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El desarrollo de una bioeconomia basada en el conocimiento es una apuesta acertada ante
un escenario de cambio global. Desde la FAO se viene insistiendo en que una bioeconomia
sostenible necesita de bosques sanos y productivos, donde la gestion de la sanidad forestal
debe ser una pieza clave. La salvaguarda de la salud forestal requiere una planificacion de
medidas cuidadosa a lo largo de todas las fases de la gestion forestal. Esta planificacion exige
un esfuerzo coordinado entre distintas administraciones y debe atender a las disposiciones
internacionales tanto normativas como de estrategia forestal, regulacion de organismos de
cuarentena y salvaguarda del comercio internacional. Ademads, dado que las directrices para la
bioeconomia tienen una naturaleza transversal, otros sectores como la investigacion, la
empresa y el sector privado deben estar implicados en el proceso.

El cambio climatico lleva asociado un aumento del riesgo de ocurrencia, intensidad y
dispersion de enfermedades y plagas forestales, y resulta fundamental el desarrollo de
herramientas de identificacion y control temprano de problematicas fitosanitarias. Junto a ello
se requieren herramientas de vigilancia y seguimiento, y técnicas de identificacion rapida de
posibles patdogenos. La IV Reunion Cientifica de Sanidad Forestal, celebrada los dias 25 y 26
de septiembre de 2019 en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de
Huelva, se ha desarrollado siguiendo el planteamiento general de las reuniones de grupos de
trabajo de la SECF, constando de varias sesiones temadticas, informes técnicos y exposicion de
paneles. En esta ocasion se consider6 de interés poner mayor acento en la interconexion
ciencia-gestion-sector privado/empresa, tal y como se sugirido en la asamblea del Grupo de
Sanidad Forestal celebrada durante el 7° Congreso Forestal Espaiol (Plasencia, 2017), para lo
cual se celebr6 una mesa redonda interdisciplinar en la cual tuvo representacion cada uno de
los sectores implicados. Seguidamente exponemos un breve resumen de las intervenciones
orales que tuvieron lugar.

La primera sesion abordo el control integrado de plagas y enfermedades forestales, se
inicid6 con la descripcion que hizo Monica Espinosa Rincén (Consejeria de Desarrollo
Sostenible. Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha), de la gestion de la sanidad forestal
en dicha Comunidad, como ejemplo de la integracion de todas las herramientas disponibles
para el control y el manejo de las poblaciones de insectos potencialmente peligrosos y
patogenos que habitan en sus montes. El resto de las comunicaciones orales versaron sobre
Phytophthora cinnamomi, en encina y en castafo, y sobre Leptoglossus occidentalis. En la
primera ponencia Francisco Ruiz (Universidad de Coérdoba) mostrdé la influencia de la
microbiota del suelo en el estado fitosanitario de ejemplares localizados en zonas con
presencia de P. cinnamomi, concluyendo que la presencia de especies claves de Trichoderma



podria jugar un papel fundamental en la supervivencia a medio plazo de pies afectados por la
podredumbre de raiz. El segundo trabajo, presentado por Francisco Alcaide (Universidad de
Extremadura), reveld que la variabilidad genética observada dentro de las poblaciones de
Castanea sativa mostr6 la capacidad potencial de respuesta de esta especie para experimentar
una rapida evolucién adaptativa. En el estudio descrito identificaron un marcador bajo
seleccion positiva que podria utilizarse en la seleccion asistida por marcadores para predecir
la tolerancia a P. cinnamomi en arboles en campo. En la tercera ponencia Alberto Camisén
(Universidad de Extremadura), mostr6 los avances conseguidos en un estudio sobre el
contenido constitutivo e inducido por Pc de hormonas y metabolitos, asi como cambios de
parametros fisioldgicos, en interacciones entre P. cinnamomi y clones de Castanea spp.
susceptibles y resistentes. Algunas de sus conclusiones fueron que altos contenidos
constitutivos de acido salicilico radicular podrian estar relacionados con la resistencia, y que)
la escasa respuesta hormonal en C. sativa concuerda con su baja tolerancia ante P.
cinnamomi. Finalmente Laura Ponce (Universidad de Valladolid), concluyd que el apreciable
nivel de parasitismo encontrado en las puestas de L. occidentales y su recurrencia en la misma
localidad senalan que Qoencyrtus pityocampae (Mercet) y Qoencyrtus obscurus (Mercet) son
potenciales agentes para el control biologico de esta plaga invasora.

La segunda sesion, dedicada al seguimiento de plagas y enfermedades forestales, incidid
en la utilidad de las estructuras de datos para el seguimiento de plagas y dafios ambientales,
asi como en la importancia del escalado de estos datos para su correcta interpretacion. La
sesion fue abierta por Rafel Navarro y Francisco Ruiz de la Universidad de Cérdoba, con un
analisis critico de las ventajas y debilidades de diferentes tipos de infraestructuras de datos
para el seguimiento de dafios ambientales, incluyendo redes extensivas, censos e inventarios,
y parcelas localizadas o redes de parcelas. En la primera comunicacion de la sesion, Rafael
Calama, procedente del CIFOR de La Corufia, present6 un ejemplo de modelizacion de dafos
de Leptoglossus occidentalis sobre pifidn, utilizando factores ambientales, dasométricos y de
produccion de pifia, para explicar los patrones espaciales de afeccion. Seguidamente Hugo
Mas, del Laboratori de Sanitat Forestal del CIEF, Valencia, presentd las restantes
comunicaciones de la sesion, la primera de ellas sobre la modelizacion de la propagacion de
Monochamus galloprovincialis, en la que ademads realizé una interesante reflexion sobre la
disponibilidad de bases de datos, la importancia de la trazabilidad de dichas bases de datos, o
la gran cantidad de datos acumulados por la comunidad cientifica, sin una estructura
sistematica, lo que se ha dado en llamar el Gray Data. En la tercera comunicacion nos
presentd el programa de bosques centinelas y redes de trampeo de la Comunitat Valenciana,
basados en el monitoreo de zonas forestales cercanas a puertos internacionales y zonas
industriales relacionadas con la industria de la madera. En la ultima comunicacion pudimos
ver un ejemplo de teledeteccion aplicada al seguimiento de dafios en pinares. Este trabajo
consistid en el anillado experimental de arboles simulando los dafios de Tomicus destruens, y
el seguimiento de los cambios de la respuesta espectral de estas masas mediante imagenes de
Sentinel 2. Resumiendo, la segunda sesion resaltd la importancia de la variedad de datos, la
trazabilidad de las fuentes y el escalado, entre otros aspectos, como claves para el éxito de la
modelizacion y el seguimiento de las perturbaciones forestales.

En la sesidon tercera se presentaron comunicaciones en el ambito de los problemas
fitosanitarios emergentes, reflejando un aspecto interesante de esta problematica: el repunte
de poblaciones tanto de especies introducidas como nativas. Pedro Naves (INIAP, Oeiras,
Portugal) abrid la sesion con una presentacion de los principales problemas fitosanitarios en
bosques de Portugal, con especial atencion a la incidencia de Bursaphelenchus xylophilus, el
nematodo de la madera del pino, sobre Pinus pinaster, tanto a nivel ecoldgico como
industrial. También refiri6 ataques muy importantes de Platypus cylindrus en alcornoques y



encinares, especialmente en el sur del rio Tajo. Seguidamente, Adrian Lopez-Villamor
(Mision Bioloxica de Galicia-CSIC) resaltdé como el gorgojo del pino (Hylobius abietis), una
de las plagas mas devastadoras en las plantaciones de coniferas en el norte y centro de
Europa, pero a la cual se ha prestado poca atencion en el sur de Europa, estd encontrando
condiciones que pueden suponer alto riesgo de dafio en el noroeste de Espafia. Desde el
Servicio de Sanidad Forestal — Consejeria de Medio Ambiente y Territorio- del Govern de les
Illes Balears, Maria Isidora Santiago expuso las medidas de contenciéon que se estan
adoptando frente a la bacteria Xylella fastidiosa (organismo de cuarentena en la UE), en
particular para la proteccion de vegetales con determinado valor cultural y social, como son
los arboles singulares o las olmedas resistentes a la grafiosis; y Sandra Closa present6 los
resultados del seguimiento de la plaga exotica Cydalima perspectalis (mariposa del boj),
resaltando el importante papel que parecen desempenar en su control los depredadores
naturales en las islas de Mallorca y de Cabrera. Por ultimo, Hugo Mas intervino de nuevo,
presentando el interesante ejemplo de situaciones de estrés fisiologico en la Comunitat
Valenciana que han alterado el equilibrio ecologico, llevando hasta niveles epidémicos
poblaciones de Ips sexdentatus y Tomicus minor inicialmente basales.

En la cuarta sesion se presentaron una gran variedad de comunicaciones, dando idea de la
complejidad relacionada con los sindromes de decaimiento forestal. En la ponencia invitada,
Gerardo Sanchez, ex responsable de Sanidad Forestal del MAPAMA, repas6d cuestiones
basicas del decaimiento que influyen directamente en el enfoque de su estudio. Tras la
ponencia invitada, Roberto Cabrera, de la Universidad de Cérdoba, mostrd un ejemplo de
monitorizacion de parcelas de encinar afectado por decaimiento a través de sensores low-cost
basados en tecnologia IoT, y Pablo Gonzéilez, también de la Universidad de Coérdoba,
presentd un trabajo de prediccion de la distribucion espacial de Phytophthora cinnamomi en
la Peninsula Ibérica. En dicho trabajo, utilizando una gran variedad de fuentes de datos, se
sugiere la posible expansion del patdégeno por el noreste y sureste de Espafia y el centro de
Portugal. Para finalizar la sesion, Ramén Guzman, representando a la Direccion General de
Medio Natural, Biodiversidad y Espacios Protegidos de la Junta de Andalucia, presentd una
comunicacion centrada en el caso del decaimiento de los pinares del P.N. Sierra de Baza,
entre 2015 y 2017. En su presentacion repasé asi mismo las actuaciones que la administracion
andaluza ha llevado a cabo en los ultimos afios en relacion a otros episodios de decaimiento,
como la afeccion de los pinares occidentales de P. halepensis en Andalucia por candidatus
Phytoplasma, el decaimiento de los pinsapares en Sierra de las Nieves, o el caso de la
podredumbre de raiz de la encina y el alcornoque. La complejidad de los decaimientos
forestales y el gran abanico de diferentes aproximaciones utilizadas para su estudio,
mantienen a los sindromes de decaimiento forestal como uno de los ejes centrales de la
actividad del grupo de trabajo de Sanidad Forestal de la Sociedad Espafiola de Ciencias
Forestales.

La sesion quinta persiguid ilustrar algunos avances en actuaciones alternativas al uso de
pesticidas quimicos. Inici6 este tramo Federico Ruiz (Ence Energia y Celulosa), presentando
medidas de control integrado de Phoracantha semipunctata, P. recurva, y Gonipterus
platensis en Eucalyptus globulus pioneras en Espafia, a partir de control biolégico y mejora
genética y selvicola. El porcentaje de control en campo de puestas de P. semipunctata a partir
del parasitoide Avetianella longoi se situd entre el 45% y el 74%; mientras que refirié un
aumento del parasitismo por Anaphes nitens del 28,0 al 50,9% en puestas de G. platensis, con
una reduccion de los dafios de defoliacion del 45%. Tras esta exposicion Juan Sobrino y Clara
Martinez-Arias (ETSI de Montes, Forestal y del Medio Natural, UPM) presentaron
interesantes aportes en el combate de la accion de Ophiostoma novo-ulmi: por un lado sobre
el estudio de los mecanismos implicados en la tolerancia de genotipos de Ulmus minor



(barreras fisicas constitutivas asi como eficiencia en la induccion del sistema inmune del
arbol); por otro lado respecto a las posibilidades de control bioldégico mediante un hongo
ascomiceto cuyo presencia podria originar un incremento de azucares solubles, flavonoides y
fenoles, vinculados al sistema defensivo de las plantas. Por ultimo, en linea con el empleo de
hongos como organismos de control bioldgico, Alberto Sacristan (IuFOR, Universidad de
Valladolid) present6 resultados prometedores en el desarrollo de un sistema de
autodiseminacion de Beauveria pseudobassiana para el control biologico del vector del
nematodo del pino (técnica “Atrae e Infecta” a partir de trampas crosstrap), encontrando una
reduccion del 53% en el nimero de insectos emergidos en trozas situadas en las proximidades
de trampas provistas del dispositivo de autoinfeccion con B. pseudobassiana.

La ultima sesion recopild trabajos de variada indole. Por un lado Maria Vivas
(Universidad de Extremadura) expuso como las condiciones ambientales bajo las que se
desarrollan arboles madre, Eucalyptus grandis en este caso, influyen en el desarrollo,
fisiologia y resistencia de sus progenies. Su estudio sugiere, ademas, que el ambiente materno
puede definir la estructura de las comunidades fingicas foliares en plantulas en la siguiente
generacion. El trabajo presentado por Daniel Robles (Universidad de Huelva) también tuvo
por objeto la interaccion planta-defoliadores, en este caso aplicado a la comparacion entre la
presencia de larvas defoliadoras -de lepidopteros fundalmentalmente- en ejemplares de
Quercus suber con dos tipos de perfil de emision de monoterpenos foliares (tipo limoneno y
tipo pineno). Los resultados mostraron diferencias en la cantidad total de larvas recolectadas
asi como en la composicion en especies, resultando la presencia conjunta de las cuatro
especies mas relevantes identificadas (Catocala nymphagoga, Periclista andrei, Bena
bicolorana y Cyclophora punctaria) un 62,7% menor en arboles con perfil tipo limoneno que
en arboles de perfil tipo pineno. Por ultimo, dos trabajos abordaron estudios moleculares
sobre hongos patogenos: Cristina de Miguel (Universidad de Coérdoba) sugiere que la
sistematizacion de protocolos basados en técnicas de PCR pueden suponer un avance en el
muestreo y diagndstico de Phytophthora cinnamomi a gran escala, minimizando el nimero de
falsos negativos y la cantidad de muestra de suelo necesaria. Victor Chano y colaboradores
(ETSI de Montes, Forestal y del Medio Natural, UPM) analizaron la respuesta temporal
transcripcional, local y sistémica de tres genotipos de Ulmus minor con diferente grado de
tolerancia frente a Ophiostoma novo-ulmi, encontrando la existencia de diferentes estrategias
en respuesta a la grafiosis en dos genotipos tolerantes de U. minor.

En las Jornadas también se incluyeron dos informes técnicos. Por un lado se expusieron
los avances de la ciencia y técnica frente a los riesgos globales y su incorporacion a la
normativa y a las actuaciones de la Administracion: el caso de la dehesa (Jos¢ Ramon
Guzman. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible -Junta de
Andalucia-, Colaboracion con el Proyecto Interreg Prodehesa-Montado); ademads, se
presentaron innovaciones en el proceso de produccién de Bacillus Thuriengensis y su forma
de actuacion frente a orugas defoliadoras (Patricia Valle. Kenogard SA).

Por ultimo, hemos de destacar el interés de la mesa redonda que tuvo lugar, compuesta por
Angel Carrasco (Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible. Junta
de Andalucia), Jos¢ Manuel Ruiz (Agencia de Medio Ambiente y Aguas), Maria José
Manzano (ESMA SA- Estudios Medioambientales), Diego Gallego (Universidad de Alicante)
y Maria Luisa Tello (INIA), coordinada por Gloria Lopez Pantoja (Universidad de Huelva).
El tema de discusion se centrd en analizar desde todos los sectores implicados en la sanidad
forestal (administracion, universidad, centros de investigacion y empresa), la importancia que
tiene la accion coordinada ante problemas emergentes. Las principales ideas que se
expusieron en la mesa fueron:



e El seguimiento y control de plagas "tradicionales" ha cambiado su foco, en las dos
ultimas décadas hacia la gestion de nuevas amenazas y organismos de cuarentena.
Estas nuevas amenazas son muy poco conocidas y requieren formacion especifica.

o El nuevo escenario aconsejan el empleo de sistemas de alerta y/o deteccién temprana
de especies exoticas. Esta medida, sin embargo, necesita planificacion, inversion
econdmica y profesionales capacitados para el analisis del material recolectado.

e Las nuevas problematicas fitosanitarias se afrontan desde el cumplimiento de la
normativa de la Comision Europea, trasladas a las CCAA via Comité fitosanitario
donde se coordinan y preparan los planes de contingencia.

o En principio la estrategia a seguir ante estas nuevas amenazas es la erradicacion. Si no
es viable, o fracasa, se pasa a contencion, para tratar de salvaguardar el resto del
territorio libre del organismo. En numerosas ocasiones las medidas de erradicacion
son impopulares, por lo que se requiere un esfuerzo de divulgacion y sensibilizacion
sobre tales medidas

En la IV Reunién Cientifica de Sanidad Forestal se ha buscado ofrecer un espacio de
reflexion, intercambio de ideas y conocimiento sobre politicas y técnicas al servicio de la
sanidad forestal. Este encuentro ha supuesto un interesante foro de reflexion acerca de los
conocimientos actuales, los avances cientificos y técnicos y las necesidades futuras de la
sanidad forestal en un escenario cambiante. En esta ocasion, se realizaron un total de 43
presentaciones bajo las modalidades de comunicacion oral, panel o informe técnico; y
contd con la representacion de 13 universidades, 5 centros de investigacion (uno de
ellos de Portugal), 7 instituciones de la administracion y 11 empresas y/o asociaciones del
sector, ademdas de contar con la colaboracion del Proyecto Interreg Prodehesa- Montado.
Indicaremos Por parte de la SECF se ha previsto la publicacion de las comunicaciones
presentadas (invitadas, orales y en panel) en los Cuadernos de la SECF, previa revision por el
comité cientifico, en formato electronico y de libre acceso. Mdas informacion sobre esta
reunion y otras celebradas por otros grupos de trabajo de la SECF se puede encontrar en
www.secforestales.org.



