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SE VI Reunién del GT de Selvicultura de la SECF
Madrid, 26-27 de octubre de 2023

Programa

26 de octubre de 2023.

Sala de Seminarios de la ETSI Montes, Forestal y del Medio Natural
(Edificio Forestales. C/Jose Antonio Novais 10, 28040 Madrid)

Sesion de mafiana:

9.30 h. Entrega de documentacion
10.00 h Bienvenida y presentacion.
10.15 h Ponencia invitada:

¢ Qué nos dice la genética de poblaciones sobre la adaptacion de las especies

forestales? Implicaciones para la gestion. Dr. José Climent. ICIFOR-INIA.

10.50h Comunicaciones orales

Evaluacion de la productividad a escala de rodal y la estabilidad a eventos de sequia en
masas mixtas y monoespecificas de Pinus sylvestris y Quercus pyrenaica. Urefia et al.

Priorizacién de masas sobre las que planificar y ejecutar actuaciones de manejo

selvicola a partir de la evaluacion de impactos potenciales por cambio climatico en la

zona norte de la Comunidad de Madrid. Serrada et al.

Caracterizacion cuantitativa de la intensidad de gestién forestal: caso de aplicacion a

los modelos silvicolas de Galicia Lestido-Cardama et al.

Respuesta del crecimiento de los diferentes compartimentos del arbol a sequias
extremas en pino silvestre: efecto de la mezcla con haya. Askarieh et al.

12.00h Pausa café (30 mins)

12.30h Sesion 1 de poésters, presentaciones flash.

Respuesta del suelo semi-arido después de quemas prescritas tempranas en la cuenca
mediterranea. Fajardo-Cantos et al.

Efecto de las cortas de entresaca por bosquetes sobre la biodiversidad de plantas vasculares en
un pinar de repoblacién (Pinus pinaster Ait.) en la provincia de Guadalajara. Santiago et al.

Necesidad de informacién forestal para una selvicultura adaptativa: Red de parcelas permanentes

del ICIFOR-INIA. Gonzalez et al.

Identificacion y localizacion de impactos potenciales del cambio climético para la selecciéon y

planificacion de practicas selvicolas de adaptacion proactivas. Gomez Sanz.

Descomposicion de la materia organica en suelos con tratamiento post-incendio de los bosques

de Pinus halepensis frente al cambio climatico. Diaz-Montero et al.
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La entresaca por bosquetes pequefios sobre masas protectoras de Pinus pinaster Ait.: ¢una
alternativa para afrontar la regeneracion y diversificacion de repoblaciones? De Frutos et al.

ModERFoRest, una util herramienta para orientar el tratamiento de masas mixtas en su
adaptacion al cambio climatico. Caso de Retiendas. Alonso et al.

La gestion integral para la ordenacion y la adaptacion de los montes andaluces al cambio
climatico. Jiménez Lopez et al.

Efectos tempranos de los trabajos de restauracién forestal post-incendio de Pinus halepensis Mill.
en la Sierra de los Guajares Granada. Jiménez-Lao.

13.30h Sesion 2 de poésters, presentaciones flash.

Red de rodales demostrativos de técnicas de selvicultura para la adaptacion al cambio climatico
en pinares de pino carrasco del proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO. Ameztegui et al.

Cambios en la calidad del suelo en zonas con tratamiento post-incendio en el sureste peninsular.
Gonzélez Martin et al.

El efecto de las claras en la resiliencia a la sequia en una plantacion de roble- Aldea y Barbeito.

Adaptacion de la selvicultura de Eucalyptus sp. en la vertiente atlantica y el SO espafioles:
estimacién de parametros relativos a la radiacion solar. Corral-Pazos de Provens et al.

Red de ensayo de transformacion selvicola a masas con estructura compleja (COMFOR) y red de
repoblaciones mixtas (FORMIX). Bravo-Oviedo et al.

Ecuaciones de biomasa arboérea para masas jovenes mixtas de pino silvestre (Pinus sylvestris L.)
y rebollo (Quercus pyrenaica Willd.) con diferentes tratamientos de clareo en el norte de Espafia.
Cudjoe et al.

¢Mejoran las claras el potencial facilitador del dosel? Ambiente del sotobosque, supervivencia y
crecimiento de cuatro especies plantadas a los cinco afios bajo claras en un pinar de pino
resinero del centro peninsular. Oliet et al.

Influencia de los tratamientos selvicolas y el abandono de restos en la comunidad de cole6pteros
saproxilicos en una repoblacion de pino negral en el Parque Natural de la Sierra Norte de
Guadalajara. Mas et al.

Efectos de los tratamientos de clareo intenso en el perfil de corteza en masas regeneradas post-
incendio de Pinus pinaster Ait. en el “Monte Fraguas” (Guadalajara, Espafia central). Cantalejo et
al.

Influencia de la inclusion del carbono en decisiones selvicolas. El caso de plantaciones en
Espafia y Brasil. Delgado et al.

14.30h Comida
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Sesion de tarde:
16.00h Ponencia invitada
Gestion parala adaptacion al cambio climéatico en bosques de Catalufia.

Dra. Miriam Piqué Nicolau. Responsable del Programa de Gestion Forestal
Multifuncional Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal de Catalunya (CTFC)

16.35h Comunicaciones orales
¢ Claras altas selectivas en montes bajos de Quercus mediterraneos del Sistema
Ibérico? Dopazo.

Las quemas prescritas como herramienta de la selvicultura adaptativa: el caso de los
pinares de Pinus nigra en el sistema Ibérico. Guijarro et al.

Claras precoces en Pinus pinea: ¢herramienta para la adaptacion? Calama et al.

Respuesta morfo-fisiolégica del regenerado de Pinus pinaster Ait. a corta a hecho por
bosquetes en repoblaciones protectoras. Fernandez Maestre et al.

Selvicultura adaptativa al cambio climético: puesta en practica en el patrimonio forestal
navarro de Sabaiza. Mazkiaran et al.

17.30 Pausa café.
18.00 h Reunion del Grupo de Trabajo de la SECF de Selvicultura (45 mins)

27 de octubre de 2023. visita de campo, monte de Jocar, Guadalajara.

(Salida desde el Edificio Forestales de la ETSI Montes, Forestal y del Medio Natural. C/Jose Antonio
Novais 10, 28040 Madrid)

8.30 h. Salida hacia Cogolludo (Guadalajara)
10.00 h. Presentacion de la jornada de campo en Cogolludo (GU)

Pasado, presente y futuro de las repoblaciones hidrolégico-forestales en la
vertiente sur de la Sierra de Ayllon (Guadalajara). Rafael Serrada.

Diversificacion estructural y especifica de pinares mediterraneos de repoblacién.
Proyectos FORADMIT y FORTRESS. Representantes del equipo investigador de los
proyectos.

Gestion Forestal de los montes de Sierra Gorda. Raquel Ibafiez Martinez.
12.00 h. Salida hacia el monte de Jocar. Visita a dispositivos experimentales y comida
(picnic).
17.00 h. Vuelta hacia Madrid (hora prevista de llegada: 19.00h).
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Evaluacion de la productividad a escala de rodal y la
estabilidad a eventos de sequia en masas mixtas y
monoespecificas de Pinus sylvestris y Quercus pyrenaica

Carmen Urefia'!, M? Esther Pérez-Corona’, Daniel Gomez-Sanchez', Pablo Yeste-
Lizan', Enrique Andivia'

'Departamento de Biodiversidad, Ecologia y Evolucion, Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Universidad Complutense de Madrid
e-mail: eandivia@ucm.es

El aumento de la frecuencia y magnitud de sequias extremas como consecuencia del
cambio climatico esta comprometiendo el funcionamiento de los ecosistemas forestales.
Los gestores forestales se enfrentan a grandes desafios para la adaptacién de los
bosques al nuevo contexto climatico. Una de las estrategias de gestion mas
prometedoras para disminuir la vulnerabilidad de las masas forestales es la conversion
de rodales monoespecificos en mixtos. En este trabajo comparamos la productividad,
extrapolada a escala de rodal a partir de datos de crecimiento radial de mas de 1500
individuos durante el periodo 1980-2020, a distintas escalas organizativas (comunidad
y poblacion) y su estabilidad ante eventos de sequia extrema entre rodales mixtos y
monoespecificas de pino silvestre y rebollo en la Sierra de Guadarrama. Nuestros
resultados sugieren efectos especie-especificos de la mezcla de especie sobre la
productividad y que son a la vez dependientes del nivel de organizacion y del
componente de la estabilidad analizado. Asi, a nivel de poblacion, el crecimiento del
roble fue mayor en masas mixtas, mientras que el crecimiento del pino fue similar. Sin
embargo, la productividad fue mayor en masas mixtas que en monoespecifica cuando
se analizo a nivel de comunidad. Por otro lado, encontramos efectos especie-especificos
de la mezcla de especie en la resistencia a sequias extremas. Mientras que los pinos
mostraron una mayor resistencia en rodales mixtos, especialmente en respuesta a
eventos de sequia mas intensos, los rebollos lo hicieron en rodales monoespecificos.
Ademas, el tipo de masa no tuvo un efecto significativo en la resiliencia ni en la
recuperacion a las sequias. Nuestros resultados sugieren que el fomento de la mezcla
de especies como herramienta de gestidn forestal para la adaptacion al cambio climatico
puede mejorar la productividad, aunque con efectos limitados y especie-especificos
sobre la estabilidad a eventos de sequia.

Palabras clave: cambio climatico, crecimiento, dendrocronologia, diversificacion,
resiliencia.
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Priorizacion de masas sobre las que planificar y ejecutar
actuaciones de manejo selvicola a partir de la evaluacién de
impactos potenciales por cambio climatico en la zona norte de
la Comunidad de Madrid.

Maria Serrada Redondo’, Valentin Gomez Sanz?, Rafael Serrada Hierro®

'Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior. Comunidad de Madrid.
ECOGESFOR. ETSI de Montes, Forestal y del Medio Natural.

3Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales.

e-mail: maria.serrada@madrid.org, valentin.gomez@upm.es, rafaelserrada@telefonica.es

Dentro del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia de la Union Europea
para el periodo 2021-2023 se ha aprobado para la Comunidad de Madrid la actuacién
“HIDROFOREST. Restauracién y proteccion hidrolégica de embalses mediante manejo
de vegetacion en montes de cabecera de embalses del Canal de Isabel Il e
hidrotecnias”. En ella se explicitan una serie de actuaciones en los Montes de Utilidad
Publica situados en las comarcas del norte de la Comunidad de Madrid. Para focalizar
las actuaciones de manejo selvicola, se ha considerado de especial interés evaluar los
posibles impactos potenciales de distintos escenarios de cambio climatico sobre las
masas de las especies forestales arbdreas mas extendidas en el area de actuacion, los
pinos silvestre y rodeno, y el rebollo. Esta evaluacion se ha realizado para tres ambitos
temporales, corto plazo (periodo 2010-2039), medio plazo (2040-2069) y largo plazo
(2070-2099), a partir de la consideracion de la exposiciéon al cambio de las variables
temperatura media anual y precipitacion anual media, obtenidas del proyecto
ESEMBLES para el escenario SRESA1B del IPCC-2007, y la sensibilidad al mismo, con
la aplicacién del modelo de base autoecologica EcoMarginal (Gomez-Sanz, 2019). Los
resultados obtenidos han permitido priorizar la planificacion de las actuaciones
selvicolas sobre los rebollares, pues son las que han mostrado que van a sufrir
previsiblemente un futuro deterioro termopluviométrico mayor respecto de sus
condiciones actuales. Dadas la densidad y el estado general de estas masas se ha
propuesto, como actuacién principal, un resalveo de intensidad media/baja, eliminando
de manera preferente los pies secos, dominados, torcidos o enfermos, junto a la
instalacion de protecciones puntuales a rebrotes existentes considerados de porvenir.
Con ello se pretende conseguir masas forestales de rebollar mas resilientes ante el
futuro deterioro ambiental, asi como contra los incendios forestales y otros efectos no
deseados del cambio climatico.

Palabras clave: autoecologia paramétrica; marginalidad ambiental; resalveo;
Comunidad de Madrid; HIDROFOREST
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Caracterizacidén cuantitativa de la intensidad de gestién
forestal: caso de aplicacion a los modelos silvicolas de Galicia

Yago Lestido-Cardama’, Santiago Gonzalez-Lépez', Ulises Diéguez-Aranda?, César
Pérez-Cruzado'’

" Proyectos y Planificacion (PROePLA), Departamento de Produccion Vegetal y Proyectos de
Ingenieria, Universidad de Santiago de Compostela. Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria, C/ Benigno Ledo, 27002 Lugo, Espafia.

2 Unidad de Gestion Ambiental y Forestal Sostenible (UXAFORES), Departamento de
Ingenieria Agroforestal, Universidad de Santiago de Compostela. Escuela Politécnica Superior
de Ingenieria, C/ Benigno Ledo, 27002 Lugo, Espana.

e-mail: yago.lestido.cardama@usc.es

Segun la FAO, la gestion forestal abarca todos aquellos aspectos administrativos,
juridicos, técnicos, econdmicos, sociales y ambientales que son necesarios para el uso
y conservacion de los bosques. Esta diversidad en cuanto a los factores que la
constituyen hacen que sea una variable de dificil cuantificacion, hasta el punto de que
ha sido considerada tradicionalmente como una variable categdrica, que en muchos
casos toma unicamente dos niveles: gestion vs. no gestion. Sin embargo, hay
determinados usos para los que se requiere una caracterizacion mas detallada de la
intensidad de gestion, como son el dimensionamiento de los recursos humanos que son
necesarios para implementar la gestién planificada en un territorio, la optimizacion del
nivel de intervencién que asegura la maximizacién de la provision de un bien o servicio
ecosistémico, o la determinacién de los esquemas silvicolas mas adecuados para
aquellas partes del territorio donde existe una menor capacidad de gestion.

El objetivo del presente trabajo ha sido disefiar un indice que permita cuantificar la
intensidad de gestion de los sistemas forestales y evaluar su desemperfio utilizando
como caso de estudio los modelos silvicolas de la Xunta de Galicia (2021). El indice se
basa en tres factores: la intensidad de aprovechamiento, los inputs incorporados al
sistema y el esfuerzo invertido por el gestor. Estos factores han sido incluidos por su
vinculacion con las intervenciones humanas realizadas sobre las masas forestales y por
su complementariedad, ya que cada uno de ellos esta relacionado con un aspecto
distinto de la gestiéon forestal. El indice ha mostrado un buen desempefo en la
caracterizacion de los valores de intensidad de gestion asignados por los expertos que
desarrollaron los modelos silvicolas de la Xunta de Galicia (2021), por lo que se
considera que tiene potencial para su uso en estimaciones a gran escala.

Palabras clave: Gestion forestal, Inputs, Intensidad de aprovechamiento, Modelo
Silvicola, Esfuerzo dedicado.
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Respuesta del crecimiento de los diferentes compartimentos
del arbol a sequias extremas en pino silvestre: efecto de la
mezcla con haya

Ali Askarieh "2, Felipe Bravo "2, Hans Pretzsch 2, Miren del Rio 4

" Instituto Universitario de Investigacion y Gestion Forestal Sostenible (iuFOR), Unidad
Asociada de I1+D+i al CSIC. Universidad de Valladolid, Avda. Madrid s/n. 34004. Palencia,
Espana.

2 Departamento de Produccion Vegetal y Recursos Forestales, ETS de Ingenierias Agrarias.
Universidad de Valladolid. Palencia, Spain.

3 Chair of Forest Growth and Yield Science, School of Life Sciences Weihenstephan, Technical
University of Munich, Hans-Carl-Von-Carlowitz-Platz 2, 85354 Freising, Germany.

4Instituto de Ciencias Forestales (ICIFOR-INIA), CSIC, Ctra. A Corufia, km 7.5, Madrid 28040,
Espafa.

e-mail: ali.askarieh@uva.es

El cambio climatico estd aumentando la frecuencia e intensidad de las sequias a escala
mundial, con un impacto negativo sobre la dinamica forestal. Aunque existen numerosos
trabajos sobre el impacto de sequias extremas sobre el crecimiento del arbol, son pocos
los estudios que abordan el andlisis de diferentes compartimentos del arbol. Por otra
parte, muchos estudios evidencian que la mezcla de especie puede mitigar el efecto
negativo de las sequias, considerandose una alternativa para la adaptacion. En este
estudio se investigan los componentes de resiliencia del crecimiento (resistencia,
recuperacion vy resiliencia) a nivel de compartimento del arbol (crecimiento del fuste,
ramas, raices y altura) en pino silvestre creciendo en competencia intra e inter-
especifica con haya en el sureste de Alemania. Se muestrearon un total de 31 pinos
silvestres en dos localidades, 13 de ellos en condiciones de vecindad mixta. Tras su
apeo, se tomaron muestras de crecimiento del fuste (1.3 m de altura), de una rama en
la base de la copa, y de una raiz, y se reconstruyd el crecimiento en altura. Los afios
secos se definieron utilizando el indice SPEI (Standardized Precipitation-Evaporation
Index). Los resultados muestran que los componentes de resiliencia a la sequia
dependen del sitio, la intensidad de la sequia (SPEI), el tamafio del arbol y de la
composicion de la vecindad del arbol, aunque con variacion entre los distintos
compartimentos. El efecto de la mezcla con haya es significativo en la recuperacién del
crecimiento del fuste, rama y raiz tras la sequia, aunque solo afecta a la resistencia y
resiliencia del crecimiento en ramas. Mientras que en condiciones monoespecificas
existe una correlacion positiva entre la resistencia en fuste y la de rama vy raiz, ésta
desaparece en condiciones de mezcla, indicado que en este caso el diametro normal no
siempre es representativo del crecimiento del arbol.

Palabras clave: cambio climéatico, dinamica forestal, componentes de resiliencia, Pinus
sylvestris, composicion.
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¢Claras altas selectivas en montes bajos de Quercus
mediterraneos del Sistema Ibérico?

Carlos Dopazo Gonzalez'.

TInstituto Universitario de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente (IIAMA). Grupo de Ciencia y
Tecnologia Forestal. Universitat Politécnica de Valéncia. Camino de Vera s/n. 46022 Valencia.
e-mail: cardogon@agf.upv.es

Los montes bajos de Quercus ilex L, Quercus faginea Lam. y Quercus pyrenaica Willd.
han tenido en el pasado un uso tradicional para la obtencién de lefias y carbén, asi como
para pastoreo. Tras la reduccién drastica de su aprovechamiento iniciada en la década
de los cincuenta del siglo pasado se ha incrementado su espesura y la competencia
entre los pies; la regeneracién por brote o semilla es muy limitada y en algunas
ocasiones son frecuentes el decaimiento y puntisecado de ejemplares. La realizacién
de tratamientos de resalveo con cortas por lo bajo ha sido la opcidon recomendada y
elegida en aquellos casos en los que se ha tratado de mejorar la situacion de estas
masas a través de la selvicultura. Otros tipos de cortas de mejora que podrian ser de
interés, como son las claras altas selectivas, Unicamente han sido realizadas en estas
especies en algunos casos muy puntuales. Se hace una revision de las publicaciones
realizadas sobre los tratamientos de claras en montes bajos de estas especies arbéreas
mediterraneas donde se constata esta situacion. Las evidencias disponibles sobre el
empleo de claras altas selectivas muestran posibles ventajas desde el punto de vista de
la sostenibilidad y adaptacion al cambio climatico, como pueden ser: el desarrollo de
pies con mas vigor; una mas temprana y mayor produccion de bellota; el fomento de
estructuras mas heterogéneas y productos lefiosos de mayores dimensiones e interés
social y econémico. Combinadas con otros tipos de clara también permiten una
reduccion del riesgo de incendios forestales. Se sugieren temas de investigacion futura
para poder disponer de informaciéon cientifica sobre el empleo de las claras altas
selectivas en montes bajos de quercineas mediterraneas.

Palabras clave: Quercus ilex, Quercus faginea, Quercus pyrenaica, resalveo,
adaptacion
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Las quemas prescritas como herramienta de la selvicultura
adaptativa: el caso de los pinares de Pinus nigra
en el sistema Ibérico

Mercedes Guijarro’, Juncal Espinosa?3, Carmen Hernando', Cristina Carrillo*#, de la
Cruz AC', Diez C', Javier Madrigal'-#

"Instituto de Ciencias Forestales-INIA, CSIC
2Instituto Universitario de Investigacion en Gestion Forestal Sostenible. Universidad de
Valladolid
3Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological
Sciences. University of Tras-os- Montes e Alto Douro
4Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Montes, Forestal y del Medio Natural. Universidad
Politécnica de Madrid
e-mail: guijarro@inia.csic.es

En la cuenca mediterranea, las proyecciones relativas al cambio climatico sefalan un
incremento de las temperaturas maximas y minimas y un aumento de las olas de calor
y sequias extremas que, en relacion con los incendios forestales, implican un incremento
del riesgo, intensidad y severidad de los mismos. Por ello, la selvicultura adaptativa al
cambio climatico debe preparar las masas forestales para minimizar el dafio causado
por el paso del fuego y maximizar su capacidad de recuperacion. En este contexto, la
aplicaciéon del fuego prescrito constituye una herramienta de gran utilidad para la
modificacion del combustible forestal, de modo que se reduzca la severidad de los
posibles incendios y se incremente la resiliencia de las masas arboladas. En esta
comunicacion, se presentan los resultados de la aplicacién de quemas prescritas en
pinares puros y mixtos de Pinus nigra ssp salzmanii del sistema Ibérico, llevadas a cabo
en diferentes épocas del afo. Tras las quemas, se esta realizando un seguimiento de
sus efectos sobre el arbolado (cambium, area foliar, desfronde, crecimientos, dafos
bidticos) y sobre el bioma del suelo. Siete afios después de la realizacion de las primeras
quemas, el seguimiento de los resultados permite valorar sus efectos sobre los aspectos
considerados, y obtener conclusiones practicas para el uso del fuego prescrito como
herramienta preventiva valida para la selvicultura encaminada a la adaptacion al cambio
climatico. El trabajo realizado ha puesto asimismo de manifiesto la importancia de la
conexion entre la ciencia y la gestion para la prevencion de incendios forestales.

Palabras clave: incendios forestales, selvicultura preventiva, gestion forestal, efectos
del fuego, resiliencia
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Claras precoces en Pinus pinea:
¢herramienta para la adaptacion?

Rafael Calama’, Javier Gordo?, Guillermo Madrigal!, Sven Mutke', Miren del Rio,
Rosario Gonzalez-Cascon?, Ricardo Ruiz-Peinado', Carmen Romeralo’, Marta Pardos'’
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3 Departamento de Medio Ambiente. INIA-CSIC. . Ctra A Corufia km 7.5. 28040 Madrid
e-mail: rcalama@inia.csic.es

El control de la competencia mediante la aplicacion de claras constituye una de las
herramientas basicas de las que disponen los selvicultores para orientar la estructura y
desarrollo de los bosques. Las claras permiten mejorar el estado sanitario de la masa,
potenciar el vigor y crecimiento de los pies remanentes y anticipar la obtencion de
productos. Mientras que el efecto de las claras sobre la produccion individual y del rodal
es incuestionable, es menos conocido el papel que pueden jugar en la adaptacion de
los bosques al cambio climatico. En la comunicacion avanzamos los resultados
correspondientes a 17 afios de seguimiento en el sitio de ensayo de claras en Pinus
pinea del MUP 37 “El Corazon” (Valladolid), instalado en 2006 en una plantacion de 10
afios de edad. En el ensayo se evalla actualmente el efecto de tres intensidades de
clara: fuerte (150 pies.ha'), moderada (250 pies.ha') y control (600 pies.ha™). En la
ponencia se muestra el efecto de la intervencién tanto en aspectos productivos (biomasa
individual y total, produccion de pifia) como sobre algunos indicadores de adaptacién
propuestos:

- Resiliencia en el crecimiento radial frente a eventos de sequia

- Fenologia del crecimiento intra-anual mediante dendrometros

- Estado fisioldgico en periodos de estrés hidrico

- Biomasa foliar y contenido en nutrientes

- Estado sanitario y composicién taxondmica y funcional del microbioma fungico

Los resultados indican que no se observa merma en la produccion de biomasa total en
las parcelas aclaradas, y si una mayor y mas adelantada produccion de pifa. En las
parcelas aclaradas se observa ademas mejor estado sanitario, una mejor respuesta en
términos de crecimiento inter e intra-anual y de balance hidrico, una fenologia
anticipada, y mayor biomasa foliar, aspectos todos indicadores de una mejor adaptacion
a eventos de sequia.
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Respuesta morfo-fisiologica del regenerado de Pinus pinaster
Ait. a corta a hecho por bosquetes
en repoblaciones protectoras

Roberto Fernandez-Maestre!, Sergio de Frutos?, Raquel Benavides?, Jesus
Fernandez-Moya?, José Alfredo Bravo-Fernandez?!

'Departamento de Sistemas y Recursos Naturales. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
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Novais, 10, 28024 Madrid.

e-mail: proyectodeckard@gmail.com

El déficit de gestion forestal aplicada sobre las repoblaciones forestales ejecutadas
durante la segunda mitad del siglo XX ha agravado los problemas estructurales propios
de estas masas (monoespecificidad y coetaneidad) haciéndolas mas vulnerables al
cambio climatico. La selvicultura adaptativa debe, por tanto, poner el foco en estas
masas para potenciar su adaptacién, y en concreto en las de Pinus pinaster, al ser la
especie mas empleada en estas repoblaciones. Dentro de los tratamientos selvicolas
disponibles, la corta a hecho por bosquetes es una alternativa interesante, pues ademas
de permitir la diversificacién estructural y especifica, reduce impactos erosivos y
paisajisticos permitiendo la irregularizacion de masas de especies intolerantes como es
el pino resinero. Este trabajo analiza aspectos morfo-fisioldgicos del regenerado de
Pinus pinaster tras la aplicacion de cortas a hecho por bosquetes (d = 1,5 la altura
dominante de la masa), realizadas en 2017 sobre una repoblacién de 55 afios en Jocar
(Guadalajara). Para ello, se extrajeron tanto la parte aérea como la parte radical de 36
plantulas de pino de 4-5 afios de edad, estimandose diversos rasgos funcionales, tanto
morfoldgicos como fisiolégicos en bosquetes y en parcelas control (sin cortas). El
objetivo fundamental fue observar si el tratamiento aplicado, la localizacién dentro del
bosquete (relacionado con la cantidad de luz y la disponibilidad de nutrientes) y la
competencia con matorral y herbaceas afectan a las caracteristicas morfo-fisioldgicas
de las plantulas. Nuestros resultados mostraron que las plantulas de los bosquetes,
especialmente en las posiciones mas iluminadas, presentaron valores mayores en
variables morfolégicas, mejor eficiencia hidrica y mayor contenido en N. Conocer la
respuesta del regenerado a tratamientos de regeneraciéon es fundamental para
comprender mejor los procesos ecoldgicos asociados a estas cortas y mejorar la
adaptacion al cambio climatico.

Palabras clave: entresaca por bosquetes, selvicultura adaptativa, cambio climatico,
regeneracion natural, pino resinero.
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Selvicultura adaptativa al cambio climatico: puesta en practica
en el patrimonio forestal navarro de Sabaiza

IAiigo Mazkiaran', Gregorio Oyaregui', Irantzu Primicia’, Cristébal Molina’, Salomé
Hernando'

'Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local, Gobierno de
Navarra. Gonzalez Tablas 9 Bajo, 31005 Pamplona
e-mail: irantzu.primicia.alvarez@navarra.es

El Proyecto LIFE-IP NAdapta-CC surge en sinergia con la Hoja de Ruta contra el Cambio
Climético (CC) de Navarra con el objetivo primordial de aumentar la capacidad de
adaptacion de Navarra frente al CC. En el area de bosques se estan llevando a cabo
diferentes actuaciones en el Patrimonio Forestal de Sabaiza, propiedad del Gobierno de
Navarra, encaminadas a incrementar el conocimiento de la respuesta de los
ecosistemas forestales a medidas de adaptacion, fundamental para disefiar estrategias
de gestién forestal adaptativa. La finca se sitla en la regién biogeografica Mediterranea,
siendo la especie forestal principal el pino laricio de Austria (Pinus nigra), aunque
también hay masas cubiertas por roble pubescente (Quercus pubescens), pino silvestre
(Pinus sylvestris) y alepo (Pinus halepensis), haya (Fagus sylvatica) y quejigo (Quercus
faginea), asi como zonas abiertas de pastizales y matorral mediterraneo. Las
actuaciones incluyen cortas de regeneracion de pino laricio para evaluar su efectividad,
tratamientos de manejo de densidad (claras forestales) para disminuir la competencia
por los recursos hidricos, y cortas a hecho para la creacion de pastos como incentivo
del uso silvopastoral y método de manejo de combustible. Se ha reforestado una zona
de pino laricio afectada por un ataque de Diplodia pinea con diversidad de especies,
seleccionadas en funcion de su resiliencia al CC y un mapa edafolégico detallado
recientemente finalizado. Ademas, son diversas las practicas que se estan llevando a
cabo para reducir el riesgo por incendios forestales; desde la aplicacién de quemas
prescritas como método de manejo de combustible y accién formativa, como
actuaciones en la interfaz urbano-forestal, o el analisis de puntos criticos. Los resultados
permitirdn avanzar en el conocimiento de la respuesta de los bosques a diferentes
medidas de adaptacion con el objetivo de disefar estrategias orientadas a incrementar
la capacidad de adaptacion del paisaje forestal al cambio climatico.

Palabras clave: cambio climatico, gestion forestal adaptativa, incendio forestal, LIFE-IP
NAdapta-CC, regeneracion.
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Respuesta del suelo semi-arido después de quemas prescritas
tempranas en la cuenca mediterranea.
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Romero?, Daniel Moya', Asuncion Diaz', Maria Vazquez-Camafo'. Maria Inmaculada
Gonzalez Martin', Raul Botella!, Manuel Esteban Lucas-Borja’, Jorge de Las Heras '
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°Departamento de Ingenieria y Gestion Forestal y del Medio Natural, Universidad Politécnica de
Madrid

e-mail: alvaro.fajardo@uclm.es

El aumento de las temperaturas y la alteracion del régimen de incendios forestales en
ecosistemas secos, como los paisajes mediterraneos, ha llevado a comprometer la
resistencia y resiliencia de estos ecosistemas. Para abordar estos desafios, se ha
adoptado la practica de quema prescrita como una medida preventiva para alterar las
cargas de combustible en los bosques. Sin embargo, esta estrategia también puede
afectar la estructura del suelo y la microbiota, elementos fundamentales en el ciclo de
nutrientes y la conservacién de la biodiversidad. Comprender los procesos que ocurren
después de un incendio forestal es esencial para una gestion forestal sostenible. Sin
embargo, en los ecosistemas mediterraneos, esta comprension todavia es limitada. En
un estudio realizado en el sureste de Espana en primavera evaluamos los efectos
ecologicos y temporales de la quema prescrita temprana en suelos semiaridos.
Utilizamos mediciones de la respiracién del suelo y examinamos los impactos en la
estructura, caracteristicas fisicoquimicas, conductividad hidraulica, y repelencia del
suelo. Después de un afo de seguimiento, no se observaron diferencias significativas
en ninguna de las variables estudiadas. Sin embargo, detectamos efectos inmediatos
poco después de la quema. Nuestro enfoque se centrd especificamente en la estructura
del suelo y la microbiota en un paisaje semiarido caracterizado por suelos pobres y una
recuperacion mas lenta, lo que sugiere la fragilidad de estos ecosistemas. La
monitorizacion de la SR es esencial, ya que proporciona un bioindicador tras el paso del
fuego, en este caso con la recuperacion de la microbiota edafica y su susceptibilidad al
fuego. Ademas, nuestro estudio contribuye al desarrollo de un protocolo de seguimiento
de efectos ecoldgicos de las quemas. Para futuras investigaciones, es esencial explorar
los impactos de las quemas recurrentes, los efectos a medio y largo plazo, asi como la
interfaz entre las plantas y el suelo.

Palabras clave: quema prescrita, parametros fisico-quimicos edéficos, respiracion
microbiana del suelo, herramientas preventivas, efectos ecolégicos
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Efecto de las cortas de entresaca por bosquetes sobre la
biodiversidad de plantas vasculares en un pinar de repoblaciéon
(Pinus pinaster Ait.) en la provincia de Guadalajara

Carmen Teresa Santiago'; Maria José Aroca-Fernandez’; Aitor Gastén'; César Lopez-
Leiva'; José Alfredo Bravo-Fernandez'; Juan Ignacio Garcia-Vifias'

TECOGESFOR, Universidad Politécnica de Madrid.
e-mail: pepa.aroca@gmail.com

La modificacién de las condiciones de masa mediante tratamientos selvicolas ha
demostrado ser un vehiculo eficaz para transformar la composicion y estructura del
sotobosque en repoblaciones forestales. Definir directrices para estos tratamientos
selvicolas con el objetivo de mejorar la biodiversidad en un amplio abanico de
escenarios es, sin embargo, una tarea pendiente. El presente trabajo pretende valorar
el efecto de las cortas de entresaca por bosquetes sobre la biodiversidad vegetal en un
pinar de repoblacién (Pinus pinaster Ait.) ubicado en la provincia de Guadalajara, 5,5
afios después del tratamiento. Se emplea para ello un dispositivo experimental con 27
parcelas: 9 bosquetes de diametro 44 m y 9 de diametro 26 m, cortados a hecho; y 9
controles sin corta. Se muestrea presencia y abundancia de especies vasculares en el
estrato bajo (< 50 cm) en tres subparcelas (Z=7m) por parcela. Los resultados muestran
que la biodiversidad del estrato inferior aumenta significativamente en los bosquetes
frente al testigo. Estas diferencias son mayores en riqueza (92 y 87 frente a 39, Ax
+130%) que en el indice de Shannon (2,3 y 3,6 frente a 1,8, A= +40%), debido a que se
dan mas fendmenos de dominancia en bosquetes que en testigos. No se encuentran
diferencias significativas en biodiversidad entre los dos tamafios de bosquete
ensayados. En lo referente a los rasgos funcionales de las especies inventariadas, la
repoblacién mantiene un amplio espectro de rasgos funcionales propio de sistemas con
cierta madurez, aunque no se encuentran diferencias relevantes entre los tres
tratamientos, salvo un ligero aumento de especies helidfilas en bosquetes. Cabe concluir
que el tratamiento de entresaca por bosquetes resulta eficaz para aumentar la
biodiversidad del cortejo en la masa procedente de repoblacién ensayada, aunque el
tamano de los mismos (44 6 26 m de diametro) no modifica su efecto.

Palabras clave: forestaciones; diversificacion; tratamientos selvicolas; dinamica
vegetal; pinares mediterraneos.
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Necesidad de informacién forestal para una selvicultura
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Diez, Jose Pablo de la Iglesia, Eduardo Lépez-Senespleda, Guillermo Madrigal,
Nerea de Oliveira, Javier Rodriguez-Alonso, Ricardo Ruiz-Peinado, Estrella
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La toma de datos en parcelas permanentes de inventario con escalas temporales
adecuadas es clave en el conocimiento de la respuesta y adaptacion de las masas
forestales al cambio climatico. ElI ICIFOR-INIA dispone de una red de parcelas
permanentes por todo el territorio nacional que se inicié en 1963, cuando se instalaron
parcelas de produccion para las especies de pino autéctonas presentes en la Peninsula
Ibérica, realizandose inventarios peridodicos cada 5-10 afos, hasta la actualidad.
Posteriormente, la red se amplié a otras especies de Quercus y Populus y objetivos
(claras, produccion de madera, biomasa y pifia, regeneracion natural, biodiversidad,
quemas prescritas). Para asegurar la accesibilidad y permanencia en el tiempo de esta
informacién se ha generado una base de datos que recoge informacion referida a la
identificacion de las parcelas (codigo identificador, categoria, estado), localizacién
(provincia, municipio, monte, coordenadas), caracteristicas fisicas y de la vegetacion
(superficie, pendiente, orientacién, especies principales), inventarios realizados
(numero, afio, edad de la masa, n° arboles medidos) e indicacién de las variables
medidas (diametros, alturas, extraccidon de cores, desfrondes, descomposicion,
biomasa, analisis de suelo, clima...). A lo largo de los afos, esta base de datos ha
permitido el estudio de la adaptacion de las masas forestales al cambio climatico,
analizando el efecto del clima sobre el crecimiento y produccion en relacion con la
densidad de la masa, la regeneracion natural, la respuesta a incendios recurrentes y la
potencialidad de los cultivos forestales como sumideros de carbono. La sistematizacién
de la informacién obtenida a partir de la red de parcelas permanentes permitira, ademas
de evaluar su eficiencia y mejorar la toma de datos en las mismas, su publicacién en el
portal GBIF para su puesta a disposicién a la Sociedad, generando asimismo un DOI
que permite la correcta citacion y trazabilidad de la informacién.
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Identificacion y localizacién de impactos potenciales del
cambio climatico para la seleccién y planificacidén de practicas
selvicolas de adaptacion proactivas.

Valentin Gomez Sanz'.

'ECOGESFOR. ETSI de Montes, Forestal y del Medio Natural.
e-mail: valentin.gomez@upm.es

La necesaria consideracion en la practica selvicola de las restricciones que las nuevas
y futuras condiciones climaticas imponen debe apoyarse en la identificacion y
localizacion de los impactos derivados de posibles escenarios de cambio climatico,
observados y esperados sobre las masas forestales.Estos impactos resultan de las
interacciones dinamicas entre exposicién al cambio ambiental y la sensibilidad al mismo
que muestra cada comunidad vegetal (aspecto éste que supone un componente
principal de su vulnerabilidad). La estimacion de la exposicidén se ha realizado a partir
de los resultados de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico ofrecidas por
el Proyecto ENSEMBLES, para un escenario de emisiones medias y que no tiene en
cuenta las medidas de mitigacion (escenario SRESA1B del IPCC-2007). Por otro lado,
la sensibilidad de una especie frente a los efectos del cambio climatico se ha
contemplado desde la optica de la autoecologia,a partir de la evaluacion de la
homologacion ambiental de una localizacién para una especie determinada, basada en
la idea de marginalidad ambiental que propone el modelo EcoMarginal (Gémez-Sanz,
2019). Los resultados obtenidos de la evoluciéon temporal que sigue la marginalidad
termopluviométrica (temperatura media anual y precipitacién anual media) para el
territorio de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn han permitido establecer
distintas categorias de cambio esperado, lo que puede asimilarse a “impactos
potenciales”,para un total de 15 taxones forestales arboreos en tres ambitos temporales:
corto plazo (periodo 2010-2039), medio plazo (2040-2069) y largo plazo (2070-2099).
La salida cartografica de las categorias identificadas(45 mapas) permite ubicar
geograficamente las respuestas proyectadas de las principales especies forestales
arboreas a los distintos cambios termopluviométricos contemplados, informacion
especialmente util para disefar y aplicar una selvicultura mucho mas localizada en el
espacio y en el tiempo, suficientemente flexible para poder responder al rango esperable
de condiciones climaticas futuras.

Palabras clave: marginalidad ambiental, autoecologia, sensibilidad al cambio climatico,
exposicién al cambio climatico, Castilla y Ledn.
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Descomposicion de la materia organica en suelos con
tratamiento post-incendio de los bosques de Pinus halepensis
frente al cambio climatico.
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Martin®, Alvaro Fajardo-Cantos’, Esther Pefia-Molina’, Daniel Moya', Jorge de Las
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e-mail: asuncion.diaz@uclm.es

El proyecto LIFE “Adaptative management of Mediterranean Pinus halepensis forest in
the face os climate change, LIFE20 CCA/ES/001809” busca herramientas que mejores
la resiliencia frente a la aridificacion y las perturbaciones como los incendios forestales.
Las herramientas se basan en tratamientos selvicolas de manejo adaptativo para
mejorar la resiliencia de las masas de regeneracion post-incendio de pino carrasco. Los
tratamientos consisten en clareos del 80% o mas, dejando una densidad final < 2000
pies/ha, para disminuir la competencia y la densidad de pino. La zona de tratamiento se
localiza en un rodal de 2 ha de pino carrasco en el término municipal de Yeste. Tras la
implantacion de los tratamientos post-incendio, se realiza un programa de seguimiento
en las masas forestales donde se han ejecutado los tratamientos. Se realiza en 6
parcelas de 10x10m (3 parcelas de tratamiento y 3 de control). El seguimiento consiste
en tomar una medida indirecta de la descomposiciéon de la materia organica de los
suelos. Las descomposiciones rapidas liberan mayor CO2 a la atmosfera mientras que
una descomposicién mas lenta aumenta las reservas de carbono en el suelo o agua.
Una metodologia sencilla y barata para medir la velocidad de descomposicion utilizar el
indice de las bolsas de té (TBI). En cada parcela se colocan 9 bolsas de té verde y 9
bolsas de té rooibos durante la época de mayor actividad microbiana (mayo-
septiembre), dejandolas enterradas en campo entre 70-80 dias.

Palabras clave:


mailto:asuncion.diaz@uclm.es

Selvicultura para la adaptacion
al cambio climatico

YSECF VI Reunién del GT de Selvicultura de la SECF

Madrid, 26-27 de octubre de 2023

La entresaca por bosquetes pequeios sobre masas
protectoras de Pinus pinaster Ait.: ;una alternativa para
afrontar la regeneracion y diversificacion de repoblaciones?

Sergio de Frutos', Sonia Roig", Ricardo Ruiz-Peinado?, Miren del Rio?, José Alfredo
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e-mail: sergio.defrutos.lopez@alumnos.upm.es

El actual contexto de cambio climatico urge a la aplicacién de técnicas de selvicultura
adaptativa para promover la adaptacion de nuestras masas forestales. Las
repoblaciones forestales de la segunda mitad del siglo XX, y entre ellas las de Pinus
pinaster por ser la especie mas empleada, presentan estructuras problematicas para
afrontar el reto climatico, con escasa diversidad estructural y especifica derivada tanto
de su composicion inicial como de la falta de actuaciones orientadas a su promocién. La
entresaca por bosquetes pequefios sobre las masas de repoblacion de pino resinero
permite afrontar la regeneracion de las mismas, promoviendo la diversificacién
estructural y especifica y reduciendo impactos erosivos y paisajisticos, consiguiendo la
irregularizacién de las masas de especies intolerantes a escala de unidad inventarial.
Nuestro trabajo se ha centrado en un dispositivo experimental instalado en 2017 en una
repoblacién de Pinus pinaster de 55 afos de edad en Jécar (Guadalajara), que cuenta
con bosquetes circulares de diametros iguales a 1,5 y 2,5 veces la altura dominante
(Ho). Tras cinco periodos vegetativos completos, la regeneracion de P. pinaster es
abundante y esta bien distribuida dentro de ambos tamafios de bosquete, observandose
efectos de la competencia con matorral y herbaceas, la posicién dentro del bosquete y
las condiciones meteorolégicas sobre la germinacion, afiadiéndose ademas la influencia
de algunas caracteristicas intrinsecas de los pimpollos en los procesos de supervivencia
y crecimiento en altura del regenerado inducido. La diversificacion especifica, no
obstante, apenas se ha producido, debido posiblemente a la falta de fuentes semilleras
en el entorno del dispositivo. Aun siendo necesario prolongar el seguimiento durante
varios afos, la entresaca por bosquetes pequefios parece ser una alternativa
prometedora para alcanzar la regeneracion y diversificacion estructural de las masas de
repoblacién de Pinus pinaster.

Palabras clave: adaptacion, cortas a hecho por bosquetes, selvicultura, regeneracion
natural, cambio global
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ModERFoRest, una util herramienta para orientar el tratamiento
de masas mixtas en su adaptacién al cambio climatico.
Caso de Retiendas.
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La aplicacion informatica ModERFoRest (Modeling Environmental Requirements for
Forest Restoration), distribuida como software gratuito para su difusion a la comunidad
cientifica y técnica desde la pagina del INIA-CSIC, integra y divulga la informacion
derivada de los estudios de Autoecologia de Especies Forestales iniciados en la Seccion
de Ecologia Forestal y Tipos de Monte del Instituto Forestal de Investigaciones y
Experiencias. Dicha informacién engloba casi 3000 puntos de muestreo, incluyendo
analiticas edaficas, relativas a 20 taxones. Entre las utilidades mencionadas en el
manual de ModERFoRest se indica: «Para proponer tratamientos en masas existentes:
informacién sobre la marginalidad de la especie o especies que pueblan el rodal y
diagnostico sobre su estabilidad; ambas cuestiones en la situacion actual y para posibles
escenarios de cambio climatico». Se presenta un caso practico, una repoblacion de
cinco especies en masa mixta situada en Retiendas (Guadalajara), a una altitud media
de 1000 m, con una edad del orden de 50 afios. Contando con datos edéficos, se trata
de evidenciar la utilidad de ModERFoRest para orientar los tratamientos selvicolas
relacionados con la composicion especifica en el rodal frente a hipétesis de cambio
climatico. Se han aplicado los modelos climaticos de la AEMET para el escenario actual,
y los de WordClim, calibrados con los de la AEMET, para el escenario climatico futuro
SSP45 (~2° de aumento medio de la temperatura del planeta para finales de siglo) en
la década 2040-2060. Los indices de idoneidad e indices de marginalidad de las cinco
especies (pinos silvestre, salgarefio y rodeno; rebollo y encina) en las dos hipétesis de
calculo obtenidos para localizacion estudiada, permiten disponer de informacion
especialmente util para estimar el cambio que se puede esperar en la calidad de
estacién y para la seleccién y aplicacion del mejor tratamiento selvicola que garantice la
estabilidad ecolégica futura de la masa.

Palabras clave: autoecologia paramétrica; limitaciones ecoldgicas; indices de
idoneidad; indices de marginalidad; calidad de estacion (indice de sitio)
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La gestion integral parala ordenacién y la adaptaciéon de los
montes andaluces al cambio climatico
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Gutiérrez Tejada?, Rafael Romero Rodriguez?
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El gobierno del monte persigue, principalmente, los objetivos de persistencia y
estabilidad de las formaciones forestales que alberga; el maximo de utilidades, sean
productos o servicios; y un rendimiento sostenido de unos y otros. Las restricciones que
el monte mediterraneo impone a esta labor dasocratica son diversas, cobrando especial
protagonismo la condicion de extension suficiente.

El remedio a este importante condicionante, que puede dar al traste con la mas
elaborada planificacion, permite asegurar los objetivos antedichos, fomenta el
suministro continuo a la industria transformadora y proporciona estabilidad a la mano de
obra forestal cualificada.

Con esta intencién, asegurar una extension suficiente que favorezca la ordenacion
forestal del territorio, se concibieron Planes de Gestion Integral (PGI) para agrupaciones
de montes publicos, administrados con técnica empresarial, mediante la licitacion
publica de las actividades y aprovechamientos previstos en la planificacion,
armonizando intereses productivos y necesidades de conservacion.

El importante peso que la Selvicultura aporta a la gestion integral del monte tiene su
reflejo en las actuaciones forestales desarrolladas en estos PGI, cuyos objetivos
principales conjugan la mejora en la adaptacion de las masas al cambio climatico,
acomodando su espesura a las capacidades de los suelos; el fomento en la
regeneracion de las especies mejor adaptadas; y el disefio de estructuras mas
resilientes al conjunto de perturbaciones que afectan a los montes, singularmente a los
efectos de grandes incendios, plagas o enfermedades forestales.

Siendo asi que la gestion integral representa una oportunidad idénea para el uso
multiple, la investigacion y experimentacion forestal, la participacion social y la
transferencia de tecnologia forestal, contribuyendo al desarrollo de iniciativas pioneras
e innovadoras en materia de montes, desde la Administracién Forestal andaluza se
estan revisando los procedimientos para dar un nuevo impulso a los actuales
parametros de gestion en el conjunto de los montes de Andalucia.

Palabras clave: ordenacion, gestion integral, industria, cambio climatico, resiliencia
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Efectos tempranos de los trabajos de restauraciéon forestal
post-incendio de Pinus halepensis Mill. en la Sierra de los
Guajares Granada.

Rafael Jiménez-Lao'
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e-mail: rjlaoc717@gmail.com

Los incendios siempre han formado parte de los ecosistemas forestales mediterraneos,
si bien, los grandes incendios que en la actualidad asedian la cuenca del Mediterraneo
representan un gran riesgo medioambiental. Estos grandes incendios generan fuertes
perturbaciones, no solo en la flora y la fauna, sino en el conjunto de los servicios
ecosistémicos. Factores como la resiliencia del ecosistema o la severidad del incendio,
determinaran los procesos de regeneracion natural de la masa. Las actuaciones de
mitigacién de las perturbaciones provocadas por el fuego deben facilitar la creacion de
las condiciones adecuadas para la regeneracion de las masas. Este es el caso el
incendio se inici6 el 8 de septiembre del afio 2022 en la Sierra de los Guajares y afectd
un total 5.504,60 ha de matorral arbolado. Las actuaciones para la mitigacion del riesgo
hidrolégico y forestal se llevaron a cabo en un total de 3.617,67 ha entre los meses de
noviembre 2022 y agosto 2023. El uso de la teledeteccion y de las imagenes satélite ha
probado ser muy util en numerosos aspectos de la gestion forestal y del uso del suelo.
A si como su potencial en el seguimiento de la regeneracion forestal. En el presente
estudio se realiza un analisis de la evolucién de la regeneracion de la vegetacion en
distintos puntos de una masa de Pinus halepensis Mill. afectada por el incendio y las
actuaciones de mitigacion a través del analisis de una serie temporal de imagenes
sentinel-2A y 2B en el mismo periodo en el que se llevan a cabo las actuaciones de
mitigacion.

Palabras clave: Regeneracion de zonas incendiadas, Analisis multiespectral, Imagenes
Sentinel-2.
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Red de rodales demostrativos de técnicas de selvicultura para
la adaptacién al cambio climatico en pinares de pino carrasco
del proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO
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Diaz Montero®, Miguel Chamon Fernandez®
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El proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO (2021-2025), tiene como principal objetivo el
desarrollo de nuevas herramientas selvicolas para la adaptacién de los bosques ibéricos
de pino carrasco al cambio climatico, asi como su aplicacién demostrativa. El proyecto
abarca el area potencial de distribucién del subtipo 42.841 del Habitat 9540 de la
Directiva Habitats en la Peninsula Ibérica, incluyendo las vertientes mediterraneas de
las montafias catalanas y del Sistema Ibérico, el litoral levantino, la cuenca del Ebro y
las cordilleras prebéticas. En el marco del proyecto se han establecido un total de 42
rodales demostrativos, abarcando mas de 180 hectareas, repartidos por toda la
variabilidad bioclimatica que presenta dicho Habitat en la Peninsula ibérica. Los rodales
demostrativos se han enmarcado en 4 grupos o técnicas de selvicultura adaptativa: 1)
migracion asistida en actividades de restauracion forestal del habitat de Pinus
halepensis, 2) selvicultura de base ecohidrolégica, 3) fomento de la resiliencia a través
de la diversificacion estructural y floristica, y 4) gestion adaptativa de la regeneracion
post-incendio. Dentro de estos grupos o tipos de actuacién, se ejecutan diferentes
variantes, adaptandose a las particularidades de la situacion inicial de las masas. En la
presente comunicacion se realiza una caracterizacion de las intervenciones realizadas,
y un analisis de los efectos inmediatos de las mismas, las cuales seran monitoreadas a
corto y medio plazo para evaluar su contribucion a la capacidad adaptativa de las masas
de pino carrasco.

Palabras clave: Pinus halepensis, diversificacion, migracion asistida, selvicultura
ecohidrolégica, regeneracion
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Cambios en la calidad del suelo en zonas con tratamiento post-
incendio en el sureste peninsular.

Maria Inmaculada Gonzéalez Martin', Asuncién Diaz-Montero', Maria Vazquez
Camafio?, Alvaro Fajardo-Cantos', Esther Pefia-Molina', Marina Isabel Riesco
Amurrio!, Manuel Esteban Lucas-Borja', Daniel Moya', Jorge de Las Heras'
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El proyecto ENFIRES “Mejora de resiliencia a los incendios de los sistemas forestales
mediterraneos (SE de Espana), PID2020-116494RR-C43” tiene entre sus objetivos la
restauracion de bosques quemados a medio y largo plazo, evaluando la mejora de
resiliencia y reduccion de vulnerabilidad de estos ecosistemas. Una de las herramientas
propuestas para la consecucion de este objetivo son tratamientos de restauracién post-
incendio y en concreto la reduccion de densidad de arbolado en zonas de regenerado
natural hiperdenso mediante tratamientos selvicolas. En 2023, se han realizado estos
tratamientos en una masa forestal en el término municipal de Yeste afectada por un
incendio acaecido en 1994. Los tratamientos consisten en clareos del 80% de intensidad
0 mas, dejando una densidad final < 2000 pies/ha, para disminuir la competencia
intraespecifica en zonas de alta densidad de pino carrasco. Para evaluar la mejora de
la masa tras aplicar esta herramienta de restauracion, se realiza un seguimiento de la
calidad del suelo, monitorizando principalmente parametros fisicoquimicos, medidas de
infiltracién y repelencia de agua, y respiracion de suelo mediante camaras de medicién
de intercambio de flujo de CO, automatizadas. Para ello se levantan 6 parcelas de 30x30
m, 3 parcelas con tratamientos y 3 parcelas de control. La hipétesis inicial es que en
zonas donde se han realizado los tratamientos de reduccion de arbolado la calidad del
suelo mejore, la actividad microbiana sea mayor y la biodiversidad aumente.
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El efecto de las claras en la resiliencia a la sequia en una
plantacion de roble
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Spain

2 Department of Forest Resources Management, Faculty of Forestry, The University of British
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La sequia puede causar una disminucion del crecimiento del arbolado, pero también
aumentar la vulnerabilidad de las masas a incendios o a plagas y patdgenos
secundarios, provocando una pérdida adicional de productividad y biodiversidad.
Por lo tanto, es crucial mejorar nuestra comprension sobre las practicas de gestion
que aumentan la resiliencia de los bosques a la sequia. El objetivo del estudio fue
determinar cOmo las claras interactlian con sequias extremas de verano en masas
puras de roble en términos de crecimiento individual. Para ello, utilizamos un ensayo
de claras compuesto por diferentes intensidades establecido en el sur de Suecia en
1990. Extrajimos cores de arboles para reconstruir el crecimiento en diametro en el
pasado antes y después de afios de sequia en parcelas aclaradas y control.
Observamos que las claras fuertes aumentaron la resistencia a la sequia,
disminuyeron el tiempo de recuperacion y el descenso de crecimiento,
especialmente en masas con un area basimétrica baja. Un breve periodo de tiempo
desde la ultima intervencién promovié una mayor resistencia, recuperacion y
resiliencia, principalmente para intensidades de claras altas. Por lo tanto, claras
fuertes y frecuentes serian una via de gestién forestal adecuada para aliviar el
estrés por sequia en rodales puros de roble al reducir la competencia por el agua
en el lugar de estudio.

Palabras clave: gestion forestal, sequia, resiliencia, clara, roble.


mailto:jorge.aldea@inia.csic.es
mailto:ignacio.barbeito@ubc.ca

Selvicultura para la adaptacion
al cambio climatico

YSECF VI Reunién del GT de Selvicultura de la SECF

Madrid, 26-27 de octubre de 2023

Adaptacion de la selvicultura de Eucalyptus sp. en la vertiente
atlantica y el SO espaioles: estimacion de parametros relativos
a la radiacioén solar
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La produccion de madera de eucalipto en la Peninsula Ibérica presenta cifras
importantes dentro del sector forestal. Con 525000 ha en el Norte y 210000 ha en el
Suroeste, se obtiene una produccion bruta de 7,6 Mm? de madera en rollo, con fijacion
anual de 8,4 Mtn de CO; en la biomasa de los eucaliptales, las especies de mayor
relevancia econdmica maderera. Eucalyptus globulus esta extensamente representado
en N y SO, E. camaldulensis en el S, y E. nitens se ha convertido en otra especie
importante en el N en las ultimas décadas. Estas especies presentan diversas
amplitudes ecoldgicas frente a parametros como sequia, temperaturas o suelos. Se
pretende analizar la repercusién del CC en el desarrollo, o incluso la compatibilidad con
la presencia de las masas de eucaliptos de interés comercial, para adaptar su
selvicultura a los cambios que se van produciendo. Los modelos empiricos de
crecimiento y produccion, basados habitualmente en curvas de calidad de estacion,
pierden fiabilidad por la evolucién fuera de la normalidad de los parametros ambientales,
por ello acudimos a modelos fisiolégicos 0 modelos hibridos, adaptables a los cambios.
Estos modelos estiman las variaciones productivas y la supervivencia futura de los
eucaliptales; también se espera que proporcionen modelos de selvicultura adaptada a
la evolucion climatica de cada sitio, en cuanto a especies escogidas, espaciamiento,
turno o fertilizacién. Para la parametrizacion de los modelos se estan obteniendo las
variables ambientales y dasondmicas de las zonas actuales de plantaciones de especies
de Eucalyptus; una variable relevante en los modelos es la radiacion solar, evaluable
con herramientas SIG si se conoce la irradiacion global horizontal, la transmisividad
atmosférica y la ratio de irrad.difusa/irrad.global. Se presentan metodologia y resultados
del calculo de estos tres parametros para las zonas de estudio, utilizando la informacion
del Photovoltaic Geographical Information System.

Palabras clave: modelos selvicolas, 3PG, modelos hibridos, Eucalyptus nitens,
transmisividad.
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Red de ensayo de transformacion selvicola a masas con
estructura compleja (COMFOR)
y red de repoblaciones mixtas (FORMIX)
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La selvicultura es una disciplina dindmica y con una gran variabilidad de opciones
técnicas que permiten conducir la estructura de masas forestales. En la actualidad, la
selvicultura encuentra retos como el cambio global que afecta al clima, la economiay la
biodiversidad, poniendo a los bosques en primera linea para mitigar sus efectos
adversos. Recientes trabajos demuestran que masas forestales con alta complejidad
estructural se pueden adaptar mejor a dicho cambio global ademas de mantener un
mayor nivel de diversidad bioldgica.

En este trabajo se presenta la red COMFOR de ensayos de transformacién de masas
monoespecificas procedentes de repoblacién a masas mixtas y/o irregulares, y la red
FORMIX de plantaciones mixtas con objetivo multifuncional. Ambas redes surgen en el
contexto del suroeste europeo (Sur de Francia, Espafiay Portugal) y persiguen fomentar
las masas con estructura complejas como una alternativa resiliente, a la vez que
manteniendo su capacidad productiva y multifuncional.

Como parte de la red COMFOR, se presenta el ensayo de cortas por aclareo sucesivo
irregular (Irregular Shelterwood System) de poca aplicacion en Espafia y su potencial
para transformar pinares mediterrdneos en bosque mixto esclerdfilo. EI método se esta
ensayando en el Pinar de Las Llanas dentro del Parque Nacional de Cabarieros y consta
de dos tratamientos: bosquetes muy pequefios de aproximadamente 50 m?; bosquetes
pequefios de 200 m? con clara, mas un control (sin corta). En cada bosquete se ha
plantado hasta tres especies de quercineas en todas las combinaciones posibles con
tres réplicas. También se mantienen tres réplicas de los bosquetes de corta sin plantar
y donde se lleva siguiendo dos afios la evolucion de la regeneracion natural de
quercineas y pino negral, asi como de la plantacion.

Palabras clave: Selvicultura de transformacion, masas mixtas, bosque mixto
mediterraneo, adaptacion
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Ecuaciones de biomasa arbdOrea para masas jovenes mixtas de
pino silvestre (Pinus sylvestris L.) y rebollo (Quercus pyrenaica
Willd.) con diferentes tratamientos de
clareo en el norte de Espafa
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La biomasa aérea y las reservas de carbono sélo pueden cuantificarse correctamente
mediante modelos de biomasa. Estas estimaciones no sélo son de gran interés para la
ciencia, sino también cruciales para los informes sobre el clima mundial y el ciclo del
carbono. Aunque en los Ultimos afios se han puesto en marcha mas proyectos de
reforestacion y forestacion para disminuir la deforestacion y la degradacion y
proporcionar bienes y servicios. Como las ecuaciones de la biomasa arbérea se centran
tradicionalmente sélo en los arboles maduros, la mayoria de los estudios han
descuidado la biomasa y el carbono almacenado en los &rboles pequefios de los
bosques templados. Los datos se recogieron en rodales mixtos de pino silvestre (Pinus
sylvestris L.) y rebollo (Quercus pyrenaica) en la fase generativa joven (dbh medio < 10
cm). De nueve rodales diferentes en un sitio experimental situado en el norte de Espalfia,
se muestrearon aleatoriamente 90 arboles (45 de pino silvestre y 45 de rebollo) bajo los
tratamientos de prueba, aclareo ligero y fuerte. Se utilizaron modelos lineales de efectos
mixtos (LMM) para estimar la biomasa de follaje, ramas, tallos y biomasa total utilizando
el dbh, la altura y la densidad de madera como predictores. Los resultados mostraron
que los rodales jovenes mixtos que se han dejado sin gestionar presentan una
asignacion diferente de la biomasa a los componentes arb6reos; la biomasa de follaje
es mayor en los rodales de prueba y la biomasa de tallos y ramas es menor. En el caso
de los tratamientos de clareo ligero y fuerte, los modelos de biomasa produjeron
estimaciones disimiles. Por tanto, los cientificos pueden evaluar las combinaciones de
especies mas beneficiosas midiendo la biomasa de una mezcla de arboles.

Palabras clave: Biomasa aérea; arboles jovenes; densidad de la madera; modelos de
biomasa; modelos mixtos
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¢ Mejoran las claras el potencial facilitador del dosel? Ambiente
del sotobosque, supervivencia y crecimiento de cuatro
especies plantadas a los cinco anos bajo claras en un pinar de
pino resinero del centro peninsular
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Los pinares de repoblacidon en Espafia son altamente vulnerables ante perturbaciones,
particularmente en la region mediterranea. La introduccion de especies tardias bajo
copa mediante plantacion podria acelerar la sucesion de los rodales, incrementando la
diversidad de estos bosques y promoviendo su estabilidad. Pero para disefiar la
necesidad de claras previas es preciso conocer el efecto del dosel y sus interacciones
con los atributos de las especies introducidas. En este trabajo se evalué durante el
establecimiento el ambiente en el sotobosque y durante cinco afios la respuesta a la
plantacion de cuatro especies plantadas bajo un gradiente de cobertura en una
repoblacién de Pinus pinaster sometido a claras por lo bajo de 20 y 35% de area
basimétrica (AB) y por lo alto con seleccion de arboles de porvenir de 35% AB, y un
control sin clara. Se midieron la radiacion, trascolacién, humedad edafica y temperatura
durante los dos primeros afos, asi como el crecimiento y la supervivencia durante los
cinco afos siguientes. Las claras aumentan significativamente la radiacion incidente, la
trascolacion y la humedad edafica en el sotobosque, aunque la distribucion de esta en
profundidad depende del peso de la clara, con una mayor humedad superficial (0-20
cm) en la clara del 20 % AB y sin diferencias entre claras para la humedad en
profundidad (30-40 cm). Ademas, la apertura del dosel mejoré la supervivencia, aunque
no de todas las especies por igual, siendo especialmente beneficioso el efecto sobre
encina y rebollo, pero no sobre serbal y arce. Igualmente, el crecimiento mejord con las
claras, con un efecto casi inmediato en el diametro pero que en altura sélo se manifiesta
al quinto afo, cuando las plantas plantadas en las parcelas de clara baja 20 % mostraron
una altura maxima, y bajo cualquier clara un diametro maximo. Se concluye que el dosel
aclarado mejora el establecimiento de las especies tardias debido a su potencial
facilitador.

Palabras clave: diversificacion de repoblaciones, plantacion bajo cubierta, humedad
edéfica
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Influencia de los tratamientos selvicolas y el abandono de
restos en la comunidad de coledpteros saproxilicos en una
repoblacién de pino negral en el Parque Natural de la Sierra

Norte de Guadalajara
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Los tratamientos selvicolas en montes regulares, en la medida en que afectan a la
estructura de la masa, puede influir en las comunidades de insectos forestales. Ademas,
el abandono de restos puede impactar de manera directa a la entomofauna saproxilica
al proporcionarles sustrato vital. En este estudio, se investigd cémo diferentes niveles
de claras y la incorporaciéon de madera gruesa en una repoblacién de pino maritimo
influyen en la comunidad de coleépteros saproxilicos. Se establecieron cuatro
tratamientos: 1) clara baja moderada-fuerte, con extraccion del 20 % del area
basimétrica; 2) clara baja fuerte-muy fuerte, con extraccién del 35%; 3) clara alta fuerte-
muy fuerte, con extraccion del 35%, y 4) control, sin clara. En todos los tratamientos, se
dejo una reserva de madera muerta gruesa en el suelo (24 m3ha) en las areas donde
se realizaron las claras. Se colocaron trampas cebadas con atrayentes cairomonales y
feromonales para coledpteros saproxilicos durante los meses de septiembre y octubre
de los afos 2020, 2021 y 2022. Los resultados indicaron que la presencia de madera
muerta en el bosque y la mayor diversidad estructural de la masa forestal se asociaron
con un aumento en la diversidad y abundancia de coledpteros saproxilicos.

Palabras clave: escolitidos, biodiversidad, manejo selvicultural, descomposicién de
madera muerta.
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Efectos de los tratamientos de clareo intenso en el perfil de
corteza en masas regeneradas post-incendio de Pinus pinaster
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Alba Cantalejo’, Mercedes Guijarro?, Juncal Espinosa®#*, Carmen Hernando?, Cristina
Carrillo"?, Ana Carmen de la Cruz?, Carmen Diez?, Javier Madrigal'2
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El cambio climatico ha incrementado la frecuencia y la severidad de los incendios
forestales en Espafa. Como gestionar las masas para que presenten una mayor
resistencia al fuego es esencial para el futuro de estas. Se muestra por primera vez qué
efectos tienen en las caracteristicas de la corteza, dos intensidades de clareo temprano
(60% y 80% del numero de pies) frente a la no actuacién, en masas regeneradas de
manera natural tras un incendio forestal de Pinus pinaster en el monte “Fraguas”
(Guadalajara). Veintiun anos después se cortaron 30 arboles, 10 de cada tratamiento,
extrayendo una seccion a cada metro de altura del fuste. Esto ha permitido conocer la
distribucion de la corteza en altura y analizar si los clareos favorecen a medio y largo
plazo que los arboles resistan potencialmente a los incendios de superficie,
disminuyendo asi su mortalidad. Mediante el escaneo y analisis de imagenes (software
Image J) se han obtenido variables que caracterizan el espesor y la rugosidad de la
corteza, asi como sus areas absolutas y relativas al area de la troza. Se han generado
ANOVAs y Modelos Lineales Generalizados para analizar la base de datos de 219
secciones. Los resultados han mostrado que en las parcelas donde se realizaron clareos
muy intensos los espesores de corteza son significativamente mayores hasta 4 m de
altura, sin embargo, en aquellas en las que no se actud (arboles creciendo en altas
espesuras) cuentan con un mayor porcentaje de corteza en relacion al xilema y una
mayor rugosidad. Se concluye que los tratamientos de clareos temprano y muy intensos
generan cambios significativos en la distribucion de la corteza en altura, lo que mostraria
la plasticidad de esta especie en sus adaptaciones al fuego y las importantes
implicaciones en la resistencia a potenciales incendios y quemas prescritas bajo
arbolado. Palabras clave: incendios forestales, gestion forestal, corteza, resistencia,
clareo temprano.

Palabras clave:
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Durante los ultimos afios ha ido creciendo la importancia de las plantaciones forestales
como suministradores de un servicio ecosistémico de regulacion (la captura de
carbono), y al que ya se le puede otorgar un valor de mercado. La consideracién de este
nuevo objetivo puede modificar decisiones cardinales en la gestiébn de los sistemas
forestales, como es el caso de las plantaciones productivas. Partiendo de una amplia
casuistica de cuatro especies distintas en Espafia y Brasil, en este trabajo se analiza el
impacto de la inclusién en el andlisis de este nuevo objetivo en cuanto a diferentes
decisiones selvicolas: el turno a emplear, el nimero de claras o la forma fundamental
de masa elegida para alguna especie de Eucalyptus. Ademas, se han planteado dos
escenarios, uno determinista y otro estocastico con el fin de evaluar las variaciones de
estos parametros ante cambios en las variables clave para la toma de decisiones. Los
resultados muestran como la inclusion de este nuevo objetivo no provoca divergencias
sustanciales en cuanto al caso de partida, a pesar de las diferencias entre la
productividad de las especies consideradas y de la distinta articulacion de los mercados
de carbono en ambos paises, a excepcion del turno éptimo cuando se resina Pinus
pinaster y Pinus elliotti. Las diferencias mas notables se vinculan a la mayor rentabilidad
obtenida por estas plantaciones en presencia del carbono. El escenario estocastico,
obtenido a través de la simulacién Monte Carlo, muestra, entre los diferentes casos de
estudio, las mayores variaciones del turno en los pinares objeto de resinacion.

Palabras clave: Eucalyptus spp.; Pinus pinaster; Pinus elliotti; turno 6ptimo, créditos de
carbono
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Necesidad de informacion forestal para una selvicultura adaptativa: Red de
parcelas permanentes del ICIFOR-INIA

daniel.gonzalez@inia.csic.es

TOMA DE DATOS EN PARCELAS PERMANENTES DE INVENTARIO

La toma de datos en parcelas pemanentes de inventario con esclas temporales
adecuadas es dave en el conodmiento de la respuests y adaptadon de las masas
forestales al cambio climatico.

Fig 3. Parcela de quemas presoritas

ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS PARCELAS PERMANENTES

E! ICIFOR-INIA dispone de una red de parcelas permanentes por todo el territerio
nadonal que se inidod en 1963, aiando se instalaron parcelas de produccion para
las espedes de pino autoctonas presentes en la Peninsula Ibérica, realizandose
inventarios periodicos cada 5-10 anos, hasta 13 actualidad.

Los tamanios de las parcelas osdlan entre los 100 y los 4.000 m? y se cuenta con
parcelas para las espedes de pino presentes en la peninsula ibérica (Pinus pinea,
Pinus pinaster, Pinus sylvestris, Pinus halepensis, Pinus nigra y Pinus uncinata) asi
como otras espedes de los géneros Quercus, Populus, Arbutus, luniperus o
Robinia.

OBIJETIVOS RED DE PARCELAS PERMANENTES

La red se inido con el objetivo de conocer la producdon de las prindpales
espedes forestales espariolas, para posteriormente ampliarse a daras, producdon
de biomass, produccion de pifia, regeneracion natural biodiversidady quemas.

Creacion de base de datos para asegurar la

aoces:bllldad_y permanencia en el to'empo de los XdHH-HHHHHHHH A000-023470| |
datos. Permite ewaluar efecto del dima sobre el /' \ /“ T“ X—
credmiento y la producdon en reladon con la i o Parcels N* orden

; - (1 coreienes COD eI furcsha de COD SPIFN 013 o
densidad de la masa, la regeneradon natural, ) (2 dighos) = PRODUCCION [ gl
tratamientos post-incendio y potendalidad de los LR (2 digros) CP Provincia 47

- g _— No procede sito de VALLADCUD
cultivosforestakes comosumideros de carbone (3 dgwon) Mq.:d:u a0

Fig 4. Detalie del cddigo dor de kas par {PLOT D)
BASE DE DATOS * 1475 parcelas (568 activas en estos momentos)
La base de datos generada se vertebra en 5 conjuntos de datos de relevanda = 7.092 eventos de inventario registrados
€Omo Sor: * |16 especies forestales
- Identificacion de las parcelas ”t o ——
Codigo identifiedo PLOT ID, categoria (produccion, daras, oSt St

regeneracion...), estado (activa, inactiva)

- Localizacion

Provincia, munidpioy MUP. Coordenadas (UTM, ETRS8S) Publicacién de base de datos en plataforma GBIF
- Caracteristicas fisicas y de la vegetacion

Superficie, pendiente, orientacion, espedes principales kGB' W'
- Inventarios realizados -

Ne de inventariosy anos, edad de lamasa numero de arbolesmedidos
- Variables medidas
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El Proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO (LIFE20 CCA “Adaptit of Pinus halepensis forests in the face of
i g€, i Espan i ia 2020 del Programa LIFE, como parte del subprograma
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Regiones donde sera implementado el proyecto S

El alcance geografico del proyecto abarcara el area potencial de distribucion del bosque ibérico de pino
carrasco (subtipo 42.841 del Habitat 9540 de la Directiva Habitats, Anexo 1) incluyendo las vertientes

IMPLEMENTACIGN DEMOSTRATIVA DE LA MIGRACIGN ASISTIDA EN ACTIVIDADES
DE RESTAURACIGN FORESTAL DEL HABITAT DEL PINO CARRASCO

- . L L, I MURCIA S CATALUNA

CCOMUNIDAD VALENCIANA Las actuaciones de migracion asistida estan dirigidas a mejorar la TOTAL RODAL TIPO (1-2 ha): 3
B | CASTILLA-LA MANCHA capacidad del ecosistema para adaptarse a la arldificacién climatica  1.000 DE PING CARRASCO + 500 PIES DE ACOMPANANTES
| = ARacon Iogrando la recuperacion de terrenos forestales degradados, mejorando su WO ooz |

calidad ambiental, sus y su
lucion di hacia y i

Estos trabajos consisten en i igracion asistida mediante el
empleo de ejemplares de Pinus halepensis de distintas regiones de
procedencia (las mas adaptadas a las condiciones futuras previstas para
cada rodal) en pinares altamente degradados dentro del 4rea de idoneidad
potencial para el subtipo 42.841 (pinares ibéricos de pino carrasco) del
Habitat 9540 de la Directiva Habitats (Anexo I}

En cada rodal de actuacion, con superficies de 1a 2 ha, se plantan 1.000
ejemplares pino carrasco de 6 regiones de procedencia diferentes, y 500
ejemplares de especies de acompafantes caracteristicos de cada zona
bioclimatica. "

55 Pinus halepensis
28 Acompafiantes
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ACCIUN c4 ‘ Implementacion demostrativa de técnicas de gestion forestal para la
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persistencia a medio y largo plazo del ecosistema forestal.
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Regiones donde sera implementado el proyecto
El alcance geografico del proyecto abarcara el area potencial de distribucion del bosque ibérico de pino
carasco (subtipo 42.841 del Habitat 9540 de la Directiva Habitats, Anexo I} incluyendo las vertientes

| W MURCIA S CATALUNA

| B COMUNIDAD VALENCIANA

B | CASTILLA-
= ARAGON

LA MANCHA

ﬁi

LIFE ADAPT-ALEPPO (/20

El Proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO (LIFE20 CC “Adaptive of Med Pinus halepensis forests in the face of
lizado en Espa i del Programa LIFE,
de Accién por ol Clima, dentro or i ilidad y i
i - . daptacion d béri i ip0 42,84 del
Habitat Dhaciivs Hibitiin: Anes Vol comiie clicait boacl iva. .
i rr imientoy i ia de este ecos diante el vigor,

ACCION C5 ‘ IMPLEMENTACIGN DEMOSTRATIVA DE TECNICAS DE GESTION
ADAPTATIVA DE LA REGENERACIGN POST-INCENDIO DEI

El proyecto LIFE ADAPT-ALEPPO tiene como objetivo principal el desa-

de pino carrasco (subtipo 42.841 del Habitat 9540 de la Directiva Habitats,
incinl AL O S :

Elalcance geografico del proyecto abarcara el area potencial de distri-
bucion del subtipo del habitat en la peninsula Ibérica, incluyendo las
vertientes mediterraneas de las altas montaias catalanas y del siste-
‘ma Ibérico, Ia cuenca del Ebroy las cordilleras prebéticas.

En la regeneracion post-incendio se pre!ende Ia ejecucion de un con-
junto de i selvicolas i ivas en bos

ques de pino carrasco de alta densidad afec(ados por grandes incen-
dios forestales, para mejorar la resiliencia de la regeneracion frente a
nuevas perturbaciones, como su capacidad adaptativa frente a un es-
cenario de acidificacion climatica.
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herramienta un dirigidas amejorar la resillencia y capacidad promover la imp: 6n del p D

detectar los procesos capacidad del ‘mejorar la vitalidad y estructural y floristica y adaptativa de la adaptacion al cambio (baleares, franceses e itallanos). con el
i i reducir aumentar la diversi io lima fin de mejorar la gestion y la
mediante a a K p pi i y conservacion a largo plazo del habitat
i I carrasco. qestion forestal. dol pina carrasco en el sur de Europa.
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U (8 7\ DAPTACION DE LA SELVICULTURA DE EUCALYPTUS SP EN LA VERTIENTE ATLANTICA Y Y C
SECF

%?i[ﬁt:\ce EL SO ESPANOLES: ESTIMACION DE PARAMETROS RELATIVOS A LA RADIACION SOLAR
S ERERA S LA

Eva M2 Corral-Pazos-de-Provensl?, Juan G. Alvarez-Gonzélez3, Fernando Basurcol, Genilda Canuto?!, Ulises Diéguez-Aranda®, César Pérez-
Cruzado?, igor Rapp-Arrards?, Rogue J. Rodriguez-Soalleiro?, Federico Ruiz-Fernandezl, Miguel Vallejo Ortil, Juan M. Domingo-Santos2.
1ENCE, Energia y Celulosa S.A.; “Departamento de Ciencias Agroforestales, Universidad de Huelva; *Departamento de Enxefieria y Ciencias
Agrarias, Universidad de Santiago de Compostela (USC); “Departamento de Producidn Vexetal {(USC).

KW: modelos selvicolas, 3PG, modelos hibridos, Eucalyptus globulus, transmisividad

Rango ecoldgico Eucalyptus globulus
31°C 1

Esquema simplificado modelo fisiologico
produccion para masas arboladas 3PG

PAR =0,5-0 PAR
{mol/m?)

Las especies de Eucalyptusg;:‘;m
tienen gran importancia Wy
en la economfa forestal 'w‘: ;
espafinla. El cambio ‘
climético amenaza con

Radiacién
@{MI/m?)

« superficie foliar

= 1 — p=kLAIY,
Qine = (1 e ) PAR especifica (SLA)

>2000 mm Py * biomasa foliar
Q,,. Radiacién
supe}ra_r los umbrales A\ et ceptada {WF)
ecolégicos de estas {mal/m?)

eficiencia cudntica de
_,C!—‘ Ia copa, molC/molPAR

plantaciones de turno

Temperatura media anual

‘ GPF =oc Qe |[ac = fr o o - mindfo, fo) - fage " Gex

corto. En este contexto se |
GPP Productividad
presenta el proyecto Primaria Bruta
“Modelos de estimacion {tDM/ha)
del impacto del Cambio NPP = 0,47 - GPP
Climatico en la Productividad | se distriouye * Tollaie {WF)
productividad de las zonas PrimariaNeta | entres 'Z‘T‘;ﬂ‘e"fz‘ﬁs‘;s"b’e
iy tDM/h fones:
de actuacidn de Ence en laf (iDW/ha) | fracciones: raices {WR)
Penfnsula Ibérica”, para TEEIFELD SelED 6MO EVALUARLA?
generar una planificacién 00 mmp¥g fotosintéticamente "bc
forestal y una selvicultura activa(PAR)  PESOEN MODEL o>
resilientes y adaptadasal s = .
[ ] @«

uministra mapa
de rad.global y
proporcion de
rad.difusa sobre
terreno plano. No
da directamente la
transmisividad

EU Science Hub

Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

PVGIS provides information on solar
n Europe and Africa, as well as a large part of Asia and America

. EVAL
:‘S‘S:‘I\)&C@Nh ispersion
Thansmisividad
Ubfgaciéon {latitud)
Orieftacion
Sombrego relieve

radiation and photovoltaic system performance for any lo

Herramienta SIG, OD
rad.global en f. de
pendiente,
orientacion, latitud,
altitud, dispersion y

Rajdcion (KWh/m2)
ArcView Solar Analyst Radiaciones

globales sobre

s eamarivy U5 wa veamasead o o

b | terreno plano con : !
t_ran'smllsmda distintos valores de _j\’.
{incSgnita) J transmisividad .

Y4

PRODUCTO FINAL: Calculo de

rad.global incluyendo el relieve A :
Transmisividad

Radiacion anual

Pendiente <20% Pendiente >=20% -
2000~ & 1 — Precipitacitn
== Radiacion

(fPESoR
EN MODE:‘D’ACION
OProp;
La influencia directa de Ia
radiacion global sobre el
radiacin crecimiento en volumen
consistentes cc_)n los . es escasa en |aS 38
datos de pendiente- P . Vie—m, . B .,
- parcelas probadas en el ot Srrs e e
Sur. — . .

2
g

Resultados de

Radiacién kWh/m2

2
8
mportancia (%) Random Forest- Vol

100 200 il 100 200 an

CONCLUSIO N ES Orenacin

Mes (Enero-Diciembre)

La metodologia de calculo de
radiacion solar global es
innovadora y eficaz

En el SO peninsular la
radiacién solar no resulta un
factor limitante para el
crecimiento del arbolado

Queda pendiente evaluar la
influencia directa de la rad.
Solar en el Norte

También se evaluarala
influencia a escala mensual
para parcelas gue se dispone
de crecimiento mensual
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