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Resumen

El monte a ordenar es de titularidad municipal, se encuentra deslindado desde 1966 y esta
sujeto a un consorcio con la Administracion Forestal desde 1959. La masa principal est4 consti-
tuida por pino pinaster (Pinus pinaster), pino insigne (Pinus radiata), eucalipto (Eucalyptus glo-
bulus), abedul (Betula celtiberica), roble (Quercus robur) y castafio (Castanea sativa), que se
reparten en diez cantones de inventario, divididos a su vez en 29 rodales. Las calidades de esta-
cidn para eucalipto y pino pinaster son de tipo medio, lo cual es el caso mas frecuente en mon-
tes gallegos proximos al litoral. La altitud se encuentra entre los 200 y los 500 metros, con
pendientes moderadas y suelos que asientan sobre rocas graniticas, siendo éstos permeables y con
baja fertilidad. La precipitacion media anual es de 1.400 mm, si bien existe un periodo seco en
julio y agosto. La extension de la finca no se considera suficiente como para alcanzar el objeti-
vo de rendimiento sostenido en un plazo razonable. Por ello, se pretende estabilizar la oferta de
madera procedente del monte actuando sobre la posibilidad de cortas intermedias a través de dife-
rentes alternativas referentes a la graduacidon del régimen de claras. La vocacion productiva de
las plantaciones existentes actualmente en el monte lleva a la eleccion de turnos de corta basa-
dos en criterios de cortabilidad financieros, resultando edades de corta muy diferentes en las dos
especies principales. Finalmente, la elevada fragmentacidén que presenta el vuelo y la marcada
regularidad de las masas, procedentes mayoritariamente de plantacion, han motivado la eleccidon
del método de ordenacidn por rodales.
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INTRODUCCION

El monte Gato se encuentra en el municipio
de Oza dos Rios (La Coruna). Es de titularidad
municipal y estd declarado de Utilidad Pablica
(nimero 33 del Catilogo de Montes de U. P. y
nimero de Elenco C-3002). Esta consorciado
con la Administracion Forestal desde 1950 y se
encuentra deslindado desde 1966. Nunca fue
sometido a planes de ordenacion o planes técni-
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cos. Se propone una Ordenacion basada en un
inventario forestal realizado en 2004. Se redacta
segin establecen las Instrucciones Generales
para la Ordenacion de Montes Arbolados
(DIRECCION GENERAL DE MONTES DE CAZA Y
PEsca FLuviaL, 1971), a las que se acoge la
Xunta de Galicia en su linea de subvenciones a
montes ordenados (Orden de 24/3/2004 de
fomento de la selvicultura y de la ordenacion de
montes arbolados).
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CARACTERISTICASACTUALES DEL
MONTE

La cabida total es de 193,50 hectareas, de las

que 170,01 hectareas se encuentran pobladas.
Las coordenadas geodésicas del predio son:
longitud: Oriental 8°06°57,0”” O y Occidental
8°08°56,4” O.
latitud: Meridional 43°12°27,5”
Septentrional 43°13°39,6” N.
La altitud media es de 305 m (variando entre
200 y 500). La pendiente es 11% de media
(variando entre el 4 y el 45%). La orientacion es
sur-suroeste, predominando las solanas abriga-
das. El sustrato rocoso es granito hercinico, que
da lugar a dos tipos de suelo: ranker distrofico
en las zonas de mayor altitud y pendiente, y tie-
rra parda oligotrofica en las zonas mas bajas.
Son suelos 4cidos, bien drenados, que no pre-
sentan problemas para mecanizar los trabajos
salvo en cotas altas, donde pueden aparecer aflo-
ramientos rocosos.

El clima es claramente atlantico, con una
elevada precipitacién media anual (1.400 mm),
temperatura media de 10,7°C y amplitud térmi-
ca de 11°C. Las precipitaciones minimas son
estivales y se produce parada vegetativa en vera-
no (CARBALLEIRA et al., 1983; MONTERO Y
GoNzaLEzZ, 1983). Seglin la clasificacion de
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Allué (ALLUE, 1990) el clima es subhiimedo de
tendencia centroeuropea, caracteristico de esta
zona de Galicia. El periodo libre de heladas es
de 235 dias, siendo escasos los dafos a las espe-
cies forestales por heladas tardias (CARBALLEIRA
et al., 1983; RIvAS-MARTINEZ, 1987).

Las especies presentes en el monte proceden
de repoblaciones recientes y también de regene-
racion natural (Tabla 1). La especie mas abun-
dante es el pino pinaster, que ocupa un 66,01%
de la cabida forestal. Con presencia muy inferior
aparecen el eucalipto, el pino insigne, el abedul,
el roble y el castano. La especie arbustiva mas
abundante es Ulex europaeus, que se mezcla con
otras como Pteridium aquilinum, Rubus cf.
ulmifolius, Daboecia cantabrica o Erica sp.

Se han detectado problemas fitosanitarios
como banda roja (Dothistroma pini) en pino
insigne, lo que hizo que varios pies dominantes se
encontraran muertos. Se encontraron algunos sin-
tomas de Rhyacionia buoliana y Thaumetopoea
pityocampa. Por altimo, hay que citar a
Gonipterus scutellatus, presente en algiin grado
en todos los pies de eucalipto.

Las producciones fueron bajas hasta el
momento debido a la juventud de la masa.
Consistieron en pequenos lotes de madera de
eucalipto y pino pinaster para la industria local.

Estrato| Especie | Edad | Cabida| N° AB | Volumen| Volumen [Crecimiento|Crecimiento|Indice
(afios)| total |pies/ha|(m*ha)| con sin medio corriente de
(ha) corteza | corteza |(m’/ha/ano) | (m*/ha/afo)| sitio
(m*/ha) | (m’/ha) (m)
I Eg 2-3 2,32
I Eg 15 | 24,28 | 2.541 | 24,84 | 162,94 | 156,37 10,86 39,11 15-23
111 Pp 2-5 | 55,23
v Pp 15-18| 25,23 | 947 | 13,57 | 29,22 19,09 1,77 4,18 <11
\% Pp 20 | 28,10 | 1.349 | 28,38 | 124,82 | 80,24 6,24 11,21 11-15
VI Pp 10 4,57 743 7,23 15,5 10,66 1,55 2,31 11-17
Pp 23,93 17,35 1,91 4,53 15-17
Vil Pr 10-15| 27,48 | 1.541 | 26,33 39.76 3157 3.18 9.85 1391
VII | Bc, Cs, |varias| 1,82
Qr
IX Bc 2 0,90
X raso - 3,29
XI |inforestal| - 20,28

Tabla 1. Descripcion de los estratos de inventario. Eg = Eucalyptus globulus; Pp = Pinus pinaster; Pr = Pinusradia-
ta; Bc = Betula celtiberica; Cs = Castanea sativa; Qr = Quercus robur
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En cuanto a mejoras, se han efectuado repobla-
ciones en el Gltimo decenio, escasos trabajos
sobre el vuelo y mantenimiento de pistas e
infraestructuras contra incendios. Ademas de la
madera, solo merece ser destacado el aprove-
chamiento cinegético ya que el monte se halla
dentro del TECOR Societario San Pedro de Oza,
con niimero C-10.132.

METODOLOGIA PARA LA
DESCRIPCION DEL VUELO ARBOREO

Debido a la heterogeneidad del monte, fue
necesario diferenciar estratos dentro del mismo
como punto de partida de la descripcion del
vuelo y posterior planificacion. En la tabla 2 se
muestra la distribucidon en cantones y rodales
dentro de los estratos. La descripcion pormeno-
rizada de estratos, cantones y rodales se efectud
por muestreo con parcelas (Pita, 1973). En los
estratos que sostenian arbolado no inventariable
el muestreo por parcelas se limit6 a determinar
las especies arboreas presentes y su densidad en
namero de pies por hectarea. En los estratos que
presentaban arbolado de dimensiones inventa-
riables se eligi6 un muestreo estratificado con
afijacion Optima a coste constante, con parcelas

«Actas de la Reunion sobre ordenacion por rodales»

circulares de diez metros de radio dispuestas en
malla cuadrada con distinto lado de malla en
funcidn del estrato. Dentro de cada parcela se
registrd el didmetro normal de los pies mayores,
el nimero de pies menores, la abundancia de la
regeneracion, la cobertura del suelo por las
especies de matorral, la presencia visible de
fendmenos erosivos, la degradacion de la masa
asi como la altura total, la forma de cubicacidén
y la edad en una muestra de arboles tipo. El
error de muestreo del inventario ascendid a
9,92%, inferior al 10% que era el maximo
admisible.

Las calidades de estacion han sido determi-
nadas mediante las tablas de produccion para
pino pinaster (ALVAREZ et al., 2000), para euca-
lipto (FERNANDEZ, 1982, citado por MADRIGAL
et al., 1999) y para pino insigne (SANCHEZ,
2001), todas ellas construidas para Galicia. Para
la estimacion de volimenes con y sin corteza se
emplearon las tarifas de cubicacion de arbol
individual del Tercer Inventario Forestal
Nacional (1997-2006) para la provincia de La
Coruna (DGCONA, 2001). El crecimiento
corriente anual del volumen con corteza se cal-
culd con las tarifas del Segundo Inventario
Forestal Nacional para la provincia de La
Coruna (ICONA, 1993).

Canton | Rodal | Estrato| Especie [Superficie (ha) Canton| Rodal|Estrato | Especie | Superficie (ha)
| la I Pp 25,94 6 6b I Pp 9,58
1b IX Be 0,90 6¢ v Pp 3,16
2a v Pp 20,65 Ta VII |PpyPr 14,94
2 2b | VIII |Bc,QryCs 1,82 7 7b I Pp 3,52
2c I Pp 0,25 Tc 1 Eg 1,20
3a v Pp 7,46 8a VII |PpyPr 8,61
3 3b I Eg 2,32 8 8b I Eg 2,12
3c I Pp 1,45 8c I Pp 6,58
4a X Raso 1,83 9a VII |PpyPr 3,93
4 4b 111 Pp 0,78 9 9b VI Pp 1,44
4c v Pp 8,49 9c I Pp 6,58
Sa I Eg 3,61 10a 1I Eg 11,04
5 5b X Raso 1,46 10 10b | III Pp 0,62
Sc v Pp 13,58 10c | VI Pp 3,13
6 6a I Eg 6,30 - - XI [Inforestal 20,28

Tabla 2. Division en cantones y rodales. Eg = Eucalyptus globulus; Pp = Pinus pinaster; Pr = Pinus radiata; Bc =
Betula celtiberica; Cs = Castanea sativa; Qr = Quercus robur
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RESULTADOS DEL INVENTARIO

Los resultados del inventario aparecen resumi-
dos por estratos en la Tabla 2. La vegetacion mayo-
ritaria esta constituida por pino pinaster, siendo
también importante la presencia de pino insigne y
eucalipto, que forman masas de estructura regular
pero no siempre monoespecificas. Las densidades
del eucaliptar son elevadas segiin las tablas de pro-
duccion utilizadas. En el pinar, sin embargo, se
combinan casos en que estas densidades son defi-
cientes para las edades de los pies con otros en los
que la densidad es més o menos la adecuada si se
toman como referencia las tablas de produccion.
Las calidades de estacion obtenidas para eucalipto
y pino son usuales en montes gallegos del litoral.

PLANIFICACION

Para analizar la heterogeneidad de los canto-
nes y rodales en cuanto a calidad de estacion se
examinaron los indices de sitio obtenidos por
parcela a partir del estudio de las alturas de los
pies dominantes respecto de la edad de la masa.

En el caso del eucalipto de 15 afios (estrato IT)
se ha encontrado una importante variacidn en
cuanto a calidades de estacion. Seglin las tablas de
produccion para la especie en Galicia con densida-
des de plantacion elevadas (FERNANDEZ, 1982,
citado por MADRIGAL et al., 1999) las parcelas del
estrato presentan indices de sitio variables, desde
valores muy bajos y fuera del rango de las tablas
(IS < 15 m) hasta valores que indican calidad
media-alta (IS = 23 m). A pesar de dicha variabili-
dad estacional, estas masas forman rodales que no
procede subdividir en funcion del indice de sitio de
las parcelas ya que no hay argumentos de tipo
fisiografico que corroboren dichas diferencias. Por
otra parte, el tamafio reducido de los rodales en
cuestion (entre 2 y 11 hectareas) no aconseja sub-
dividirlos para no complicar la gestion.

En el caso de pino pinaster de 15 a 18 afos
(estrato IV) los indices de sitio informan de una
calidad homogénea (solo 2,2 m de diferencia en la
altura dominante entre las parcelas con indices de
sitio mas extremos). Asi mismo, la calidad resulta
ser muy baja, inferior al rango dado en las tablas de
produccidn de pino pinaster para la costa de Gali-
cia (ALVAREZ et al., 2000). Dada la deficiente cali-
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dad de estos rodales y la juventud de las masas que
albergan se proceder a la sustitucion de la especie
pino pinaster cuando las masas actuales alcancen
una edad proxima a la madurez. Se plantea el euca-
lipto como posible especie de porvenir ya que en
rodales proximos presenta buenas calidades.

En el estrato V (masas de pino pinaster de 20
anos de edad) la altura dominante coincide con el
indice de sitio ya que las masas fueron inventaria-
das cuando su edad coincidia con la edad de refe-
rencia de las tablas de produccion (ALVAREZ et al.,
2000). En este estrato el indice de sitio es medio-
bajo (12,2 m como promedio de 8 parcelas de
muestreo). Aunque los crecimientos son aprecia-
bles (6,24 m’.ha’.afio” en una masa que todavia no
ha alcanzado la méxima renta en especie), se plan-
tea la sustitucion de la especie por otra que ofrezca
mayor rendimiento en la estacion cuando llegue el
momento de la renovacion de la masa. El estrato
consta de dos rodales con similar topografia y rela-
tivamente extensos (20,65 y 7,46 hectareas de
cabida total). No se plantea la division de dichos
rodales basada en diferencias internas de calidad
de estacion al no darse una clara zonificacion en
cada rodal en funcion del indice de sitio. Por otra
parte, dada su apreciable extension no parece nece-
sario unirlos en una sola unidad selvicola futura.

En el estrato VI (pino pinaster de 10 afos y
densidades bajas) se repiten las calidades bajas
que ya se han resefiado para las masas mas
maduras de la especie, aunque merece la pena
indicar que la calidad de estacion mejora en
cotas inferiores a los 300 m. En los estratos IV y
V de pino pinaster, las cotas rebasan ese umbral
de altitud por lo que nuevamente parece oportu-
no el cambio de especie propuesto para dichos
estratos. Se desestima la posibilidad de una sub-
division de los rodales del estrato dada la escasa
cabida de los mismos.

El estrato VII es una masa mixta de pino
pinaster y pino insigne por lo que en rigor no
podria calcularse el indice de sitio. No obstante,
el grado de mezcla permite siempre distinguir
una especie principal en las cinco parcelas de
muestreo que corresponden al estrato. De hecho,
la especie principal, que varia de una parcela a
otra, representa como media el 85 % de los pies
mayores. Por ello, en cada parcela se ha pro-
puesto un indice de sitio basado en la altura
dominante de la especie mayoritaria. Los resul-
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tados hablan de calidad de estacion alta para
pino pinaster y media-baja para pino insigne.

Quedan fuera del analisis del indice de sitio
aquellos estratos en los que no era factible su
determinacidn por ser masas mixtas con tres
especies (estrato VIII) o por ser masas demasia-
do jovenes: eucalipto de 2-3 afios, pino pinaster
de 2-5 afios y abedul de 2 afnos.

Por tanto, se propone la sustitucion de la espe-
cie que actualmente es principal en el 34% de la
superficie poblada del monte (pino pinaster), aun-
que no se descarta esa sustitucion de especie tam-
bién en la masa mixta de pino pinaster y pino
insigne, lo que supondria el cambio de especie
principal en el 50% de la superficie poblada.
Como las masas a sustituir tienen actualmente
edades entre 10 y 20 afios se tratarfa de proceder
al cambio de especie cuando cumplan un ciclo
productivo rentable de aproximadamente 30 afos,
para que el sacrificio de cortabilidad no sea eleva-
do. Eso significarfa iniciar la renovacion del vuelo
en un plazo de diez ahos, salvo que en inventarios
posteriores al actual se observen cambios en el
estado actual de las plagas y enfermedades ya pre-
sentes en el monte. Asi mismo, en sucesivos
inventarios pueden obtenerse nuevas estimaciones
de la calidad de estacion y de la capacidad produc-
tiva sensiblemente diferentes a los aqui calculados
y que obligarian a replantear las actuales decisio-
nes acerca de la eleccion de especie principal.

En el medio plazo se renuncia al objetivo de
rendimiento sostenido a partir de la realizacion de
cortas finales, que se iniciaran sobre las masas
maduras de eucalipto. La extension de la finca no
se considera suficiente como para alcanzar el
objetivo de regularidad de rentas. No obstante, la
abundancia de masas jovenes (84,6% de la super-
ficie poblada) en las que conviene intervenir
mediante cortas de mejora permitird una cierta
estabilidad de la oferta de madera por el aporte de
un volumen procedente de cortas intermedias a
ejecutar en aquellos anos en los que sean de
menor cuantia las cortas finales (GoNzALEZ et al.,
2006; MACKAY, 1949; MADRIGAL, 2003).
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