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Resumen

Ante la escasez de estudios cuantitativos sobre el crecimiento radial en esp&irscds
mediterraneos nos planteamos en este trabajo realizar una primera cuantificacion de éste para las tre
especies dQuercusmas extendidas en Espafa (encina, quejigo y rebollo) en masas tratadas tradi-
cionalmente a monte bajo. Se midieron crecimientos radiales anuales en 84 pies de encina, 26 de
quejigo y 68 de rebollo en masas de Guadalajara y Madrid, con caracteristicas ecoldgicas y dasomé-
tricas similares. Las tres especies mostraron una tendencia comun en la evolucion del crecimiento
radial con la edad, con maximos en los primeros 5-10 afios tras las cortas de regeneracion y valores
posteriores decrecientes. Los valores medios de los crecimientos radiales fueron de * emm.afio
encina, 1,4 mm.aficen quejigo y 1,69 mm.afieen rebollo. El efecto de tratamientos selvicolas
modifica la tendencia natural del crecimiento radial de los chirpiales, aumentando claramente los
valores del crecimiento tras la aplicacion de resalveos.

Palabras claveEncina, Quejigo, Rebollo, Resalveo, Monte bajo, Incremento en diametro

INTRODUCCION La problematica y alternativas para estas
masas forestales se han planteado en varios estu-
La dificultad de estudiar el crecimiento endios (Ducrey, 1992; MayorR & RoDA, 1993;
diametro de loQuercusmediterraneos a través CafeLLAs et al., 1994, 1996, 2004; @iNI &
de testigos @ores el lento crecimiento de estasMAsciA, 1996; GIATZIPHILIPPIDIS & SPYROGLOU,
especies y la aplicacion de turno cortos para €0004) tanto para estas especies como para otros
aprovechamiento de lefias (método de beneficiQuercusmediterrdneos que se suelen presentar
de monte bajo) ha dado lugar a la ausencia @ estructura de monte bajo. Mayoritariamente
modelos de crecimiento para especies tadstas alternativas van orientadas a una reduccion
importantes en la Peninsula Ibérica como son @el competencia por los recursos limitantes
encina, el rebollo y quejigo. Estas especies deomo el agua y nutrientes, con el objetivo de
Quercuscomponen la mayor parte de los tallaproducir un incremento en el crecimiento en dia-
res espafioles con porcentajes de superficie totaletro y en copa, aumentar el vigor de los
de monte bajo del orden de 57% (encina), 16%xdividuos y por tanto incrementar su capacidad
(rebollo) y 8% (quejigo) (SRRADA, 2004). de reproduccion sexual (mayor cantidad de
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bellotas), reducir o eliminar el estancamiento yaginealLam.) y rebollo Q. pyrenaicaWilld.)
mejorar la calidad (en tamafio) de sus productoélTabla 1). Los pies de encina (84) y quejigo (26)
Los trabajos sobre el efecto de los resalveas apearon en 8 montes de Guadalajara en masas
de diferente intensidad para estas tres especiesalveadas en fecha conocida y en masas adya-
en Espafia aportan resultados comunes, gaentes y similares donde no se habia realizado
mantienen las mismas tendenciasa{bR &  ese tratamiento. Los pies de rebollo proceden de
RoDA, 1993; QRELLAS etal., 1994, 1996, 2003; 40 localidades madrilefias, muestra de todo el
Bravo-FERNANDEZ, 2003), pero no se ha realiza-rango de variacion ecoldgica de la especie en la
do un analisis conjunto de los crecimientos derovincia. Los pies se seleccionaron como
estosQuercusmediterraneos, ni sobre el efectodominantes cuando fue posible y oscilan en un
gue comparativamente dichos resalveos produango diamétrico (didmetro normal) de 3 a 16
cen en los mismos. cm (encina), de 6 a 16 cm (quejigo) y de 8 a 22
Por estos motivos el objetivo de presente tra&em (rebollo). Las caracteristicas de los sitios de
bajo es aportar datos de crecimiento en didmetemsayo se muestran en la tabla 1.
de estas especies para masas de monte bajo y ana-Se estudiaron los crecimientos anuales en un
lizar conjuntamente el efecto de claras de diferentadio medio en rodajas basales. La medicion se
intensidad sobre su incremento diametral. realizé tras el lijado de las rodajas, con estereo-
microscopio o con tableta (LINTAB); los datos
obtenidos fueron procesados con ayuda del soft-
MATERIAL Y METODOS ware TSAP. Se realiz6 un andlisis basico de los
datos, obteniendo datos medios y medidas de
Los pies estudiados proceden de parcelatispersion. Cuando fue posible, a través de técni-
temporales medidas en montes bajos de Madrichs de ANOVA se analizo la diferencia de medias
y Guadalajara sobre las tres principales especide crecimiento entre pies resalveados y testigo.
de Quercus mediterrdneos espafiolas: encind.os crecimientos medidos sobre las rodajas se
(Quercus ilexL. subespballota), quejigo Q. compararon con otros datos publicados para las

Parcela edad (anos) pies/ha | dg (cm) | AB (niha) | Ho (m) | Fcc (%)
Brihuega-R 32 1886 6,7 6,7 5,0 27
Brihuega-T 32 11858 4,1 15,4 3,5 78
Ocentejo-R 57 3133 7,1 12,3 59 84
Ocentejo-T 57 8555 5,7 21,9 4.6 76
Valtablado-R 32 3802 5,9 10,3 54 70
Valtablado-T 32 13833 4,2 19,0 4,3 67

Encina |Castilforte-R 52 1454 11,6 15,4 6,7 60
Castilforte-T 52 7958 7,1 31,4 6,0 77
El Recuenco-R 48 3625 9,0 23,1 6,2 82
El Recuenco-T 48 7162 6,4 23,2 5,5 86
Arbeteta-R 50 961 6,1 2,8 4,2 34
Arbeteta-T 50 20867 3,7 22,3 4,4 69
La Puerta- R 40 8250 6,2 24,6 11,3

Quejigo |La Puerta - T 44 7759 7,9 38,5 10,0
Cifuentes - R 40 1840 9,1 12,0 7,5
Cifuentes - T 40 2284 8,6 13,2 8,0

Rebollo | Todas (40)medig 36,5 638 16 9 10 56
y (rango) (9 -84)| (16-3407) (8,4 -50/9) (0,58 — 36{41) (4,5117) (1095)

Tabla 1 Caracterizacion de los sitios de ensayo. dg: diametro cuadratico medio. AB: area basimétrica. Ho: altura
dominante. Fcc: fraccion de cabida cubierta. R: parcela resalveada. T: parcela testigo
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tres especies, y con los crecimientos observaddende en masas testigo de los montes bajos de
en parcelas permanentes de la red del CIFORncina en La Castanya (Montseny) tienen un cre-
INIA, de rebollo en Rascafria (M) y Navacerradecimiento diametral de 0,83 mm.&fip aumentan
(M) y de quejigo en Barriopedro (GU). un 72,3 % en los tratamientos de resalveo.
La tabla 3 muestra un resumen de los datos de
crecimiento radial para quejigo (rango de edad
RESULTADOS Y DISCUSION entre 35 y 45 afos) de forma analoga a la tabla 2
(encina). El crecimiento radial medio es de 1,4
La tabla 2 muestra un resumen de los datos ¢em.afid, y al igual que en la encina, muestra el
crecimiento radial para la encina para los arbolagaximo en los primeros cinco afios (2,3 mmafio
estudiados (rango de edades entre 15y 65 afios)tfak la corta y se va reduciendo seglin aumenta la
crecimiento radial medio es de 1 mm:afimos- edad de los individuos estudiados (crecimiento
trando el maximo en los primeros afios, cuando sedial medio de los Ultimos 5 afios de 0,7 mni)afio
produce un fuerte rebrote tras las cortas (1,6os coeficientes de variacion son similares a los
mm.afid) y reduciéndose éste con el paso delalores calculados para la encina, siendo mayor la
tiempo, como muestra el crecimiento medio de lodispersion de los datos también para los crecimien-
ultimos 5 afios (0,6 mm.afjo El coeficiente de tos calculados para los Ultimos cinco afios de cada
variacion y el error relativo en esta ultima medidaie, lo que puede relacionarse asimismo con la res-
muestra una mayor dispersion de los datos segpunesta de los individuos a factores tales como la
avanza la edad del arbol estudiado, sujeto a &ad, clima, tratamientos selvicolas u otros. Como
influencia de mdltiples factores, entre ellos al efecen el caso de la encina, fue posible comparar el cre-
to de los tratamientos selvicolas. A este respectoimiento de arboles resalveados con otros a los que
aparece una clara diferencia entre el crecimientw se aplico este tratamiento (en masas similares),
radial en arboles resalveados y no resalveadagsultando el anillo medio tras el resalveo un
siendo el anillo medio tras el resalveo un 23,63%25,8% mayor que en los arboles testigo. En traba-
mayor que los testigos. Otros trabajos sobre cre¢gos sobre resalveos de quejigo en Guadalajara
miento radial en encina en monte bajo muestrafBaeza, 2002) estudiados sobre parcelas perma-
esta misma tendencia fvbr & RoDA, 1993) nentes de ensayos de claras se constato igualmente

Cto. anual medig Cto. anual (5 primeros afips) Cto. anual (5 Ultimos &fios)
(mm/afio) (mm/afio) (mml/afio)
Media 1,0 1,6 0,6
Rango 0,1-1,7) (0,6 - 3,8) (0,1-1,7)
CV (°/00) 0,291 0,390 0,501
Error relativo 6,3 8,5 10,9
n = 84 arboles

Tabla 2 Crecimiento radial anual en encina (media, rango, coeficiente de variacion y error relativo de la media)

Cto. anual medig  Cto. anual (5 primeros afips) Cto. anual (5 Ultimos afios)
(mm/afio) (mm/afio) (mm/ano)
Media 1,4 2,3 0,7
Rango (0,8-2,3) (1,2-47) (0,3-2,2)
CV (°/00) 0,267 0,345 0,578
Error relativo 10,8 13,9 23,4
n= 26 arboles

Tabla 3 Crecimiento radial anual en quejigo (media, rango, coeficiente de variacién y error relativo de la media)
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la respuesta al resalveo. Las masas testigo mostiNavacerrada); incrementado en un 119,9% en
ban un crecimiento diametral de 0,99 mmafio claras moderadas y un 158,7% en claras fuertes.
gue aumentaba un 37,4% en masas donde se apli- La figura 1 muestra graficamente la varia-
caba una clara débil (extraccion de un 25% de arean del crecimiento radial con la edad de los
basimétrica); un 86,9% en masas donde se realizadividuos para las tres especies estudiadas. En
ba una clara moderada (extraccién de un 35% d¢ caso del rebollo y el quejigo, con valores de
AB) y un 121,1% en masas con claras fuertesrecimiento muy similares especialmente en las
(extraccion de un 50% de AB). primeras edades, queda patente la tendencia del
De la misma manera que para encina y que&recimiento tras una corta con un rebrote muy
jigo, la tabla 4 muestra un resumen de los dataggoroso en los primeros 7-15 afios y una curva
de crecimiento radial para rebollo (rango de edalecreciente de forma constante después. A partir
des entre 10 y 90 afios). El crecimiento medio ede los 40-50 afios pueden aparecer grandes osci-
el mayor de las tres especies (1,69 mmiafio laciones que parecen corresponder a las
con maximo en los primeros afios tras el rebrotespuestas a tratamientos selvicolas (en el caso
(crecimiento radial medio en los primeros cincalel rebollo a partir del afio 53 se deben al estudio
afos de 2,06 mm.afijo La media de los ultimos de un Gnico individuo que supera esta edad). En
cinco afios es de 1,34 mm.afnbos coeficientes el caso de la encina, con los menores crecimien-
de variacion en las tres medidas son similarestas en general, la curva es mucho mas constante,
las otras dos especies, con mayor dispersién dempre decreciente. Esta misma tendencia en la
los datos segln aumenta la edad de los indivévolucion del crecimiento radial se ha compro-
duos estudiados. Varios trabajos sobre parcelasdo graficamente para los distintos pies
permanentes de rebollo de la red del CIFORestudiados y la totalidad de los sitios de ensayo.
INIA (T.M. de Rascafria y Navacerrada, La respuesta positiva al resalveo en el creci-
Madrid) (ej. Q\WELLAS et al., 2004) presentan miento radial en las tres especies también queda
valores similares. En el caso de Navacerradpatente graficamente (ej. caso de la encina en la
donde so6lo se evallan los crecimientos de uigura 2). Los resultados de los andlisis de varian-
estrato superior de arboles (y por ello muestrara muestran una diferencia significativa entre
buenos crecimientos), el valor medio de crecimasas resalveadas y testigo tras la realizacién del
mietno diametral alcanza los 2,15 mm:afiue tratamiento selvicola, mientras que antes de éste
aumenta un 4,7% en masas donde se realiz6 uilma crecimientos eran similares. Este efecto se
clara débil (extraccidon de un 25% de AB); hastanantiene hasta unos 10-15 afios para la encina y
un 39,5% en masas con claras moderadédas 20 para el caso del quejigo. El crecimiento
(extraccion de un 35% de AB) y un 60,7% erradial de quejigo sigue un modelo muy marcado
claras fuertes (extraccion de un 50% de AB). Epor el clima (BRavo-FERNANDEZ et al., 2001).
las parcelas de Rascafria los crecimientos son
mas discretos con 0,98 mm.afie crecimiento
medio diametral en masas testigo, que aumen@ONCLUSIONES
un 61,2% en masas donde se realiz6 una clara
débil (con los mismos porcentajes de extraccion A través de este trabajo se ha realizado una
de é&rea basimétrica que en las parcelas geimera cuantificacion y comparacion del creci-

Cto. anual medig  Cto. anual (5 primeros afips) Cto. anual (5 Ultimos afios)
(mm/afio) (mm/afio) (mm/ano)
Media 1,69 2,06 1,34
Rango (0,18 - 7,25) (0,76 - 3,55) (0,29 - 6,02)
CV (°/00) 0,37 0,31 0,66
Error relativo 8,99 7,64 16,09
n= 68 arboles

Tabla 4 Crecimiento radial anual en rebollo (media, rango, coeficiente de variacién y error relativo de la media)
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Espesor anillos (Q.pyrenaica, Q.faginea 'y Q. ilex)
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Figura 1. Espesor de los anillos de crecimiento por especies y edad. Linea gruesa y circulos: quejigo; triangulos: rebo-
llo; rombos: encina

PIES MEDIOS TOTALES DE ENCINA POR TRATAMIENTO
1.8 q

1.6 1 resalveo

—R
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crecimiento radial absoluto
(mm)

numero de afio anterior o posterior al resalveo

Figura 2. Espesor de los anillos de crecimiento segln tratamiento en encina. R: valores medios en parcelas resalvea-
das. T: valores medios en parcelas testigo

miento radial en masas de monte bajo de encinaplicacion de resalveos de conversion a monte algo

quejigo y rebollo para la zona centro, asi comen tallares de encin@gercus ilext.. subspballota)

un primer estudio de la variacién de este creciy de quejigo@. fagineaLam.) en la zona central de

miento radial con la edad de los individuosla Peninsula Ibérica” y “Autoecologia y modelos de

Asimismo se ha evaluado la respuesta positivgestion sostenible de los rebolla@aércus pyrenai-

de los resalveos en este crecimiento radial. caWilld.) en la Comunidad de Madrid”. Gracias a
todo el personal que ha colaborado en ellos.
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