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Resumen

Se aborda la caracterizacion selvicola de masas de monte bajo de roble submediterraneo del pre
pirineo catalan (grupo d@uercus humiliy Quercusx cerrioideg y otras formaciones de coniferas
con presencia de éstos. La caracterizacion se ha realizado en base al andlisis de 20 parcelas permi
nentes instaladas en el monte Bon Rep0s. Los resultados cuantitativos muestran elevadas densidade
y altos rangos de alturas y areas basimétricas en relacion a otras masas de monte bajo del centr
peninsular. Se proponen lineas de gestidon con el objetivo de conversion a monte alto en el caso de
masas puras y se identifican las opciones de gestion y factores a evaluar en el caso de masas con pr
sencia de roble.
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INTRODUCCION lan, por encima incluso de las poblaciones con-
sideradas “puras”, que habria que buscar en la
Las especies de robles submediterraneos zona pirenaica mas axial ¢€ra etal., 1998).
El roble pubescent®uercus humilisMiller Ante la extrema dificultad de distinguir en

comparte con el quejigQuercus faginedam. campo y en estas estaciones a los individuos
la mayor parte del area de distribucién en toda laibridos de los individuos puros, en el presente
zona prepirenaica catalan@uercus humilis trabajo nos decantamos por adoptar para este
muestra una enorme tendencia a hibridarse c@mupo la denominacion establecidaQieercusx
otros congéneres, habiéndose descrito introgreerrioides, pero reconociendo un papel central
siones en el cuadrante noroccidental ibérico cotle los rasgos morfolégicos tipicos dalercus
muy diversas especies del génerog@ etal., humilisy probablemente un mayor peso genéti-
1998). Segun BLos Y Vico (1990) o RANCO  co de dicha especie.

(1990), el taxérQuercusx cerrioidesWillk &

Costa comprende a los individuos con mayor émportancia en Catalufia

menor grado de hibridacion entre ambas espe- Segun datos del Inventario Ecolégico y Fores-
cies, y constituye la mayoria de las poblacionesl de Catalunya (&cia etal., 2000-2004), en el

de robles submediterraneos del prepirineo catgrepirineo catalan (demarcaciones de Lleida, Bar-
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celona y Girona) unas 417.000 ha forman masabkametro y altura, ausencia de regeneracion por
con presencia de alguna especie de este gruposenilla, riesgo elevado de incendios, y un decai-
robles submediterraneos. De las cuales, unasiento vegetativo generalizado producido por la
67.000 ha se refieren a masas en las que el roligja diversidad genética y el envejecimiento de las
representa al menos el 50% del area basimétriczepas (ErRrRADA etal., 1998).
La mayoria de estos bosques son relativamente La gestion del monte bajo con el objetivo de
jovenes y con pies de pequefio diametro. En conenseguir a largo plazo robledales estables y
junto, se estima que existen en Catalufia unos 1@8tructurados sera sin duda de maxima importan-
millones de pies, de los que cerca de un 90% tieta durante los préximos 50 afios. Entre las
nen soélo entre 5y 10 cm de didmetro normal.  propuestas actuales de lineas de gestién con estos
objetivos, las basadas en el resalveo de conver-
Origen de las formaciones actuales. sion a monte alto parecen la alternativa ecoldgica
Selvicultura y gestién y econémicamente mas viable. Existen en Esparia
El origen de la mayoria de las masas actualegimerosas experiencias sobre resalveo de con-
de monte bajo hay que buscarlo en el abandono dersion a monte alto en quejigo y rebollo, pero
los aprovechamientos histéricos como tallareson muy escasas las centradas en las masas de
para lefias y carbon. A parte de la lefia gruesa, lggejigo y roble pubescente del prepirineo.
lefias medianas e incluso finas de estos robles han
tenido gran importancia en la zona prepirenaica
para abastecer hornos de cal, ladrillares o tejaraSBJETIVOS
Este tipo de aprovechamiento tiene su maxima
intensidad durante la posguerra, y comienza a Los objetivos del presente trabajo son:
abandonarse paulatinamente desde finales dela Caracterizar las masas de monte bajo de
década de los 50, sobre todo en la parte més occi- roble, a partir de parcelas permanentes insta-
dental del prepirineo catalan (Lleida), donde la ladas en el monte de Bon Repods. Tal
mayor proporcion de roble ha hecho menos renta- caracterizaciéon permitird plantear la discu-
bles los aprovechamientos de lefias con respecto a sién y el establecimiento de lineas de gestion
las comarcas orientales, con mas encina. Asi pues, con el objetivo principal de una conversién a
las masas de monte bajo con este origen presentanmonte alto que implique mayor estabilidad,
un rango de edades bastante generalizado que segrado de autodefensa contra incendios fores-
situaria entre los 30 y 60 afios. Actualmente, gran- tales, calidad paisajistica y una optimizacion
des episodios de incendios forestales como el del del uso pastoral, sin descartar un posible uso
Bergueda-Bages (1994) con 40.000 ha quemadas maderero futuro.
y el que afectd a la Catalufia Central (1998) cop. Evaluar en un futuro la evolucién de estas
21.000 ha afectadas, estan propiciado la aparicion formaciones en funcién de las lineas selvico-
de extensas zonas de monte bajo de roble y enci- las aplicadas, mediante el seguimiento de los
na que han prosperado a partir de regenerado a la parametros descriptivos basicos en las parce-
espera y cepas dominadas. las permanentes instaladas. Tal seguimiento
Histéricamente, la gestion de estas masas se permitird evaluar cuantitativa y cualitativa-
ha basado en cortas periddicas a matarrasa, 0 mente el crecimiento de los resalvos y como
mas recientemente respetando algin pie (el se dan los procesos de regeneracion y las
mejor) por cepa. En masas mixtas con coniferas, fases que conducirian al monte alto.
y en los casos en que el valor econémico de la
madera de pino ha sido mayor, la gestion ha bus-
cado favorecer el pino en detrimento del roble. MATERIALES Y METODOS
Por otro lado, en las Ultimas décadas ha habido
un abandono general de la gestién de estas mag&asscripcion de la zona de estudio: monte
forestales. Entre los problemas mas comunes qB®n Repos
pueden aparecer con el cese de la gestién tradicio- EI monte de Bon Repos, propiedad de la
nal se sefialan el estancamiento del crecimiento &xcma. Diputacién de Lleida, se sitda en el tér-
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mino municipal de Gavet de la Conca, en la b.2. Regenerado a la espera@eercusx

comarca del Pallars Jussa (Lleida). Este tiene cerrioidesbajo cubierta de coniferas (en
una superficie total de 510 ha y la altitud se sitda este caso repoblacion deinus nigra
entre los 870 y los 1168 m. Las orientaciones subspnigra var. austriacg.

dominantes sona Ny E.

Los datos climatoldgicos proceden de la estdnstalacion de parcelas permanentes
cion termo-pluviométrica de Comiols, situada Se instalaron un total de 20 parcelas perma-
dentro del mismo monte (serie de 30 afios). Estoentes representativas de las tipologias
muestran una precipitacion media anual de 73@nteriormente citadas. A partir del analisis de las
mm, con un minimo periodo de sequia estival evariables medidas en las parcelas se caracteriza-
Julio. La temperatura media oscila entre logon cuantitativa y cualitativamente estas
21,3°C de Agosto y los 1,1°C de Enero y Febrerdormaciones.

El substrato geoldgico es de gres y calcareas Todas las parcelas son rectangulares, de
arenosas, que dan lugar a suelos de textura frasimensiones 20x30 m y orientadas de manera
co-arenosa, facilmente drenables y de bajgue el lado mayor fuese perpendicular a la linea
capacidad de retencion. Presentan reaccide maxima pendiente. Las parcelas se situaron a
moderadamente basica aunque con fenémeno®s de 15 m de cualquier particularidad como
importantes de lavado de bases. caminos, claros, otras parcelas, etc. que pudiera

Como datos de la historia de este montesondicionar el estado actual o dinamica futura
cabe destacar los incendios que la afectaron e la parcela. Las caracteristicas del dispositivo
parte los afios 1943, 1946 y 1953 y repoblaci®@xperimental se muestran en la tabla 1.
nes realizadas entre los afios 1960 y 1975. Dentro de cada parcela, se numer6 cada pie

de didmetro normal igual o superior a 2,5 cm
Inventario y Ordenacién del Monte de Bon con etiqueta metalica, y se localizd exactamente
Repos su posicion mediante distancia y angulo al cen-

Durante el afio 2003 se acomete la elaboraro de la parcela. Las variables medidas en todos
cién del Proyecto de Ordenacion del Monte. Elos pies numerados de las parcelas se muestran
método aplicado es el de Ordenacion poen la tabla 2.

Rodales, muy similar al descrito popk&ZALEZ Se tomaron ademas otros datos generales y
(2003). Durante la fase de rodalizacién, y postede descripcion selvicola de las parcelas como la
rior realizacion del inventario dasométrico, seorientacién y pendiente, clase natural de edad,
puso de manifiesto que el monte, a pesar de gstratificacion de la masa, espesura, especies y
superficie relativamente reducida, concentrabastructura del sotobosque, etc.

las siguientes tipologias forestales de monte

bajo de roble submediterraneo: Célculos dasométricos y caracterizacion
a) Monte bajo deQuercusx cerrioides, en cuantitativa de las masas
masas puras. A partir de las medidas realizadas, se calcu-
b) Masas de coniferas con presencia di&ron los siguientes parametros dasométricos
Quercusx cerrioides para cada parcela permanente: distribucién dia-

b.1. Masas mixtas duercusx cerrioidesa métrica, area basimétrica, densidad, indice de
monte bajo y conifera (en este caso repd-art-Becking, diametro medio cuadrético, dia-
blacién Pinus nigra subsp.nigra var. metro dominante, altura media cuadratica, altura

austriacg. dominante, indice de esbeltez, % de pies de
Tipologia n° de parcelas Sup. total (M) | n° pies medidos
Monte bajo de roble 9 5.400 1.813
Masas mixtas 2 1.200 552
Regenerado de roble a la espera bajo pipar 9 5.400 1.976

Tabla 1 Dispositivo de parcelas permanentes instaladas en Bon Repos
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Variable Medida

Diametro normal con cinta diamétrica, en cm

Altura total con vértex, en m (pies de CD=10)

Altura insercion de la primera rama viva con vértex, en m (pies de CD=10)

Diametro en cruz de la copa con cinta métrica, en m (pies de CD=10)

Estrato socioldgico dominante, codominante, dominado, muerto

Chirpial o brinzal erfuncion de la localizacion de la cepa a la que pertenece

Cepa asignacion de chirpiales pertenecientes a una misma cepa

Calidad y porte del fuste en funcidn de la rectitud, conicidad, ramosidad,
calidad buena/mala (1/0)

Otras descripciones cualitativas del arbolado porte general, vitalidad, estado fitosanitario, etd.

Tabla 2 Variables medidas en todos los pies inventariables (Dn > 2,5 cm) de una parcela

buena calidad y porte del fuste, % de pies procéex subsp. ballota, que queda rapidamente
dentes de semilla, densidad de cepas y volumelominada en estaciones de cierta calidad.
con corteza mediante ecuaciones del IFN Il parfambién pueden presentarse individuos aisla-
la provincia de Lérida (ICONA, 1995). dos dePinus nigrasubsp.salzmanniio Pinus
sylvestris en este caso pies pioneros y alguna
prole que aprovecharon claros o una obertura
RESULTADOS temporal. La altura dominante media se sitla en
13,4 m y el area basimétrica media en 31,5
Caracterizacion de las tipologias forestales ~ mzha* La densidad total, incluyendo la CD 5
En la tabla 3 se presentan los valores num¢2,5-7,5 cm) es de 3.357 piesth@abla 3).
ricos de los parametros descriptores de caddos estos parametros se sitllan en un rango
tipologia: media de los valores de todas las pamuy superior a otras masas estudiadas suscepti-
celas pertenecientes a cada tipologia, la parcdies de resalveo de conversion, en este caso de

de valor maximo y la de valor minimo. la especie proxim&uercus faginealel centro
a) Masas puras (monte bajo de Quercus x peninsular (8N MIGUEL etal., 1984) y simila-
cerrioides) res en todo caso a localizaciones de excelente

Edad de entre 40 y 50 afios. Tipologia quealidad de la especie anterior del centro de la
presenta una distribucién diamétrica centradpeninsula (@TIERREZ etal., 2003).
en las clases inferiores (Figura 1). Puede darse Resulta destacable la baja proporcion de
presencia puntual de especies co@uercus pies por cepa (1,8), hecho que podria respon-
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Figura 1. Distribucién diamétrica media en monte bajo de Quercus x cerrioides. CD: Clase diamétrica. N: nimero de
pies por hectarea
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Tipologia Masas puras roble Pinar con presencia de roble
(Quercusx cerrioideg
Regenerado de Masas
Parametro Monte bajo deQuercusx cerrioides Quercux cerrioides mixtas (pino
a la espera bajo pinar y roble)
Media Minimo | Méaximo | Media | Minimo | Maximo Media
Ntotal 3357 2766 3984 3665 1516 3850 4351
NcD 5 1055 750 1433 1081 50 2183 1917
% pies Qc 94,5 71,0 100,0 18,7 0,0 43,0 59,5
% pies Pn 0,0 0,0 0,0 79,8 56,0 100,0 39,0
% pies Ps 0,1 0,0 1,0 15 0,0 8,0 0,5
% pies Qi 54 0,0 29,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Gtotal 31,5 26,7 36,4 44,0 33,3 51,7 39,9
% G Qc 96,2 85,0 100,0 7,9 0,0 15,0 43,0
% G Pn 0,0 0,0 0,0 89,9 79,0 100,0 53,5
% G Ps 0,5 0,0 4,0 2,1 0,0 10,0 3,5
% G Qi 3,3 0,0 15,0 0,1 0,0 1,0 0,0
S 13,3 11,0 18,0 14,3 10,0 20,0 11,5
Dg 11,0 9,9 11,8 13,5 10,4 18,9 10,8
D, 20,4 16,7 22,5 22,9 19,8 28,5 25,3
Hg 10,2 7,8 11,7 10,7 9,7 12,4 10,4
Ho 13,4 9,0 15,2 12,8 11,1 13,7 13,2
Ce 92 78 98 79 93 65 96
% porte 1 10,1 1,0 25,1 38,9 14,6 77,2 20,2
% semilla 10,1 1,6 32,6 1,6 0,0 54 29,6
Ncepas/ha 1833 1483 2317 357 0,0 750 1600
Npies/cepa 1,8 1,7 2,1 25 2,0 2,8 1,7
% cepasQc 93,4 68,0 100,0 99,2 95,0 100,0 98,0
VCCtotal 156 119 195 249 194 297 214

Tabla 3 Caracterizacion selvicola: valores numéricos de las principales variables dasométricas para las tipologias
estudiadaNtotal: densidad (pies/hajcps: densidad (pies/ha) de la CD% pies Qc% de pies de Quercus x cerrioi-
des;% pies Pn % de pies de Pinus nigra subsp. nigra var. austridiéepies Ps% de pies de Pinus sylvestri%; pies
Qi: % de pies de Quercus iletotal: area basimétrica total (ffha); % G Qc porcentaje de area basimétrica de
Quercus x cerrioides% G Pn porcentaje de area basimétrica de Pinus nigra subsp. nigra var. austfaca;Ps %
de area basimétrica de Pinus sylvestfis;G Qi % de area basimétrica de Quercus il&;indice de Hart-Becking
(%); Dg: diametro medio cuadratico (cmpo: diametro dominante (cmpo: altura dominante de Assmann (rhg:
altura media cuadratica (m)Ce coeficiente de esbeltez (98 porte 1 % de pies con buena calidad de fustesemi-
lla: % de pies de Quercus sp. procedentes de semilla o que forman cepas de un Nekppighadensidad de cepas
de Quercus sp. por hectarddpies/cepanimero de pies por cepa de Quercus &pcepas Qc% de cepas que corres-
ponden a Quercus cerrioide¥CCtotat Volumen con corteza total {fha’) para CD= 10

der a diversas causas, desde una intensa aupsesenta un fuste recto y limpio en su troza
seleccion de pies en estadios juveniles dmferior, susceptible de un futuro aprovecha-
elevadas densidades, a una dificultad en idemiento para sierra.

tificar las cepas por desagregacién de los Cabe afiadir que, en general, las masas estu-
rebrotes (difusion de las cepas por aprovechaliadas presentan pies bastante rectos y que el
mientos sucesivos desde muy antiguo @orcentaje anterior hace referencia a pies de
elevado namero de rebrotes de raiz). En cuanalidad éptima desde el punto de vista de recti-
to al porte, un 10% de los pies (330 pie$)ha tud, conicidad y ramosidad.
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b) Masas de coniferas con presencia de b.2. Regenerado a la espera de Quercus x
Quercus x cerrioides cerrioides bajo cubierta de pino (repoblaciones
b.1. Masas mixtas de roble y pino (Quercus x de Pinus nigra subsp. nigra var. austriaca).
cerrioides a monte bajo y Pinus nigra subsp. Se trata de una tipologia de pinar (el roble no
nigra var. austriaca) es en ningun caso especie principal), en la que el
Tipologia de masa mixta con un importanteoble se concentra en las clases diamétricas infe-
porcentaje de roble (porcentaje en pies de robleores y en forma de regeneracion (Figura 3). Un
59,5%, porcentaje en area basal de roble: 43%53% de los pies menores (CD 5) sorfJdercus
centrado en las clases diamétricas inferiorescerrioides El interés de esta tipologia reside en
(Figura 2). Destaca la elevada densidad de piet abundante regenerado a la espera que se esta-
de la masa (Tabla 3), I6gica si se tiene en cueblece bajo estos densos pinares. En efecto, a pesar
ta que no se ha aplicado ningun tratamiento d#e que en la distribucion diamétrica no se recoge
mejora desde sus origenes (repoblacidRides este hecho, la densidad de regenerado, referente a
nigra de unos 40 afios) y que la preparacion dgdies con diametro normal menor de 2,5 cm no
terreno llevada a cabo para efectuar la repoblaominados, tanto provinente de semilla como de
cién posiblemente propicio el rebrote de roble.cepas, es muy elevada. Al mismo tiempo, se
La proporcion de pies por cepa@aercusk  constata el establecimiento mas puntual de otras
cerrioidestambién se mantiene en un valor bajogspecies de frondosa8cer campestieSorbus
analogo a la tipologia anterior (1,7). domesticaSorbus aria bajo el denso dosel del
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Figura 2. Distribucién diamétrica media en masa mixta de Quercus x cerrioides y conifera. CD: Clase diamétrica. N:
numero de pies por hectarea
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Figura 3. Distribucion diamétrica media en tipologia de regenerado a la espera de Quercus x cerrioides bajo cubier-
ta de coniferas. CD: Clase diamétrica. N: nimero de pies por hectarea
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pinar, tanto en las parcelas como en masas de Aumentar la produccion de bellotanejo-

coniferas de caracteristicas similares. rando la calidad del fruto. Buscamos un
incremento del nivel de reproduccién sexual
Propuesta de orientaciones para la gestién que, aunque dificil de cuantificar, garantice
a) Masas puras (monte bajo de Quercus x un flujo genético suficiente a nivel de paisa-
cerrioides) je ecoldgico y ayude a la conversién.

Para estas formaciones, se propone una linea La optimizacion del resto de objetiv@on-
de gestion en base a resalveos con el objetivo a servacién de valores naturales, paisaje, caza,
largo plazo de conversion a monte alto. Las line- diversidad, pastos) se cumple automaética-
as basicas de las propuestas de ejecucion de los mente.
resalveos de conversion se encuentran resuntiy Masas de coniferas con presencia de roble
das en 8RrRADA (1998). Con el objeto de b.1. Masas mixtas (Quercus x cerrioides a
evaluar los pesos y rotaciones de cortas mésonte bajo y repoblacién de Pinus nigra
adecuados para esta especie, estacion y objetisgbsp. nigra var. austriaca)
se realizara el seguimiento y evaluacion de dis- En estas tipologias de masas mixtas de pino
tintas opciones de tratamientos de resalveo gnroble, la linea de gestion plantea como objeti-
las parcelas permanentes instaladas. vos el enriquecimiento de la masa mixta con
La conversion a monte alto, como objetivomas especies de planifolios y una estructuracién
del tratamiento de resalveo, es compleja y nagel monte bajo de roble que permita, a medio
plantea una serie de cuestiones en cuanto a jslazo, mantener una masa mixta variada, equili-
aplicabilidad real a nuestras masas. ¢Hasta gbéada y de alto valor ecoldgico y econdémico.
punto es razonable perseguir un cambio en lA@tras opciones podrian orientar la gestion hacia
forma fundamental de estas masas cuando un@asas puras, con la progresiva eliminacion del
perturbacion (por ejemplo, fuego, con periodogino o roble, en funcién de los objetivos.
de recurrencia cortos en prepirineo) nos puede En el caso que nos ocupa, el tratamiento pro-
conducir al monte bajo inicial?. ¢Tenemos epuesto para esta linea es un régimen de claras
cuenta que la estrategia reproductiva de estaslectivas fuertes sobre el pinar y resalveos
especies, en determinadas estaciones, puesigbre el monte bajo de roble.
estar basada en la regeneracién vegetativa, como Los pardmetros a evaluar a través de las par-
han apuntado algunos autoresagGiA, 1986, celas permanentes son el peso y la rotacion de
citado en @sTAaetal., 1998)?. ¢ Se puede afirmarlas claras y resalveos.
gue los fendmenos de decaimiento descritos én2. Regenerado a la espera de Quercus x
algunos montes bajos responden realmente eérrioides bajo cubierta de coniferas
envejecimiento de las cepas y al empobrecimierfrepoblacion de Pinus nigra subsp. nigra var.
to genético y no a la competencia porustriaca)
sobredensidad u otras causas ambientales?. Considerando esta formacién desde un punto
¢,Cémo mantenemos a largo plazo el monte altte vista dinAmico, cabe destacar la importancia
con especies de tal capacidad de rebrote?. del regenerado a la espera citado, un activo muy
Ante tales cuestiones, otorgamos grafimportante en esta tipologia. Un cambio de espe-
importancia a los objetivos transitorios del resaleie principal podria darse de manera traumaética e
veo de conversion a monte alto: involuntaria (incendio) o progresiva (dificultad
— Dotar de estructura a estas formacioy@gan- de regeneracion natural de la conifera o trata-
zar hacia unfustal sobre cegaEn este caso mientos selvicolas con ése objetivo).
el resalveo tiene una funcion clara de estructu- Frente a estas masas, el gestor se encuentra
racion y dosificacion de la competencia. ante la posibilidad de gestionar la especie prin-
— Favorecer los pies de mejor port€abe cipal (conifera), y centrar la selvicultura sobre
mantener a medio plazo la opcién de reseeste objetivo, orientar la gestion hacia masas
var un porcentaje del volumen a un destinanixtas o iniciar un cambio de especie a partir
diferente del de lefias, con el objetivo de proelel estrato inferior. En el caso concreto de repo-
ducir madera de calidad. blaciones conPinus nigra subsp. nigra var.
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