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Resumen

DRIADE es una aplicacion informatica, actualmente en fase de realizacion, orientada a la ges-
tidn y proceso de los datos obtenidos en inventarios forestales. Est4 dotada de una estructura de apli-
caciones modular que permite abarcar todo el espectro de actividades relacionadas con los trabajos
de inventario. En el momento presente, dispone del Modulo de Calculo Silvicola, que permite defi-
nir las variables a muestrear, introducir las ecuaciones de calculo necesarias para obtener las diferen-
tes relaciones dasométricas y dendrométricas asi como gestionar los procesos de calculo en funcion
de la estructura del inventario. Una estructura asociada en forma de base de datos permite almace-
nar, editar y recombinar los datos obtenidos, ya sea en campo o mediante los procesos de célculo de
DRIADE. Instrumento extremadamente flexible, presenta una base de mas de 100 variables foresta-
les predefinidas que el usuario puede escoger para definir el inventario a practicar. Dispone de una
interface para importar/exportar datos en gran variedad de formatos y un editor de informes de sali-
da imprimibles en papel.
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INTRODUCCION

El procesamiento de los datos de inventario
forestal requiere una ingente cantidad de tiem-
po y esfuerzo antes de poder convertirse en la
base sobre la que se asienta la ordenacion de
montes. Las empresas e instituciones forestales
dedican una parte significativa de sus recursos a
esta tarea, que comprende dos vertientes dife-
renciadas y a la vez complementarias: el proce-
so de los datos en si y el desarrollo de las herra-
mientas informaticas necesarias para llevarlo a
cabo.
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Las empresas forestales espanolas vincula-
das a los trabajos de inventario acostumbran a
ser entidades de tamafo reducido: se trata, habi-
tualmente, de pequefios gabinetes o profesiona-
les autonomos. La cantidad de recursos necesa-
rios para desarrollar herramientas informaticas
eficientes y especificas para el tratamiento de
los datos de inventario suele superar la capaci-
dad de inversion de estas pequefias empresas,
que acostumbran a utilizar, en su defecto, hojas
de calculo o bases de datos poco adaptadas a
este cometido. Debido a estas razones, el proble-
ma de la falta de eficiencia en la gestion de datos
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de inventario y sus costes asociados devienen
endémicos.

El programa DRIADE nace con la ambicion
de convertirse en uno de los referentes informa-
ticos en el manejo de datos forestales de inven-
tario. Realizado conjuntamente por el Area de
Gestion Sostenible (AGS) y el Area de Sistemas
Informéaticos (ASI) del Centre Tecnologic
Forestal de Catalunya (CTFC), fue originalmen-
te concebido para facilitar las tareas de introduc-
cion, célculo, almacenamiento y edicidon en los
datos de inventario de las ordenaciones de mon-
tes realizadas por el AGS. Sin embargo, en con-
sonancia con la vocacion cientifica y de transfe-
rencia tecnologica del CTFC, el programa esti
siendo desarrollado para que otras empresas e
instituciones puedan utilizarlo.

OBJETIVOS Y CAPACIDADES BASICAS

Las hipdtesis basicas para el desarrollo del
programa DRIADE han sido las siguientes:

* Reduccion del esfuerzo de gestion de datos
mediante la automatizacion de célculos.

* Homogeneizacion del tratamiento de los
datos.

e Almacenaje de la informacion ordenado y
accesible para facilitar su consulta y altera-
cion.

* Capacidad de emision, edicion e impresion
de informes.

e Organizacion modular para incorporar nue-
vas utilidades en funcion de las necesidades
del usuario.

ESTRUCTURA DE DRIADE

Similes arboreos para describir un
programa forestal

En esencia, DRIADE es un motor de calcu-
lo configurable asociado a una base de datos.
Una analogia més que adecuada para describir la
estructura del programa, teniendo en cuenta el
contexto, seria comparar DRIADE con un
“arbol” de informacion. Ciertamente, fue la ana-
logfa deliberadamente seguida durante su des-
arrollo: una estructura arborea para un programa
de vocacion forestal.
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La programacion de DRIADE se ha realiza-
do en dos partes: en la creacion del motor de céal-
culo se ha empleado Visual Basic mientras que
en la base de datos se ha utilizado Acces. A
fecha presente, la base de datos se esta transcri-
biendo a SQL en aras de una mayor eficiencia.

El entorno grafico de DRIADE es del tipo
Windows, con las funciones habituales de este
sistema operativo, lo que convierte en muy
intuitivo el manejo del programa. Por regla
general, cada tabla de la base de datos posee
ventana propia.

La base de datos: Tronco, ramas y hojas
La base de datos de DRIADE se organiza en

una serie de tablas relacionadas entre si. En fun-

cion de su influencia en el funcionamiento del
programa las tablas se pueden clasificar en
estructurales, principales y descriptivas.

Las tablas estructurales, las que constituyen
el “tronco” del arbol de datos, son aquellas que
determinan la estructura de la base de datos y
definen el comportamiento del motor de calculo.
La clave de la flexibilidad del programa se
encuentra en estas tablas, pues las variables que
incluyen permiten las siguientes acciones:

e Determinar los campos de las tablas princi-
pales.

e Introducir diferentes tipos de parcela en el
mismo monte.

e Asignar ecuaciones por especie y unidad
dasocritica.

e Determinar el nimero y naturaleza de los
niveles de la informacion obtenida en el
monte. Por defecto estos niveles son: monte,
cantdn y tramo/tranzon/rodal, parcela y arbol.

e Determinar qué variables se van a calcular a
partir de los datos introducidos para cada
nivel de informacion.

Las tablas principales se definen a partir de
las tablas estructurales. Asi pues, siguiendo con
el simil, forman las “ramas” que soporta el
“tronco” del “arbol”. Estas tablas almacenan el
grueso de la informacion de los datos de inven-
tario. Las tablas principales coinciden con los
niveles del monte. Asi pues, por defecto, existe
una tabla para el nivel monte, canton, rodal, par-
cela y arbol. Entre campos introducidos y calcu-
lados estas tablas soportan en estos momentos
mas de 207 variables escogidas a partir de las
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utilizadas en diferentes publicaciones: ICONA

(1994), PARDE & BOUCHON (1994), GRACIA et

al. (2000) Y GonzaLEz (2001). Estas variables

pueden clasificarse en:

e Variables topogrificas de cada unidad daso-
cratica: superficies, pendientes, etc.

e Descripciones para cada unidad: comenta-
rios, descripciones silvicolas, etc.

e Variables silvicolas introducidas directa-
mente para cada nivel de informacion. Por
ejemplo: forma principal de masa (nivel
rodal), existencia de regeneracion (nivel par-
cela) o diametro normal (nivel arbol).

e Variables silvicolas calculadas por el progra-
ma para cada nivel de informacion. Por
ejemplo: altura dominante (nivel rodal) o
altura estimada (nivel arbol).

Cada uno de los miembros de cada nivel de
informacion dispone de icono propio en el
entorno Windows de DRIADE, a excepcion del
nivel arbol. Esto permite copiar, pegar, eliminar
o mover las parcelas, rodales y cantones dentro
de la estructura del monte en funcion de las
necesidades del usuario.

Finalmente, las tablas de informacion des-
criptiva constituyen las “hojas” del arbol. En
estas tablas aparecen las especies arboreas,
arbustivas y herbaceas del monte, las enferme-
dades y plagas, los equipos de operarios que par-
ticiparon en la elaboracion del inventario, etc.

El motor de calculo: la savia de DRIADE

El motor de calculo es la parte dinamica del
programa. Sin él, DRIADE seria incapaz de pro-
cesar la informacion almacenada, reduciéndose
su cometido al de un archivo estructurado de
datos. Por defecto, se pueden calcular 106 para-
metros a partir de los datos iniciales. Algunos
ejemplos serfan el didmetro medio cuadratico, la
altura dominante, las existencias o la superficie
total del monte.

El proceso de célculo es el siguiente:

1. El usuario selecciona los parametros a
calcular.

2. El motor de célculo accede secuencial-
mente a los datos y usa solamente los
indicados para resolver las ecuaciones de
los pardmetros seleccionados.

3. Finalmente los parametros calculados se
almacenan en la base de datos.
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Todo este procedimiento puede tardar bas-
tantes minutos, en funciéon de la cantidad de
datos con los que se deba operar.

Es necesario sehalar que DRIADE no reali-
za operaciones de inferencia estadistica. Todas
las ecuaciones a utilizar deben obtenerse exter-
namente al programa.

Asistentes de introduccion de datos: las

raices de DRIADE

DRIADE cuenta con dos métodos para
introducir la informacion a almacenar y proce-
sar: Introduccidon directa e importacion desde
archivos externos.

La introduccion de datos puede realizarse
directamente sobre los campos que aparecen en
pantalla, tecleando los valores correspondientes
sobre las celdas habilitadas al efecto. En el caso
de la informacion a nivel arbol se ha habilitado
un editor de datos en forma de hoja de calculo en
el que se pueden teclear directamente los valores
de los diferentes campos, como en el caso ante-
rior. Adicionalmente, sin embargo, tiene la capa-
cidad de copiar, pegar, cortar y eliminar arboles
seglin las necesidades del usuario. Este editor se
ha incluido para poder gestionar los datos a
nivel arbol con la misma comodidad que en los
otros niveles a pesar de no disponer de icono
propio para cada arbol, lo que limita la maneja-
bilidad en un entorno tipo Windows.

La importacion de datos desde archivos
externos se realiza mediante un asistente. El pro-
cedimiento costa de tres pasos:

1. Especificar el nivel de informacion al cual
van a ir destinados los datos. Por defecto
estos niveles son cantdn, rodal, parcela o
arbol.

2. Seleccionar el archivo de donde van a
extraerse los datos.

3. Asociar cada una de las variables/columnas
del archivo a uno de los campos del nivel de
informacion seleccionado.

Acceso a la informacion: los frutos de
DRIADE

Uno de los objetivos basicos del programa
es permitir la consulta de todos los datos alma-
cenados. Al ser esta informacion la que consti-
tuira la base de la ordenacidén del monte, la
importancia de este objetivo es capital. Ademas,
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todos estos datos deben presentarse en un for-
mato manejable para facilitar la obtencidon de
conclusiones por parte del gestor del monte.

DRIADE alcanza este objetivo mediante tres
soluciones complementarias: la consulta directa,
el asistente de blisqueda y el editor de informes
de salida.

La consulta directa permite acceder a cual-
quier dato almacenado por el programa.
Ademas, DRIADE dispone de un visor que con-
vierte los datos almacenados en graficos, lo que
permite trabajar de forma mucho més intuitiva.

El asistente de btsqueda permite localizar,
mediante el empleo de los operadores de algebra
booleana tipicos, cualquier conjunto de datos
introducidos a partir del establecimiento de unas
condiciones de blisqueda. Una vez encontrados
los datos y en pantalla, éstos pueden imprimirse
o exportarse en diferentes formatos para mayor
comodidad del usuario.

El editor de informes de salida permite crear
fichas-resumen con la informacion requerida
por el gestor del monte para cada nivel de infor-
macion. A estas fichas puede incorporarse cual-
quier campo de la base de datos y cualquiera de
los graficos definidos por el visor de consulta
directa. Es posible identificar y almacenar cada
tipo de informe para asociarlo automaticamente
a diferentes tipos de niveles de informacidn en
funcion de valores especificos de campos defini-
dos por el usuario. Por ejemplo: si se crea un
informe para rodales irregulares este podria aso-
ciarse automaticamente a rodales con el campo
“Forma principal de bosque” igual a “Irregular”.
El editor de informes de salida dispone de capa-
cidad de impresion.

DRIADE CRECE: PREVISIONES DE
DESARROLLO

Tal y como se especifica en la introduccion,
el programa DRIADE se encuentra en estos
momentos en fase de desarrollo. Concretamente,
se esté trabajando en lo siguiente:

* Mejora de la conexion PDA — ordenador: el
inventario electronico con ordenadores de
bolsillo (PDA) permitird suprimir las fichas
de campo en papel, con el consiguiente aho-
rro en recursos. Actualmente es posible
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importar datos en formato EXCEL desde el

PDA pero se pretende disefiar un pequefio

programa totalmente compatible con DRIA-

DE que permita compartir los datos entre

PDA y ordenador de la forma mas efectiva

posible.

e Editor de variables: es imposible predeter-
minar todas las variables a considerar en un
inventario forestal. Debido a la multifuncio-
nalidad creciente de nuestros montes conti-
nuamente aparecen nuevas variables de inte-
rés. El editor de variables permitira ahadir o
eliminar campos de la base de datos en fun-
cion de las necesidades del usuario.

e Editor de ecuaciones: actualmente todas las
ecuaciones que usa DRIADE se definen a
partir de un menQ estatico. Se pretende
incluir un asistente que pueda determinar
con mayor flexibilidad las ecuaciones a uti-
lizar. Este asistente estarfa combinado con el
editor de variables para permitir el célculo
de cualquier variable a partir de los datos
introducidos.

e Gestion de iméagenes: en la fecha presente
DRIADE no puede tratar campos de imagen
digital (fotos o dibujos). Esta informacion es
de uso cada vez més frecuente. La inclusion
de este tipo de campos responde a esta
demanda.

e Mejora del editor de informes de salida: se
incluiran utilidades de disefio como creacion
de tablas, modificacion de graficos, inclu-
sion de imagenes, etc.

e Modulo de idiomas: el idioma de trabajo de
DRIADE es el catalan. Se incluird un men
abierto de seleccidon de idiomas de trabajo.
Este ment contendrid como predeterminadas
las opciones de catalan y castellano.
Adicionalmente, incluird una utilidad que
permitira al usuario “traducir” el programa a
cualquier idioma en funcidn de sus preferen-
cias de trabajo.

A medio plazo, se pretende trabajar en los
mddulos de SIG y de calculo de rendimientos en
los trabajos de inventario.

A mas largo plazo serfa posible combinar
DRIADE con programas de simulacion, planifi-
cacidn y gestion forestal para crear un entorno
completo de trabajo en el campo de la ordena-
cion de montes.
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