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Resumen

El génerdBetulaes uno de los mas ampliamente distribuido en el Hemisferio Norte. En el norte
de la Peninsula Ibérica la especie mas abundante de este géBetal@slba.En este trabajo
hemos tratado de comprender la estrategia reproductiva de esta especie, sobre todo en relacion cc
los incendios forestales. Para alcanzar este objetivo contabilizamos la produccion de semillas en
cuatro poblaciones y analizamos el efecto de distintos factores de incendio, de fotoperiodo y de ver-
nalizacion sobre la germinacién de las semillas de esta edpealbaproduce un gran nimero de
semillas cuya dispersion esta distribuida en el tiempo a lo largo de aproximadamente seis meses a
afo. Las tasas de germinacion son bajas y el fotoperiodo de verano es el Unico de los factores ensc
yados que produce una estimulacién significativa de la germinacion de las semillas. Los efectos de
los incendios (altas temperaturas y ceniza) no estimulan la germinacion y la vernalizacién de las
semillas tampoco afecta de forma significativa a la germinacion.
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INTRODUCCION En este trabajo cuando se habla de abedul
nos referimos a la espe®etula albal. segin

El abedul es un arbol caducifolio de crecida mas reciente clasificacion de la Flora Ibérica
miento rapido que se encuentra distribuido por lékCasTroviEJOEt al., 1990.).
mitad Norte de la Peninsula Ibérica y que ya fue Aunque la distribucion natural del abedul, en
citado por BvaL (1986) como especie interesan-general, se corresponde con ambientes poco
te para la silvicultura gallega por sus cualidadegropensos a los incendios forestales, en Galicia
maderables, su rapido crecimiento y su facilidade da la controversia de que, a pesar de que la
de regeneracion natural. Ademas, presenta whmatologia y el tipo de vegetacion no favore-
gran valor ecoldgico en ecosistemas forestalesoen el fuego se producen cada afio gran nimero
incluso forma parte de los bosques de galeriae incendios forestales que afectan a bosques de
gue regulan la temperatura del agua, estabilizasta especie.
las riberas y su biomasa sirve de alimento y refu- EIl abedul del Norte de EuropB, pendula
gio para la fauna acuéticai¢Reiro, 1992). ha sido estudiado tanto en Norteamérica como
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en Europa Septentrional, ¢€ta et al. 1990, que se analiz6 el efecto conjunto de la ceniza 'y
FErm et al. 1992, 1994, ldLm 1994, \ALANNE  un choque térmico de 110 °C durante 5 minutos.
1973) y casi no hay informacioén disponible  En el estudio de vernalizacion y fotoperiodo
acerca de como afectan las condiciones generse contrasto el efecto de dos fotoperiodos bien
das por los incendios (altas temperaturas y altdiferenciados: invierno y verano, y los trata-
concentracion de ceniza sobre la superficie dehientos de vernalizacion seleccionados fueron
suelo) a la germinaciéon de sus semillas, lale 1, 2, 3y 8 meses en frio. Una descripcién mas
mismo sucede coB. alba. detallada del procedimiento se puede ver en

En este estudio hemos planteado varioReves Y CAsAL (2000).
experimentos que nos permitiesen conocer la La produccion de semillas & albase ana-
estrategia reproductiva por via de semillasizé en 4 poblaciones, registrando la produccién
frente a los efectos de las altas temperaturasdgsde Julio hasta Diciembre de 1994, para lo
la ceniza que generan los incendios; por otroual se dispusieron 30 colectores en cada una de
lado se estudio el posible papel del fotoperiolas poblaciones. Se registr6 ademas la cobertura
do y de la vernalizacién sobre la ruptura de larbérea y densidad de pies existente en cada
dormancia de las semillas y, por ultimo, seoblacion, la altura y DBH (Diametro a 1,20m)
abordd la produccion de semillas de esta espde los arboles adultos de cada poblacion.
cie en 4 poblaciones distintas de la provincia
de Lugo.

RESULTADOS Y DISCUSION

MATERIAL Y METODOS B. albacoloniza rapidamente las zonas que-
madas, aunque no son frecuentes los incendios
La metodologia seguida para llevar a caben las poblaciones maduras; gracias a que sus
los test de germinacion es la seguida por numeemillas son anemofilas pueden recorrer largas
rosos autores y esta descrita eavi®® v CAsaL  distancias hasta encontrar un lugar adecuado
(1994) y en Ryesetal. (1997).Las temperatu- para la germinacion y el establecimiento de las
ras ensayadas fueron 60, 90, 110 y 150 °C, apfiantulas. Segunsgvas (1948), la dispersién de
cadas durante 1 y 5 min. La concentracion dsemillas deBetulaspp. no suele superar en dos
ceniza elegida para realizar los ensayos fue detres veces la altura de un arbol adulto, sin
1g/l de agua destilada aplicada en el agua dambargo, otros autores han registrado distancias
riego, y ademas se ensay6 un tratamiento en @mprendidas entre cientos y miles de metros
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Figura 1. Valores medios de germinacion obtenidos en condiciones de invernadero.
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Figura 2. Valores de porcentaje de germinacion obtenidos en los tratamientos aplicados a semillas recogidas en 1991,
1992 y 1993 y almacenadas hasta 1994.

(Forp etal., 1983: 132 m; MrLAack, 1992: 80 Por otro lado también hemos verificado que
m; VAN DER PuJL, 1982: 1600 m, yi8TH, 1900: los bajos porcentajes de germinacién obtenidos
447 m). Suelen preferir los lugares soleados gn todos los ensayos que realizamos no eran
desprovistos de recubrimiento vegetal, por laebidos a la existencia de latencia, ya que la ver-
qgue las zonas aclaradas, ya sea por cortanalizacion o el reposo de las semillas durante
guema, constituyen lugares ideales para su estarios afios no incrementaban las tasas de ger-
blecimiento (AkiNson, 1992, DvBLELY, 1952, minacion (figura 2 y tabla 1), tanto en ensayos
GARDINIER, 1968, MLEs & Young, 1980). del efecto de estos factores solos como en com-
Ademas RpbmMoN & RoBINSON (1954) encontra- binacion con factores de incendio (altas tempe-
ron en la cubierta de las semillasRigtulainhi-  raturas y/o cenizas).
bidores de germinacién solubles en agua, que En los estudios de AVANNE (1973), anali-
pierden su efecto cuando se exponen a la luz. zando la respuesta de varias especies del género
Hemos comprobado que las altas temperatiBetula a distintas calidades e intensidades de
ras no estimulan significativamente la germinaluz, la germinaciéon era incrementada por las
cion de esta especie (figura 1), los choques téradiaciones de la zona roja del espectro y por
micos débiles no modifican la germinacién y lofotoperiodos de dia largo. En nuestros ensayos
mas intensos la inhiben. Tampoco presentan umkl efecto del fotoperiodo sobre la germinacion
respuesta diferencial a las cenizas, ni a la actude semillas sometidas a distintos grados de ver-
cién conjunta de cenizas y temperaturas altas.nalizacion, el fotoperiodo de verano favorece

Vernalizacion Fotoperiodo
Invierno Verano
Control Control Temperatura Ceniza Temperatura+Cehiza
0 meses 0.00 7,21 3,88 5,00 4,44
1 mes 0.55 5,55 2,22 4,44 7,78
2 meses 1,66 1,11 6,66 2,22 4,44
3 meses 1,11 3,33 3,38 5,55 7,77
8 meses 0,55 5,00 2,77 5,55 6,66

Tabla 1.Valores medios de tasa de germinacion (%) en los tratamientos aplicados a las semillas vernalizadas duran-
te distintos periodos de tiempo e incubadas, bien en fotoperiodo de Invierno o en fotoperiodo de Verano.
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claramente la germinacion, pero las tasas obtambientales que se dan tanto antes como duran-
nidas fueron también bajas. te la germinacion.

Aunque los porcentajes de germinacion Ya que las condiciones ambientales no son
obtenidos fueron bajos, tasas similares (entre ekencialmente diferentes, nos hemos fijado en
3% y el 30%) fueron obtenidos pooki1 (1993, caracteristicas propias de los abedules adultos
1994). Teniendo en cuenta, ademas, el grafe cada poblacién. De esta forma hemos com-
namero de semillas que puede producir estarobado que existe una clara relacion directa
especie, esta claro que no necesita disponer detre el diametro basal (DBH) medio y la altura
una gran tasa de germinacion para llegar a genetedia de cada poblacién y la cantidad de semi-
rar un gran namero de plantulas. llas producidas y su tasa de germinacién. Asi, la

La produccion media de semillas en 1994Poblacion 4, que presenta el DBH y la altura
en las localizaciones que nosotros hemos estmas elevados (69.9 cm y 22 m, respectivamen-
diado (tabla 2), oscilo entre 62.739,31 semite), es la que posee una tasa de germinacion
llas/nt en la Poblacion 4 y 28.659,38 semi-mayor (33.19 %), la Poblacion 1 presenta DBH
llas/nt en la Poblacion 2. y altura intermedios (52.9 cm y 15 m) y un por-

Muchos autores, entre elloarsas (1948), centaje de germinaciéon también intermedio
ScHOPMEYER(1974) y HoLm (1994), observaron (29.96 %), y la Poblacion 3 con el DBH vy altu-
que la produccién de semillas de los abedules ma mas bajos (47.6 cm y 15 m) es la que tiene
es igual todos los afios, sino que se generan bugia tasa de germinacion menor (22.91 %). El
nas producciones cada 2 o 3 afios. En afios desarrollo del arbolado, y por tanto su DBH y
buena produccion de semillasaR@as (1948)  altura, van parejos a su capacidad para producir
registro valores de 53.200 semillag/mientras semillas viables. AunquB. pendulay B. alba
que en un afio de baja produccion solo registi@gueden producir semillas viables a partir de los
340 semillas/my por lo que suponemos quecinco afios de edad {ANsoN, 1992; \EGA-
1994 fue un afio de buena produccién de semiiLonsoetal., 1993), consideramos que tanto la
llas deB. albaen las poblaciones gallegas. Seproduccién como la fertilidad de las semillas
necesitarian al menos 5-6 afios de estudio pgoaeden incrementarse a medida que los arboles
acercarnos al conocimiento de los ciclos de prse hacen mas maduros.
duccién de semillas de esta especie. Las semillas de abedul son de pequefio

TantoB. pendulacomoB. albason especies tamafio y tienen una cubierta delgada y fragil,
gue se regeneran tanto por rebrote como p@or lo que no parecen necesitar un agente esca-
semillas (AkiNsoN, 1992), por lo que segun la rificador que facilite la entrada del agua. Aunque
clasificacion de MveH (1975) y NoBLE &  algunos autores (&&LA, 1958; BRALA, 1990)
SLATYER (1977), entre otros autores, quedariafirman que las cenizas que se producen a con-
incluida dentro del grupo de las germinadorasecuencia de un incendio constituyen un lecho
facultativas. Aun disponiendo de los dos sisteideal para la germinacion de las semillas, nues-
mas de regeneracion, después del siniestro puess resultados no indican que se produzca un
den utilizar en mayor medida una u otraaumento en la tasa de germinacién a consecuen-
Ademas de los factores de incendio a los que s& de la irrigacién con agua de cenizas; nos-
exponen las semillas durante y después de wtros consideramos que las cenizas no ejercen
incendio, existen otros factores intrinsecos de lan efecto quimico, sino que la mayor prolifera-
especie que actlian sobre la capacidad germina@én de plantulas en aquellos lugares donde la
tiva, como pueden ser el momento en el que eantidad de cenizas es mayor puede ser debida a
dispersada la semilla, caracteristicas propias dm efecto fisico de coincidencia de acumulacion
la poblacion de procedencia y las condicionede semillas y cenizas llevadas por el agua de llu-

Poblacion 1 Poblacion 2 Poblacion 3 Poblacion 4

57960,70 28659,38 52030,70 62739,31

Tabla 2.Produccion de semillas por’ran cada una de las poblaciones estudiadas.
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via y a que las cenizas pueden mantener un Las diferentes posibilidades de regenerarse

grado de humedad adecuado para la germingexual y vegetativamente que tiddealbay el

cion y proporcionar un aporte extra de nutrienhecho de que la dispersion esté ampliamente

tes para el crecimiento de las plantulas. Otragdistribuida en el tiempo y en el espacio son fac-

autores (Brcy, 1986; NeuvoNEN et al., 1991), tores ventajosos, porque permiten a la especie

estudiando el efecto de la lluvia &cida sobre lancontrar las condiciones ambientales y meteo-

germinacion de varias especiesRigula tam- rolégicas adecuadas para la germinacion de las

poco han obtenido diferencias significativassemillas y el crecimiento de los individuos, y, de

entre los tratamientos acidoserey (1986) esta forma, propician el aumento del area de dis-

encontrd, ademas, que para causar inhibicion eribucion de la especie.

la capacidad de germinacion la lluvia tendria A modo de conclusién podemos decir que

que ser 100 veces mas acida que la necesalda caracteristicas de fotoperidodo, poblaciona-

para inducir alteraciones estadisticamente sigrlies (edad/talla) y la época en que se diseminan

ficativas en el crecimiento y morfologia de ladas semillas afectan de forma significativa al

plantulas. En esta misma linea de estudiospmportamiento germinativo d& alba mien-

PeTERSON& FACELLI (1992) han comprobado en tras que las caracteristicas de los incendios aqui

ensayos realizados cdBetula alleghaniensis estudiadas resultaron no tener efecto alguno

Britt. que el tipo de hojarasca (4cida o basica) nsobre su germinacion.

influye en la tasa de plantulas emergidas, pero si

la cantidad de hojarasca. Es decir, las semillas
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