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Resumen

El objeto de esta comunicacion es analizar los factores que influyen sobre la regeneracion de
diversas especies de frondosas en el Parque Natural de O Invernadeiro. ara ello, se realizé un mue:
treo sistematico estableciendo parcelas circulares (5-10 m de radio) en las que se midié la abundan
cia de regeneracion de especies de frondosas. A partir de los datos obtenidos en el muestreo anteric
se analizaron las relaciones entre la regeneracion natural y las diferentes variables referidas a la este
cién, vegetacion y orografia de las parcelas, mediante andlisis de correlacion y de componentes prin-
cipales. Los resultados parecen indicar una diferente pauta de regeneracion del rebollo respecto d
otras frondosas y una adecuacion de los pinares de mejor calidad para la regeneracion de especie
relativamente tolerantes. Todo ello puede servir de apoyo a la hora de la gestion forestal del Parque

Palabras clavePinus sylvestris, Frondosas, Regeneracion bajo cubierta, Claras, Galicia

INTRODUCCION procede en su mayor parte de repoblacion reali-
zada hacia 1955. Este incendio arras6é unas
El monte de O Invernadeiro se sitla en e#.000 ha y ha determinado que el matorral sea la
Concello de Vilarifio de Conso, en el Macizovegetacién preponderante en la actualidad. Este
Central Ourensano, pertenece a la Xunta d#o de perturbacion puede producir cambios en
Galicia y fue declarado Parque Natural por elas estructuras de la vegetacion, como es el caso
Decreto 155/1997. La superficie total del montele las especies rebrotadorasv@sro, 2000),
es de 5.722 ha de las cuales 2.545 ha son arlasi las reboleiras han regenerado bastante bien y
ladas, correspondiendo la mayoria a pinar pureonstituyen las formaciones de frondosas domi-
de pino silvestre Rinus sylvestrid), aunque nantes, casi siempre en forma de montes bajos
existen 587 ha en las que hay presencia donde talla arbustiva procedentes de brotes de raiz.
nante de especies frondosas. Robledales y acebedas quedan relegados a
El Parque se rige por un Plan de Ordenaciépequefios enclaves. Existe presencia de aliso,
de Recursos Naturales publicado en D.O.G.Aavellano, abedul y arce (farez, 2000).
de 4 de junio de 1999 {irRenzo, 1999). Los matorrales mas abundantes son los bre-
La masa de pinar existente corresponde zales deErica aragonensisque coexisten con
zonas no afectadas por el incendio de 1981 nepresentaciones reducidas de piorndkessta
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florida) y xesteirasCytisus multifloruy Cytisus na), conteo de pies menores y abundancia de
scopariu3. Las formaciones exclusivamenteregenerado en porcentaje de cobertura (tabla 1).
herbaceas, como cervunales o turberas se limitan Las parcelas bajo arbolado tenian 10 metros
a zonas muy puntuales del territorio estudiado. de radio, en ellas se midieron los parametros

Por otra parte, hay que destacar que la elexpuestos para las parcelas de matorral y ade-
vada carga de ungulados sobre el Parque es fifas otros como el diametro normal en cruz de
factor que influye de forma decisiva en el estalos pies inventariables, las alturas de los pies
blecimiento de la regeneracion, por sus acciongpminantes y la densidad del arbolado.
troficas o conductales. Otros parametros calculados para cada una

La gestion actual del parque corre a cargge las parcelas muestreadas son el indice de
del Servicio de Medio Ambiente Natural decglidad General (ICG) y el indice Floristico
tadas a increment§( la superficie arboladq &harque. El ICG se ha determinado por compara-
general y la superficie de frondosas en particisign de las condiciones estacionales con el cre-
lar, mediante regeneracion natural, o0 incluso cofmiento esperable de repoblados Bius
repoblacion forestal con material vegetal del | estris.Por otra parte, el IF nos indica la
propio Parque (P.O.R.N. publicado en D.O.G.Agjyersidad floristica de la parcela muestreada,
de 4 de junio de 1999). para ello se suman las tasas de cobertura de las
especies presentesL{Arez, 2000).

Dada la abundancia de rebollo y sus peculia-
res condiciones para la regeneracion se agrupa-
Jon las especies considerando el rebollo y el
testo de frondosas por separado. Los hibridos
treQ. robury Q. pyrenaicaQuercus x ande-

MATERIAL Y METODOS

El muestreo sistematico se compone de 2
parcelas circulares diseminadas por toda |
superficie del Parque salvo la zona denominadd’ L 4
Reserva Integral, localizadas en los vértices deAvVensisti.) se consideraron englobados dentro
una malla cuadrada de 500 metros de lado, tar€ Q- Pyrenaica. B e
bién se realizaron parcelas cada 250 metros para - €Xxistencia de regeneracion se cuantifico
cubrir zonas intermedias. teniendo en cuenta varios factores:

Las parcelas se clasificaron en tres grandes Conteo de pies no inventariables (pies
grupos en funcién del tipo de vegetacion exis- Menores) con diametro normal menor de 7,5
tente, masas de pinar (pinar adulto de unos 44 €M Y altura mayor de 1,30 metros (regenera-
afios), masas de frondosas (se consideraron Cion consolidada).
como frondosas aquellas parcelas con pies Fraccion de cabida cubierta del regenerado
inventariables) y matorral (matorral puro, repo-  (plantas con altura inferior a 1,3 m) en inter-
blaciones de silvestre con poca cobertura y Valos segun porcentaje.
matorral con frondosas con poca cobertura y Con los dos parametros mencionados se
pies no inventariables). considerd un indice global de abundancia de

Las parcelas en la zona de matorral tenian®generado en el que se establecieron cuatro
metros de radio y en ellas se tomaron los siguiegategorias: nula, escasa, media y abundante. En
tes parametros: coberturas y alturas de los diféa tabla 2 se muestra la asignacion realizada en
rentes estratos de vegetacion, composicion flduncion de la cobertura de la regeneracion y el
ristica, profundidad del suelo (mediante barreniimero de pies por hectarea no inventariables.

Valor inventario (Escala Blaun-Blanquet) r+ 1 2 3 4 5
Representacion porcentual del valor inventariado Rara, puntual 1-10% 10-25% 25-50% 50-76% >7%%
Valor porcentual asignado del intervalo 1% 4% 15% 35% 60%| 75%

Tabla 1.Valor de abundancia. del regenerado.
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Cobertura de Pies no inventariables (pies/ha)
regeneracion (%) 0 0-200 200-500 500-1000 >1000
0 NULA ESCASA MEDIA MEDIA ABUNDANTE
1-5 ESCASA MEDIA MEDIA ABUNDANTE | ABUNDANTE
5-10 MEDIA MEDIA ABUNDANTE JABUNDANTE |ABUNDANTE
>10 ABUNDANTE |ABUNDANTE |[ABUNDANTE [ABUNDANTE |[ABUNDANTE

Tabla 2.Categorias de abundancia de regenerado basandose en la cobertura del regenerado y el nUmero de pies no
inventariables en pies/ha.

Se han calculado los coeficientes de correla- La composicion total del regenerado refleja
cion de Kendall y se ha realizado un andlisis dgue la especie mas representada es el rebollo
componentes principales considerando las varigQuercus pyrenaigaque esta presente en 42
bles explicativas descritas anteriormente. en cagarcelas, le siguen el serb&ofbus aucupa-
una de las tres formaciones vegetales mencionda), roble Quercus robuy y abedul Betula
das usando el paquete estadistico SAS/STAdlba), presentes en 15, 14 y 11 parcelas, res-
v.8.0. (SAS NsTITUTE, 1998). pectivamente. Hay presencia de acebex(
aquifolium) en 8 parcelas y de saucBa(ix
atrocinea y Salix fragilis en 6 parcelas. Por
Ultimo, aliso @Alnus glutinosy arce Acer
pseudoplatanys sanguifio Frangula alnu$ y

De la totalidad de parcelas realizadas solo éwrufieiro Prunus spinosgtienen una represen-

56 de ellas se aprecia la existencia de regenetacion muy puntual.

cion de especies frondosas, lo que corresponde a En las zonas de matorral la regeneracion es
un porcentaje de un 24 %. En la tabla 3 se reprpredominantemente de rebollo con presencia

senta como se desglosa la regeneracion basaundante de roble y menos frecuente de abedul
dose en los grandes grupos analizados. Se apyeserbal.

cia un elevado porcentaje de regeneracion bajo En pinares aparece una mayor diversidad de
cubierta de frondosas. Bajo pinar adulto la regeespecies de regeneracion con gran abundancia
neracion de frondosas es mucho més frecuentie rebollo y serbal, abundancia media de roble y

(aunque nunca es abundante), que bajo matoriaresencia de especies de sombra o media som-
les lo que indica la posibilidad de aplicar tratabra como arce, acebo, sanguifio o brufieiro. La
mientos selvicolas de mejora en pinares quegeneracion consolidada bajo pinares es casi
favorezcan la regeneracion diEs PasTor et inexistente lo que se explica por la falta de ilu-

RESULTADOS

al., 1997). minacion bajo la cubierta.
Grupo Parcelas | Parcelas con regeneracion Parcelas con regeneragion Total parcelas|con
totales deQ. pyrenaica del resto de frondosas regeneracion

Frondosas 12 6 9 10

Matorral 174 22 14 31

Pinar 49 8 10 15

Grupo % de parcelas con % de parcelas con regeneracion % total de parcelps
regeneracion deQ. pyrenaica de frondosas (meno€). pyrenaicd| con regeneracion

Frondosas 60 90 83.33

Matorral 71 45 17.81

Pinar 53 66 30.61

Tabla 3.Porcentajes de regeneracion desglosado en Quercus pyrenaica y en el resto de las frondosas caducifolias
presentes en las parcelas inventariadas.
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Bajo cubierta de frondosas la regeneracion efe pinar de la observacion de la tabla 4 se extrae
muy diversa, apareciendo la casi totalidad de lague los factores relacionados positivamente con
especies antes mencionadas y siendo abundataeegeneracion total son los que indican calidad
la regeneracion consolidada. Destaca también tke estacién (PRO: 0,38* y ICG: 0,51*) y otros
gran abundancia de acebo bajo frondosas. como la H (0,52***). En masas de matorral

En la tabla 4 se exponen los coeficientes déestacar que la correlacion de la regeneracion
correlacion y los niveles de significacion obtenitotal con la profundidad del suelo no es dema-
dos. Asi para las masas de frondosas la regersado acusada (0,16*). Pero aparece una correla-
raciobn se asocia a la Cobertura del Estratoidon significativa de la regeneracion de rebollo
Herbaceo, CEH, (0,51%), lo que se explica poreon la Cobertura del Estrato Arbéreo (0,34***)
gque estas parcelas se localizan en vaguadase se explica puesto que le favorece una proxi-
donde la vegetacion herbacea existente no supmidad de arbolado de rebollo préximo.
ne trabas a la regeneracion. Esto contrasta con la Del analisis de componentes principales
idea de que el tapiz herbaceo dificulta la instalgpara la regeneracion total en zonas de matorral
cion del regenerado @&Rrio, 2000). En masas el primer componente es el mas relacionado

Datos de regeneracion total de frondosas
Grupo Pte | o | PRO | CEH | CEA | CEAR | AEH AEA
Frondosas  -0.04 -0.18 0.22 0.51*  -0.76** -0.24 0.21 0.04
Matorral ~ 0.27***  (0.23** 0.16* -0.03 0.08 0.32%** -0.08 0.25%**
Pinar 0.05 0.22 0.38** 0.02 -0.20 0.11 0.14 -0.13
Datos de regeneracion d€uercus pyrenaica
Frondosas 0.39 0.05 0.10 0.47 -0.55* -0.31 0.78** -0.08
Matorral ~ 0.27**  0.19* 0.06 0.002 0.04 0.34%** -0.06 0.18*
Pinar 0.15 0.07 -0.03 -0.12 -0.03 0.01 -0.06 0.25f
Datos de regeneracién de frondosas excepfuercus pyrenaica
Frondosas -0.32 0.11 0.37 0.34 -0.61* -0.02 -0.13 0.0¢4
Matorral 0.16* 0.18* 0.17* -0.07 0.09 0.09 -0.06 0.18%
Pinar -0.07 0.21 0.51**  0.07 -0.25* 0.20 0.19 -0.357
Datos de regeneracion total de frondosas
Grupo AEAR IcG | IF | Ho DENS IH AB
Frondosas 0.13 0.44 0.59* 0.56* 0.45 -0.07 0.25
Matorral 0.32%** 0.23** -0.02 - - - -
Pinar 0.52%** 0.51%** 0.23 0.52%** -0.14 -0.28* 0.24
Datos de regeneracion d€uercus pyrenaica
Frondosas -0.16 -0.03 0.19 0.06 0.14 -0.11 0.1B8
Matorral 0.23** 0.17* -0.02 - - - -
Pinar 0.13 0.18 0.16 0.15 -0.20 -0.04 -0.03
Datos de regeneraciéon de frondosas excepBuercus pyrenaica
Frondosas 0.34 0.72** 0.62* 0.67* 0.43 -0.25 0.33
Matorral 0.22** 0.18* -0.07 - - - -
Pinar 0.57*** 0.60***  0.26*  0.56*** -0.01 -0.36* 0.35*

Tabla 4. Coeficientes de correlacion y niveles de significacion de los parametros Regeneracion total de frondosas,

Regeneracion de rebollo y Regeneracion del resto de frondosas excepto rebollo. Los parametros que intervienen son

los siguientes :Pte: Pendiente; Ori: Orientacion; PRO: Valor de la profundidad del suelo; CEH: Cobertura estrato her-
baceo; CEA: Cobertura estrato arbustivo; CEAR: Cobertura estrato arboreo; AEH: Altura estrato herbaceo; AEA:
Altura estrato arbustivo; AEAR: Altura estrato arbéreo; ICG: Indice de Calidad General ; IF: Indice Floristico; Ho:
Altura dominante; DENS: Densidad; IH: Indice de Hart; AB: Area basimétrica.
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Figura 1. Representacion de la regeneracion total de las parcelas respecto de las variables transformadas en el ana-
lisis de componentes principales en masas de matdknageneracion NULA/\ regeneracién ESCASA, regenera-
cién MEDIA, en verde regeneracion ABUNDANTE). Explican un 58% del porcentaje de variacion.

con la regeneracion como puede observarse @SCUSION

la figura 1. Los factores de carga positivos en

el primer componente son el indice de Calidad En las formaciones de matorral la regenera-
General (ICG), la profundidad del suelo (PROYiON se da de forma prioritaria en areas de media
y la altura del estrato arbéreo (AEAR). Enladera, con fuerte pendiente, matorral de gran
pinares, para la regeneracion de especies diglla y presencia de arbolado préximo, favore-

tintas del rebollo, el primer componente princiciéndose en las orientaciones de umbria. El
pal es el que mejor separa las parcelas (figurabollo parece estar menos afectado por la pro-
2). Los factores de carga positivos son la praundidad del suelo que el resto de las especies.

fundidad del suelo (PRO), la altura dominante En areas de pinar, un 31% de las parcelas
(Hoy) y la altura del estrato arbéreo (AEAR),presentan regeneracion, constituida tanto por
opuestos a la cobertura del estrato arbustiv@bollo como por otras especies. La regenera-
(CEA)y el indice de Hart (IH) que tienen cargacion de las frondosas distintas del rebollo pre-

negativa. senta una gran correlaciéon con la profundidad

PRIN2

6.81

3.66

-2.66
345

Figura 2. Representacion de la regeneracion de especies diferentes de rebollo de las parcelas respecto de las varia-
bles transformadas en el analisis de componentes principales en masas dé pag@neracion NULA@ regenera-
cién ESCASAH regeneracion MEDIA). Explican un 62% del porcentaje de variacion.
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del suelo, con la altura dominante del pinar @eptibles de tratamientos selvicolas que la favo-
con el area basimétrica ¢gRes PasTor et al.,, rezcan. En estas zonas suele existir una mayor
1997). Factores negativos en ese caso seriandizersidad especies, apareciendo el roble y otras
altura y la cobertura del estrato arbustivo, affondosas mas tolerantes.
como el indice de Hart.
Parece existir una buena aptitud de los pina-
res de silvestre para la regeneracion de especBREBLIOGRAFIA
exigentes y relativamente tolerantes, tal como se i
ha citado para localizaciones préximao$@® ALAREz ALvarRez, P.; 2000. Plan de
etal., 1990) y en las umbrias del Moncaya(@® Ordenacién del medio fisico del Monte O
DE LA TORRE, 1984). Para el comienzo de dicha Invernadeiro (Ourense)Proyecto Fin de
regeneracion es importante que el pinar alcance Carrera de Ingenieria de Montes. E.P.S. de
una cierta altura y una adecuada cobertura del Lugo. Universidad de Santiago. Lugo.
suelo, de modo que la cobertura de matorrdlASTRO RIVERA, M.; HIGUERAS DE MARCO, J.;
quede muy reducida. Ello podra conseguirse MESEGOFERNANDEZ, J. M.; RUiz ZORRILLA,
mucho antes en zonas de buena calidad de esta- PY VEGAALONSO, G.; 1987 Plan de accion
cion, en las que el crecimiento del pinar es mas selvicola en la Reserva de Invernadeiro
rapido. Debe tenerse presente que la viabilidad (Ourense)Centro de Investigaciones Fores-
futura del regenerado depende de un progresivo tales de Lourizan. Pontevedra.
aclarado del pinar Troetal., 1997) y de una CosTa, M.; HIGUERAS DE MARCO, J.Y MORLA,
proteccion de las areas de regeneracion frente a C.; 1990. Abedulares de la Sierra de San
los ungulados. Mamede (Ourense-Espafidcta Botanica
En areas de frondosas la regeneracién pare- Malacitanal5: 253-265.
ce ligada a una reducida presencia de matorrdDONES PASTOR, J.; Ruiz VERDU, S.; (ABRERA
Para especies distintas de rebollo los valores BONET, M. Y GonzALEz DE LA CampPA, M.;
altos de diversidad floristica, altura dominante o 1997. Densidad y area basimétrica Optima
densidad de pies parecen influir positivamente para el inicio de la regeneracion en el monte

en la regeneracion. " pinar" de ValsainEn: F. Puertas Tricas y
Todo ello muestra las posibilidades del des- M. Rivas (eds.),Actas del | Congreso
broce de matorral tanto en el interior como en la Forestal Hispano-Luso y Il Congreso

periferia de los rodales de frondosas como Forestal Espafiol IRATI-97]V: 225-229.

medio de fomento de su regeneracion y expan- Graficas Pamplona. Pamplona.

sién (GNzALEZ VAZQUEZ, 1926). GonzALEz VAZQUEZ, E.; 1926. Regeneracion de
los montes de especies de lRRevista de
Montes50: 297-357.

CONCLUSIONES LoRENZO FERNANDEZ, M. (Direcccion y Coordi-
nacion); 1999P.0.R.N. del Parque Natural

Se observa que la mayoria del Parque pre- O InvernadeiroXunta de Galicia.
senta condiciones deficientes para lograr I&lAvARRO CERRILLO, R.M.; FERNANDEZ REBOLLO,
regeneracion de especies frondosas. P; SALAs CABRERA, F.Y NAVARRO MEZQUITA,

El rebollo se muestra como una especie fru- C.; 2000. Directrices para la restauracion del
gal y colonizadora en el monte de O area afectada por el incendio de los Barrios
Invernadeiro, siendo la especie que mejor rege- (Cadiz).Montes60: 24-32.
nera en areas de matorral. Ruiz DE LA Torrg J.; 1984. Las dehesas del

El arbolado de frondosas y pinar puede vértice norte de MadridMontesl: 8-14.
albergar una importante regeneracion en are&AS NsTITUTE. INC; 1998. SAS/STAT User's
de buen suelo y adecuada espesura, siendo sus-guide, Release 6.0Bd. Cary. USA
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