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Resumen

En este texto se revisan los principales factores que afectan a la regeneracion natural de los pina
res mediterrdneos, particularizando para cada especie y haciendo especial ref@iensiaigra
ssp.salzmannii.
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA analiza de forma independiente, pero evidente-
REGENERACION NATURAL DE LOS mente esta vinculada al resto de las fases de des-
PINARES MEDITERRANEOS arrollo de los bosques. Asi, si consideramos las

etapas definidas porl®er & L ARsoN(1990) a

"... si el monte ha alcanzado un grado de perfeccionravés de las cuales se transforman las comuni-

suficiente, si se ha llegado a crear espesura y cubieldgdes a partir de una perturbaciéon mayor, la

ta para el suelo, el pino se niega a reproducirse etageneracion natural seria basica efake de
esas condl(:lpnes; es necesario dar luminosidad aéstablecimiento del rodgl en lafase de regene-

terreno, rastrillar y descubrir el suelo para que ger- . . s

minen los pifiones y vivan las jovenes plantitas, ha{/acIorl del SOtObosquanterlor a la ditimdase

que quitar los techos y las alfombras de palacio |oarade maq,urez del rodaSiguiendo el modelo de

que el vagabundo colonizador se sienta en su camp&Vv0lucion del monte arbolado natural para espe-

mento, en su ambiente propio de vida, tnico que quicies intolerantes definido porAdriGaL (1992),

re para colocar en él su descendencia” la regeneracion determina fase de coloniza-

CesaLLOs, 1947 ciOn que sigue a una perturbacion.

La regeneracion natural forma parte de un El estudio de la regeneracion natural de
proceso mas complejo como es la Sucesion ecforma genérica implica analizar las fases de
l6gica, en la que se materializa la Dindmicdructificacion, diseminacién, nacimiento y des-
vegetal. Su conocimiento es fundamental pararrollo de los regenerados, y tratar de conocer
prever ésta, y el conocimiento de la dinAmicauéles son los factores qué influyen en las mis-
debe ser a su vez la base de la que parte cualas, cuantificando en lo posible esta influencia.
quier decision en la Gestion de los bosques. PaEsto supone grandes complicaciones, debido a
facilitar el estudio de la regeneracion ésta sls numerosos factores influyentes, a su variabi-
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lidad en las areas de estudio y a la interrelaciGique la germinacién de esta especie comienza
existente entre ellos, lo que dificulta la generalicuando se alcanzan temperaturas medias supe-
zacion de los resultados. riores a un cierto nivel, que cifra alrededor de
Para el estudio de estos factores que influyesPC, y no se detiene aunque bajen estas.
en la regeneracion natural de los pinares medite- A ejano (1997) llega a las siguientes con-
rraneos, voy a dividirlos en una serie de grupogjusiones con respecto a la influencia del clima
que se enumeran a continuacion, y que se desn a| regeneracion natural del pino salgarefio,
arrollaran a lo largo de esta ponencia con difesjy que los datos permitan cuantificar esta
rentes citas y e_jemplos para Ia;formacio_nes AdY&fluencia:
nos ocupan, siendo mas prolifica en ejemplos ¢ jhcremento de precipitaciones estivales en
relativos aPinus nigra Los grupos de factores el afio de iniciacion de las yemas florales

son- qllma, factores del .m.edlo f's.'co' suelo§ Y incide de forma positiva en la presencia de
litologia, luz, competencia intra e interespecifi-
regenerado

ca, ganaderia, tratamientos selvicolas, micorri- cuanto menor es la "K" (cociente del &rea del
zacion, factores intrinsecos de la especie, de los ~|. .
climodiagrama en que 2 veces la temperatu-

individuos y de la masa e incendios. : NN
ra media anual es mayor que la precipitacion
Clima anual total y el area en que 2 veces la tem-
El clima influye de forma global en la posi-  peratura anual total es menor que la precipi-
bilidad de que una especie habite en un determi- tacién anual total) en el afio del nacimiento
nado enclave (contribuye a definir su estacion), del regenerado mayor es el nimero de los
y por lo tanto pueda regenerarse. Su influencia mismos.
se extiende a todas las fases del proceso de Cjanco etal. (2000) consideran que la preci-
regeneracion, con un papel importante en §fitacion es el factor ecolégico méas importante
fenémeno de la veceria. para la regeneracion deinus pineaSi durante
_ ParaPinus sylvestrisRosoetal. (1994) con- ¢ periodo de caida de la semilla no llueve, la
sideran que este es el principal factor que afec rminacién es practicamente inexistente.

a su regeneracion natural, aflrmarldo que se tr 4 mbién Weue (1997) afirma que la produccion
de una especie vecera, con dos afios de cada Sigle

con buena cosechaoResetal. (1997) afirman conlos en F:]'lno plnlonelr o,.espetCJe vecera, esta

que la posibilidad de implantacion del regenerar-nuy relacionada con fa pluviometria

do de esta especie esta muy ligada a la vecerigyctores del medio fisico

a la existencia de lluvias durante el primer vera- | os factores del medio fisico (altitud, pen-

no, conjuncién que tarda varios afos en darse.giente, orientacion...) contribuyen a definir la
Con respecto &inus nigrassp.salzmannii  egtacién que ocupa la especie y son también por

Mackay (1919) considera la veceria de la espey, (5046 determinantes de la regeneracion.

cie determinante para lograr su repoblado natu- Es muy escasa la bibliografia referente a la

ral, afirmando que recisa una sucesion )
al, do que se precisa una suc sIo .qﬁfluenua de este grupo de factores en la rege-
lluvias mansas o nevadas abundantes en invier-

100 primavers y acemas e sequia esval 11", B e genere o e
se anticipe ni se prolongue en demasid P ’

BARNOLA Y ESTEVE (1957) apuntaban a la asi como d(_a la peno_llente, gue determina las
influencia de la sequia estival en la falta de regdU€rzas erosivas y el tipo de suelo de la ladera.
nerado. RBIo JMENO (1963) considera como  GARCIA Diaz (1957) v BARNOLA v ESTEVE
factores determinantes de la regeneracion d&957) ven en las pendientes fuertes y exposicio-
pino salgarefio en la Sierra de Cazorla, la vec&€es de solana un impedimento para la regenera-
ria de la especie y la veceria de lluvias en ver&lon de Pinus nigrassp. salzmannii. ALEJANO

no y principios de otofio y afirma que el clima,(1997) se basa en su estudio en las Sierras
y en concreto las otofiadas secas influyen dpéticas para afirmar que existe una dominancia
gran medida en la importante pérdida de plantate orientaciones de componente norte en las par-
en el primer verano. El mismo autor concluyecelas con mejor regenerado.
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Litologia, Suelos nii. Asi, Ruslo JmeNo (1963), afirma que los

La litologia en algunos casos, y sobre todandlisis de suelos realizados en las parcelas
los suelos (profundidad, pH, fertilidad, texturamuestreadas de las Sierras de Cazorla y Segura,
materia organica, etc.), son un factor muy influmostraron que aquellas con buena regeneracion
yente en la regeneraciéon natural de los pinagnian una concentracioén de carbonatos del 2 al
mediterraneos, con las interacciones que $25%, mientras que donde no prendia el repo-
detallan a continuacion. blado natural se obtenian cantidades del 3,5 al

Para Pinus sylvestrisDoNEs et al. (1997) 13%, y donde la repoblacion artificial agarraba
afirman que los valores del espesor de mantillpero no crecia, se llegaba al méaximo citado. El
en las zonas regeneradas dentro de su areaamtenido en caliza activa, indicaba también
estudio varian entre 0,67 y 9,67 cnoN2ALEz  unas cifras superiores en las parcelas sin regene-
MARTINEZ Y BRAVO (1997) consideran que la tex- rado que en aquellas que lo poseian. Muestras de
tura del suelo influye en la regeneracion, déuen regenerado daban un pH ligeramente acido
forma que la preparacion del terreno es impres neutro (6,5 a 7) y las que no regeneraban, neu-
cindible en los tramos con contenido en arento o ligeramente alcalino (7 a 7,2).
inferior al 80%. MdNTERO (1987) (citado por En su tesis doctoral,L&3AN0 (1997) analizé
RoJjoet al., 1994) considera que en bosques dena muestra de los 20 cm. mas superficiales de
pino silvestre del Sistema Central existe un excesuelo en sus parcelas de ensayo. En este trabajo
so de acumulacion de pinocha en la superficige trato de diferenciar los factores que afectan a
que contribuye a incrementar la mortalidad estila presencia de diseminado (considerando como
val de los diseminados que nacen en primavertl las plantulas del afio) y los que afectan a la
Segun tres estudios sobre regeneracion de pipoesencia de regenerado (mayores del afio y
silvestre en el monte Cabeza del Hierro de la pranenores de 7,5 cm. de didmetro a un tercio de la
vincia de Madrid (MRiLLO, 1987; RiBIO, 1987; altura desde su base). Los datos obtenidos llevan
SaNTOS, 1987, citados por®oetal. 1994) las a la autora a afirmar que la textura arenosa tiene
zonas con buena regeneracion tienen capas dea influencia positiva en la presencia de dise-
pinocha entre 4 y 7 cm de espesor y 10 cm es®linado (el 78,5% de las parcelas muestreadas
limite de profundidad que puede establecersson presencia de diseminado el porcentaje de
como indicador de buena o mala regeneracion.arena es superior al 30%) y de regenerado (un

Los factores edéficos son frecuentement84% de las parcelas con mejor regenerado tie-
analizados como responsables de la distribucidamen en el suelo porcentajes de arena mayores del
de la regeneracion deinus nigrassp.salzman- 30%, existiendo un maximo para parcelas con

[STEEN

<

1-10%  10-20%  20-30%  30-40%  40-50%  50-60%  60-70%  70-80%  80-90%

M Todas las parcelas Mejor regene. M Regene nulo

Figura 1. Distribucion del porcentaje de arena de los 20 cm superficiales de suelo, en relacion con el n° de regenera-
do (ALelang 1997).
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un porcentaje entre 30 y 40; también se comnl-uz
prueba la relacion inversa, un 66,6% de parcelas La luz que llega al suelo directamente o a tra-
sin regeneracion tiene en el suelo porcentajes dés del calor que aporta generalmente se consi-
arena menores del 30%, y un 84% de parcelaera el elemento determinante en la renovacion
con mejor regeneracion tiene porcentajes dee las especies forestaless@iorr 1987). La
arcilla menores del 20%) (figura 1). luz es ademas uno de los factores estudiados que
Siguiendo con los datos de suelo del estudiel selvicultor puede manejar con mas facilidad.
anterior la autora observa que una elevada con- RoJo et al. (1994) consideran que Plinus
centracion de nitrogeno (nitrégeno total en %¥pylvestrises una especie heliodfila (una radiacién
puede considerarse negativa para el regeneradercana al 100% es Optima para el crecimiento
que aparece en mayor cuantia en parcelas cdal pino silvestre, y una radiacion cercana al
baja concentracion de este nutriente en el sueBb5% produce la maxima tasa de germinacion,
(valores de 0,1 a 0,2 %, los mas bajos del rang®egun RusseL 1972). Su ciclo de sucesion se
Niveles altos de nitrégeno podrian ademas favdsasa en la existencia de una perturbacion y la
recer efectos indirectos como la expansion de la®nsiguiente colonizacion de zonas abiertas con
gramineas que al producir encespedamientias etapas definidas porABRIGAL (1992) para
impedirian, o influirian negativamente en la apaeste tipo de masas.obb (1994) afirma que la
ricion de diseminado. Las parcelas con bueaxperiencia ha demostrado que cuando se abre
regenerado se concentran donde los valores dea pista, un cortafuegos o un arrastradero se
calcio de cambio oscilan entre 14 y 20 meqg/10@roduce un inmediato y pujante regenerado.
gr, mientras que en parcelas sin regeneracion, |&sto puede deberse a que la puesta en luz repen-
valores de esta variable estan por encima de 2ha realiza un efecto similar a la mineralizacion
También el porcentaje de materia organica paréetal de la pinocha al dejar la tierra mineral al
ce influir negativamente en la presencia de regelescubierto, pero también considera que la ilu-
neracion, de forma que un 32% de las parcelasinacion lateral de los arboles de los bordes
con buena regeneracion tiene porcentajes geiede originar las condiciones de media luz que
materia organica entre un 5y un 7%. Al aumenprecisan los brinzales de la especie para insta-
tar el porcentaje de materia organica, el nimefarse y desarrollarse.
de regenerados disminuye, de forma que las par- Donesetal. (1997) afirman que el inicio de
celas con buena regeneracion y porcentajes tie regeneracion del pino silvestre va siempre
materia organica mayores del 11% representdigado a la existencia de un hueco con area basi-
un 20% del total muestreado (figura 2). métrica y densidad menor que la de la masa de

0-2,9 349 5-6,9 7-8,9 9-10,9  11-12,9 13-14,9 15-16,9 17-18,9 19-20,9 25-26,9

M Todas las parcelas Mejor regene. M Regene nulo

Figura 2. Distribucion del porcentaje de materia organica presente en los 20 cm. superficiales de suelo, en relacion
con el n° de regenerado&ang 1997).
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alrededor. En concreto afirman que valores desgos se observan tres zonas de comportamiento
masa proximos a 40 %ha asociados a huecosdiferente: el denominado piso superior de monta-
con valores de areas basimétricas inferiores fa (por encima de 1600 m), la zona de media
29,5 ni/ha favoreceran en gran manera la exismontafia (entre 1200 y 1600 m), y la baja monta-
tencia de regenerado, lo que se corresponde cda (por debajo de 1200 m). Es en la media monta-
cifras de 285 pies/ha y 209 pies/ha respectivdia donde éPinus nigrase comporta de forma tra-
mente. Para el pinar de Navafria se considewdicional, como especie de media luz/media som-
que con areas basimétricas menores de 12- b, mientras que en la alta montafia se comporta
m?/ha se conseguia la repoblacién, lo que ssomo especie helidfila, y en la baja montafia como
correspondia con densidades de 87-108 pies/bgortunista, es decir aprovechando huecos que se
(MARTINEZ DEL PisON, 1948; Roo, 1994). abren en la masa por diferentes circunstancias y

ALEJANO (1997) considera que el area basidonde las frondosas, que se encuentran en su 6pti-
meétrica incide significativamente en el nimero deno ecoldgico en estas zonas, no pueden entrar
regenerados existentes en las parcelas de ens@oeJano Y MARTINEZ, 1999).
dePinus nigrassp.salzmanniiAsi un 92,5 % de En un estudio sobre la regeneracién natural
las parcelas con buena regeneracién tienen aredes Pinus nigra ssp. salzmanniien el sur de
basimétricas menores de 50 m2/ha, y en un 33 Fsancia (RaBAuD etal., 1991) se observa que el
de estas ultimas el valor de esta variable oscitamafio de huecos con mas regeneracion es de
entre 20 y 30 m2/ha (figura 3). La misma autor&0 nt, seguido de los huecos de 159 dismi-
llega a la conclusién de que las parcelas camuyendo la regeneracién para aperturas de la
mejor regeneracion se instalan en zonas delasa mayores.
monte con fraccion de cabida cubiegatre un En su trabajo sobre regeneracion natural de
40 y un 60 %, y el tamafio medio de huecos adeepoblaciones dé&inus nigrassp nigra en el
cuado para la regeneracion es de 200- 30tam valle de Bidenti (Forli), ReTo (1983) afirma

Con respecto al factor luz es interesante afiadjue la regeneracién es escasa y no asegura la
la variabilidad de temperamento del pino salgargerpetuacion de las masas y considera que esta
flo en las distintas franjas altitudinales de la zongdificultad se debe en gran parte a la falta de tra-
estudiada (con altitudes variables en funcion demientos selvicolas encaminados a reducir la
otros factores ecoldgicos tales como suelo, oriemxcesiva densidad para crear condiciones favo-
tacion...), variabilidad que indudablemente influrables de iluminacion del suelo. Sus conclusio-
ye en la presencia de regeneracion. Asi, a grandess se resumen a continuacion: la regeneracion

0-11 11:21 21:31 31-41 41-51 51-61 61-71 71-81 81-91 91-101 >101

M Todas las parcelas Mejor regene. B Regene nulo

Figura 3. Distribucion del area basimétrica en las parcelas en funcion del regeneradong@® 1997).
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es menor cuanto mayor es la densidad de Rupervivencia esté limitada por la competencia
masa, considerando que la regeneracion ddrica y tréfica con eBrachypodium.
zonas con mas de 3%/he de area basimétrica  Analizando la competencia entre especies
es totalmente esporadica; la fraccion de cabidaLeiano (1997) llega a una relacién entre la
cubierta y el volumen adecuados para unpresencia/ausencia de especies herbaceas
buena regeneracion oscila entre 20-40% y 9%ncespedantes (en concreBrachypodium
112 ni/ha respectivamente; la diversidad erretusum Brachypodium phoenicoidesy
todos los sentidos (en cuanto a numero de estr@ryzopsis paradoxu)ry la presencia/ausencia
tos verticales ocupados por las copas, distribute regeneracion de pino salgarefio, en el senti-
cion de edades y especies) favorece la regenge que cuando aparecen estas especies la rege-
racion. Asi, donde las copas ocupan mas de ueracion se ve impedida o limitada de forma
estrato vertical pueden alcanzarse buenas regsonsiderable. La influencia negativa del
neraciones con areas basimétricas mayores geachypodium retusunpuede interpretarse
35 nt/ha. también como indicadora de condiciones esta-
El pino pifionero es una especie consideradgonales de mayor xericidad, que resultan
heliofila, por lo que en principio no cabe esperamenos adecuadas para la regeneracion de esta
regeneracion bajo cubierta, pero esta afirmacidgpnifera.
es discutible puesto que la luz no es el unico fac- De Las Heras et al. (1999) afirman que en
tor y se ve atenuado por otros factoresN@o  |e regeneracion post fuego Béus halepensis
etal. 2000). Observaciones de®IeL (1967) en  se produce una importante competencia entre
el sur de Francia le llevan a afirmar que este pingste y elCistus monspeliensiso que afecta a
se encuentra en condiciones favorables paiys sistemas radicales. La eliminacién del mato-
regenerarse cuando hay una cubierta de matorig4| de jara implica una disminucién de la mor-
que protege a la semilla frente a los cambios dgjidad natural de las plantulas de pino carrasco
temperatutra del suelo, insolacion y pérdidas d@ yn incremento del crecimiento de las mismas
humedad. También METTI & MECUCCINI - durante el primer afio posterior a la extraccion y
(1991) han observado que las mejores condiCigsspecialmente durante los seis primeros meses.
nes de germinacion se dan en formaciones g€srg parece que esta competencia no compro-
romero y brezo, y no en zonas abiertas. mete la regeneracion, puesto que en el articulo

Competencia intra e interespecifica se afirma que existen fuertes densidades de este

La competencia de las plantulas entre si 9|nclj<despues del ;“Zg& 1994
con individuos de otras especies tiene una impor- ONSTA(;\'_T'N'DE ATZPH.'E'PP(;D'S (1994)
tante influencia en distintas fases del proceso ¢! SU €studio sobre regeneracion de pino carrasco
regeneracion: en la germinacion, supervivencia §eSPU€s de incendios concluyen que esta especie
posterior desarrollo de los regenerados. delanta en regeneracion a Ia§ especies que bro-
La presencia de herbaceas produce, de aculgh, sobre todo en los peores sitios, mostrando un
do con MoNTERO (1987) (citado por Buoet al. crecimiento importante que le ayuda a superar el
1994) un doble efecto sobre la regeneracion d&ecimiento de los arbustos que brotan.
Pinus sylvestriscomo barrera fisica y como com- ggnaderia.

petencia por tener potentes sistemas radicales.  » nacen espesos y lozanos los pinitos que sélo nece-
Respecto a la influencia de la competencia sjtarjan para criarse y reemplazar a los que con

con otras especies en la regeneraciorides prisa tan codiciosa se sacan de estas montafias, que

nigra ssp.salzmannii,CArpPELLI (1972) atribuye se les librara por algunos afios de la vista del gana-

la dificultad de la misma a la presencia abun- do, que se les dejara desarrollarse hasta que su altu-
dante de gramineaS, y en concreto de ra les defendiera del diente de las cabras"
Brachypodium pinnatupmgue reduce las condi- LAGUNA, 1891
ciones de iluminacion por debajo de las minimas La importancia de este factor referente a la
requeridas por la especie para regenerarse; negeneracion natural es nombrada por numero-
permite a la radicula de la plantula alcanzar edos autores, especialmente en el medio medite-
suelo mineral; y en caso de que lo consiga, sudneo, aunque en pocos casos se cuantifica.
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Rosoet al. (1994) analizan la influencia de Rosoet al. (1994) analizan la influencia de
este factor en la regeneracion Ri@us sylves- las cortas a hecho y del aclareo sucesivo (méto-
tris, diferenciando situaciones en distintas bandos mas frecuentemente usados) sobre la rege-
das altitudinales. Consideran que la solucién deleraciéon déinus sylvestrisy concluyen que las
problema es sencilla en su planteamiento pefortas a hecho no son un buen método para con-
dificil de llevar a la practica seguir la regeneracion "estrictamente" natural de

En su tesis doctoral sobre regeneracion desta especie, ya que esta requeriria una prepara-
Pinus nigra ssp. salzmanniien las Sierras cion intensa del suelo y las semillas de este pino
Béticas, AEJaNO (1997) afirma que el uso gana-precisan para germinar y desarrollarse una lige-
dero supone un conflicto para la persistencia d& cubierta en sus primeras edades. Con respec-
las masas en determinadas areas, si no se c@g-al aclareo sucesivo afirman que la dificultad
trola la carga y se protegen los tramos en regestriba en conocer qué densidades deben dejarse
neracion, La misma autora observa que en zonag |a masa en cada una de las fases de este tra-
altas donde las cargas ganaderas son importagmiento, y afirman que el método ha fracasado
tes, la especie ha desarrollado mecanismos geémenudo en lo referente a obtener la regenera-
proteccion para perpetuarse. Asi es frecuente @fbn natural debido a su incorrecta aplicacion e
estos enclaves de las cordilleras Béticas la asprcluso a su "no" aplicacion.
ciacion entre pinos muy longevos y de grandes Scrrapa etal. (1994) llegan a la conclusion
copas (como consecuencia de su desarrollo @@ que la regeneracion Beénus nigrassp.salz-
masas de densidades bajas) y sabinas y enebiggnniien el sistema Ibérico esta impedida por
rastreros que crecen bajo su sombra. En el cegr tratamiento de los montes mediante aclareo
tro de estas matas se regeneran nUMerosas esfgsesivo con periodos de regeneracion cortos
cies (madreselvas arbéreas, rosas, majuelqgg afios); y afirman que periodos de regenera-
arces, agracejos...) buscando la proteccion fregisn mayores permiten una mejor regeneracion.
te al diente del ganado, y entre ellas es frecuUefsia misma idea fue ya defendida poRraA

te ver también al pin_o salgarefio. E_I,hozado d.%iAz (1945, 1957). El autor considera como
jabali, con levantamiento y remocion de hori-

tantes. Este fend . tad 'de reproduccion, puesto que lo contrario seria
antes. £ste fenomeno se ve Incrementado por-&lyayar |5 situacion del monte para tratar de

aumento de las poblaciones observado en @;\Ivar el método de tratamiento”

ma;;)clma de losl mlcgis. n un estudi bre | En su tesis doctoral L&sano (1997) com-
cARD etal. ( ) en un estudio sobre arorueba al analizar la evolucion histérica de la

influencia de las poblaciones de ciervos sobre & denacion del monte Navahondona a través de
regeneracion de los abetares de los Vosgos, C(;j-u inventario, que en el periodo 1893-1979 el

cluyen que no mejora la regeneracion naturd] - ! .
yen q ) 9 umero de pies se ha incrementado pasando de

solamente impidiendo el acceso de animales, -
que la vegetacion adventicia también aprovec}ﬁ)l'596 en el proyecto original a 1.011.800 en la

este cerramiento desarrollandose con fuerza. En Rewsmn (1979) hablendoge extraldq en e§te
dqugodo un total de 524.000 pies. Las existencias

an pasado de 884.656,369 an765.005,81 m
abiéndose extraido 849.943,03Esto supone
que se ha producido una renovacion de la masa,
Tratamientos selvicolas y por lo tanto que los aprovechamientos de los
La influencia humana es determinante en laontes no son solo compatibles con su regenera-
regeneracion de las especies en la medida en qtién, sino beneficiosos para la misma, evidente-
es capaz de modificar factores como la luz, prenente siempre que se usen criterios racionales. A
sencia de vegetacion adventicia, presencia dssta conclusion se llega también al contrastar los
ganado, etc., a través de diferentes tipos diatos de las parcelas muestreadas estratificando-
actuaciones. los por usos principales del suelo, resultando que

zonas cercadas desaparecen hasta un 52%
diseminados y en las no cercadas siempre m
de un 64% y hasta un 82%.
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el nUmero de regenerados es significativamengrupos disyuntos que derivan de la antigiedad de
mayor en la zona caracterizada por la existencla especie, afirmando que procede de un grupo
de aprovechamientos hasta hoy, que en las pale pinos que ya existia en el Cretaceo Inferior.
celas incluidas en el Area de Reserva del Parque

Natural de Cazorla, Segura y Las Villas. Incendios N
MARTINEZ SANCHEZ et al. (1996) en su estu- El fuego es un factor de diversidad que crea

dio sobre la influencia de la corta y extraccion dg_qterogene|da% espacial _ydpe_rdmlte la lcolomza—
la madera quemada después de un incendio engf" POr parte de nuevos individuos en los espa-

pinar de Pinus halepensis concluyen que transcG©S due abre. Es un factor evolutivo fundamental
rridos treinta meses tras el incendio, la corta §" 10S ecosistemas mediterraneos, presionando a

extraccién de la madera quemada en el mismo ffp Vegetacion pr?rateltdlesar{ollo del estrategias de
afecta significativamente a la densidad de pIér?—“peer'V'enC'a’ asta g pun do q,u? a rege?e(rjacmnt
tulas de pino carrasco, al crecimiento de las mi§’|-e algunas especies depende inimamente de esta

mas ni a la tasa de mortalidad de las plantulderturbacion (fianos etal., 1089)

supervivientes en comparacion con zonas testigo Aunque en Espafi®inus nigray Pinus
donde no se corté ni sacé la madera ylvestrisse consideran especies oportunistas

con alta resiliencia a las perturbaciones, ambas

Micorrizacion especies presentan problemas de regeneracion

Durante un tiempo el diseminado no dependespués de incendios, como se ha verificado en
de de micorrizas comportandose como una plafrontes de Cataluiia y Cuenca. SegsouBERO
ta herbéacea. Las micorrizas se instalan en el esgi-al. (1997) la cubierta de la semilla protege al
dio de germinacién, y su efecto positivo en l&&mbrion por debajo de temperaturas de 70 °C,
supervivencia y desarrollo del regenerado paredguy bajas para incendios, y el embrion sucum-
innegable. La rapidez y calidad de la micorrizabe cuando la temperatura sube, lo que evidente-
cién estéa condicionada por factores ambientalégente puede afectar a su regeneracion después
como luz o tipo de humus, y algunos de los efeélel fuego.
tos que producen son: favorecer la asimilacion De un interesante trabajo derABAUD &
de nutrientes, en especial nitrégeno, fésforo $AMPANT (1991) sobre la regeneracion Rieus
potasio (lEPOUTRE 1957-61) disminuyendo o Nigra ssp.salzmanniidespués de incendio en el
atenuando carencias; estimular el crecimient§ur de Francia, obtenemos las siguientes afirma-
radicular en otofio y en verano o atenuar las cofiones: la especie no disemina justo después del
diciones de sequia permitiendo que el disemindU€go por lo que su regeneracion solo puede
do se beneficie inmediatamente de las precipitenir de la semilla enterrada en el suelo o de pies

ciones tormentosas ¢RGE etal., 1994). de edad productores de semilla; si hay alguna
perturbaciéon natural, en concreto los incendios,

Factores intrinsecos de la especie, de los que dificultan la regeneracion, esta puede que-

individuos y de la masa dar amenazada (con una frecuencia de un fuego

Ademas de los factores externos, la regenergada 10 afios, este puede convertirse en un agen-
cion de los pinares mediterraneos esta influidée de destruccion del pinar); las plantulas no
por factores intrinsecos a la propia especie, masgesisten a la sequia del verano caracteristica del
o individuo concreto. Algunos de estos factoreglima mediterraneo ni a la competencia de otras
son los siguientes: antigliedad de la especie, disspecies (herbaceas y lefiosas) que surgen des-
tribucion, diversificacion, edad de la poblacionpués del fuego. Las dificultades edéaficas (pen-
tipo de crecimiento, edad a la que empieza a prdientes del 30 0 40%, roca madre dolomitica que
ducir semilla fértil, veceria de la especie, capacforma arenas en superficie, etc.) y climaticas,
dad o potencialidad de cada individuo en concresuponen limitaciones hidricas que afectan a un
to para fructificar, densidad de la masa, etc.  85% de las plantulas y son letales para los dise-

CeBALLOS Y Ruiz DE LA TORRE (1979) acha- minados de 1 o 2 afios.
can los problemas de regeneracion Riaus Para @ARDIA (1988), la dificultad déinus
nigra ssp.salzmanniiespecie a su actual diversi- nigra para regenerarse después de un incendio es
ficacion y distribucién fragmentada en pequefiosonsecuencia de las caracteristicas de la propia
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especie, mas que del fuego en si. Estas caractésnes dePinus pineay Pinus nigracarecen de
risticas son: fructificacion irregular muy abun-conos serotinos y precocidad reproductiva.
dante cada 3-4 afios y escasa en los restantes,
complicandose con la sequia de verano y otofio;
sus plantulas precisan proteccion en sus primer&®&EFLEXIONES Y RECOMENDACIONES
afios; su crecimiento es lento lo que le hace vul-
nerable a la sequia y al ganado durante un mayor "Y siendo la duracién de toda forma organica harto
namero de afos; es, de los pinos espaﬁoles, e| transitoria, fuerza es que las plantas posean en gran-
que mas tarda en producir semillas fértiles. de escala_ la facgltad de multiplicarse, _si no ha de
ALEJANO (1997) destaca la incidencia nega- ~ Verse la tierra pnvgda de su v_erde cubierta y ame-
tiva que pueden tener los incendios en enclaves "Zada la existencia de los animales que la pueblan
relicticos dePinus nigra,y en concreto en los yla animan. Y, en efecto, esa facultad es v_arlad|3|ma
. . . y admirablemente acomodada a las condiciones en
existentes en el Sureste peninsular, con densida- o
. . B . que cada planta vive
des bajas o incluso distribuidos en forma de pies
aislados en medio de masas repobladas. Aqui los LAGUNA, 1891
incendios pueden ser causa de la desaparicién de Es frecuente que la regeneracion natural de
estos importantes restos de la especie, al no exigs especies forestales no se produzca en la
tir pies (que han podido morir en el incendioforma y medida que se espera, y podemos afir-
capaces de perpetuar la masa, o por ser poblaar que en este proceso existe una componen-
ciones de edad avanzada que se encuentrantende azar. El conocimiento del proceso de
suelos muy limitantes para el desarrollo de uregeneracion de las masas implica una visién
nuevo regenerado. integrada de la dinamica forestal lo que en oca-
MARTINEZ SANCHEZ etal. (1996) observaron siones se contrapone con los objetivos de la
en su estudio sobre regeneracion post-fuego destion.
Pinus halepensigiue el primer otofio tras el Es interesante la aplicacion de modelos
incendio la regeneracion ya se ha producido, patematicos al proceso, como una herramien-
no hay una emergencia significativa de plantulagy que permita tomar decisiones al gestor, per-
a partir de los 18 meses tras la perturbacion. mitiendo definir zonas con similar capacidad
DAskALAKOU & THANOS (1996) concluyen regenerativa. Estas zonas podran utilizarse
que en bosques no quemados de Grecia lggmo base para el establecimiento de las uni-

pinos carrascos mantienen un alto porcentajgades de gestién utilizando este criterio como
(40- 60%) de los conos del afio cerrados, creagrioritario.

do de esta manera un banco aéreo de Semi”as, Una recomendacion préc“ca para los ges-

que al menos durante tres afios mantienen la Vigsres de masas forestales con problemas de
bilidad total, _V|ab|I|.dad que va d|sm|nuyendoregeneracién, es que utilicen algtn rodal con

(segln estudio realizado hasta el afio 50) pero ggena regeneracion para hacer un estudio de
puede afirmar que los conos de mas de 20 afpsy factores que la determinan lo que le ayuda-
aun poseen un porcentaje importante de semilig 5 tomar decisiones a escala local, aunque lo
viable. Ademas el pino carrasco crea un banGegeaple es llevar a cabo estudios mas globa-

de semillas en el suelo, que Nno €s EXCESIVaM&lLy e permitan pautas de actuacion generali-
te grande, pero que se ve incrementado desp

del fuego como consecuencia de la apertura
inducida de los conos. Al igual que otros autores
afirman que la regeneracion post fuego de es
especie se produce de forma casi exclusiva e
primer afio que sigue a la perturbacion. 1 Lafraccion de cabida cubierta media en este estudio
Tapias et al. (1997) encuentran diferentes  es lo que se ha denominado fraccion de cabida
grados de serotinidad y precocidad en la flora- cubierta fotogréfica, que se diferencia de la conven-
., blaci diadasRi . cional en que las copas no se consideran opacas y la
cion en poblaciones estudiadasRieus pinas- proyeccién sobre el suelo de las mismas no es total-
ter y Pinus halepensjsnientras que las pobla- mente vertical.

tas
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