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Resumen

Se presenta en este trabajo un sistem@uwstas Econdmicas Agroforesta(@AF) que tiene
como objetivos principales el célculo de la renta total sustentable desagregada por aprovechamien:
tos y la aportacién de un grupo seleccionado de indicadores biofisicos del uso mdltiple de los recur-
sos naturales y ambientales de una tierra. La metodologia CAF es desarrollada al hilo de su aplica-
cion a una dehesa de la comarca de Monfraglie en el ejercicio contable del afio 1997.

Palabras claveCuentas agroforestales, Renta total, Dehesa, Autoconsumo ambiental

INTRODUCCION naturales y de las ingenierias la que esta impul-
sando las demandas politicas y el debate acadé-

La literatura cientifica sobre la economiamico, unas veces cientifico, otras, de caracter
agroforestal apenas rebasa el ambito del calcufpedominantemente ideolégico, sobre la conve-
delflujo neto de cajg la gran mayoria de estos nijencia de mantener y/o extender en Europa las

trabajos estan referidos a la zona tropicabracticas agroforestales en los sistemas agrarios
(MACDICKEN & VERGARA, 1990; HDEKSTRA, (PaiN & PIENKOWSKI, 1997).

1990: 330; $oCKING & AL. 1990; & RRICE,
1995:75). En la Peninsula Ibérica, en los dltimos 15
afos, son escasas las publicaciones econémicas

En los dltimos afos ha crecido el interés en lgobre sistemas agroforestales que no hayan sido

Administracion publica y en el ambito académirealizadas en el CSIC. Las excepciones tienen

co por el desarrollo del uso mdltiple de las tierraimcorporado un contenido econémico desigual

forestales en Europa ¢€H, 1994), sin que, por (ELena et al. 1986; D= Los LiLanos, 1987;

otra parte, haya tenido lugar una paralela emepfviLa, 1988; 3N MIGUEL, 1994; PRRAS et al.

gencia de publicaciones econémicas sobre |a@997; MonTERO et al. 1998). En Portugal tam-

sistemas agroforestales europeos; mas bien patgén se han publicado varias investigaciones de

ce que la dominante causa bioldgica en la defeeeonomia agroforestal en los Gltimos afios orien-

sa de los sistemas agroforestales haya podigadas por el CSIC, entre ellas destacan los traba-

influir involuntariamente en la subvaloracion dejos de ®@EeLHO (1989 & 1992), GERREIRO

la importancia de la causa econémica, ya que €$993) y Ris (1995). De las investigaciones

la actividad de los investigadores de las cienciaagroforestales coordinadas por el CSIC en
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Espafia han surgido tres tesis doctoralegA rio de una dehesa tiendespecializael uso del
1989; BcriBANO, 1995; MRrcAs, 1997). Otras suelo: (i) los suelos mas fértiles tienen como uso
investigaciones econdmicas recientes sobre el monocultivoagricola anual en secano o de
uso agroforestal en Espafia de los autores que t@radera polifita permanente de regadio con pas-
nen interés, ademas de las citadas méas adelaritego estacional de los animales, (ii) los suelos
son: DAz, Campos & PuLipo (1997); Gwmpos&  de pastizales de secano de mayor productividad
LoPEZ(1998); Gwpos etal. (2000). que tienen tendencia a la invasion del matorral
éantiguas tierras de cultivos itinerantes en hojas
Es una novedad que merece destacarse d@ turnos variables de tres a ocho afios) son
creacion de usrupo de Trabajo sobre Sistemas|abrados y semillados (veza-avena) en turnos de
Agroforestalesen el seno de la&Sociedad unos cinco-nueve afios y con frecuencia son
Espafiola de Ciencias Forestalgaies la forma- consumidos en su totalidad directamentéea-
cion de este tipo de redes cientificas es una Cife por los animales; (iii) la superficie deato-
cunstancia muy necesaria para posibilitar &kal permanente actual -en la época tradicional
fomento y la discusion multidisciplinar que debese cultivaba de cereal si el delgado suelo y la
caracterizar a los estudios agroforestales oriependiente del terreno lo permitian- es claramen-
tados a ofrecer informacion sistematica Util parge apreciada por su interés cinegéticmicha
la gestion de los recursos naturales y ambientgigar en el que se celebran las monterias de cier-
les de los sistemas agroforestales. vos y jabalies) y, finalmente, (iv) alcornoque
la encinaestan presentes parcialmente en las
uperficies de pastizales de secano y matorrales,
pero estan excluidos del cultivo de regadio, aun-
que todavia puede mantenerse un cultivo de

gor;as b|;)f|tsut:o|sy Iatco'[r%sléaonmente dmed|0|on secano marginal en los encinares y alcornocales
e larenta total sustentabldesagregada que se o< camente poblados.

derivan en un periodo contable de la gestion de
un sistema agroforestal 4Gros, 1999a, 1999b ~ lLa ganaderia y la cinegética (ciervo y jaba-
& 1999c). La metodologia de cuentas economit), ademas del corcho, son los principales apro-
cas de las practicas agroforestales (CAF) es preechamientos comercialéisalesactuales de la
sentada al hilo de su aplicacion a una gieime-  dehesa. El autoconsumo anual slervicios
sade la comarca de Monfrague (Caceres). Est@creativoscontrolados por el propietario de la
enfoque contable es adecuado para conocer lgghesa tiene una importancia relevante y cre-
resultados productivos biofisicos y monetariogiente. La revalorizacién actual de las dehesas
de cada uno de los aprovechamientos de un Sifene una causa principal en ikeriorizacién
tema agroforestal en un periodo contablee| aumento de las preferencias por el autocon-

(Campos, 199%; Campos et al. 2000); pero no  sumo recreativo de los potenciales compradores
permite por si mismo concluir si el uso multiplege dehesas.

agroforestal de la dehesa analizada es en térmi-

nos econodmicos superior a un uso alternativo En el desarrollo que sigue a continuacion se
agricola puro o forestal puro de la misma tierrava a presentar brevemente la metodologia y una
Esta discusion requeriria el disefio y la aplicaaplicacion a la dehesa del sistemaQientas
cion de una investigacion multidisciplinar queEcondémicas Agroforestald€AF) que mide la
mostrara las ventajas o desventajas ecoldgicagnta total sustentable del uso multiple de una
economicas y sociales comparadas de las opcitierra; ademas de los resultados monetarios, se
nes de uso de una tierra@mndiciones estacio- describen un grupo seleccionado de indicadores
nariasy/o en elciclo completade los monocul- biofisicos que se obtienen directamente de la
tivos agricola o forestal frente al uso multiple denformacién ofertada por el sistema CAF.

esa misma tierra.

El propdsito principal de esta ponencia e
presentar unesquema metodolégico contable
nuevo que permite aportar un grupoindica-

Finalmente, se concluye este trabajo con un
Se pueden indicar ciertos rasgos generaliz&pilogo defendiéndose la necesidaddemali-
dos del uso mdltiple de una dehesa. El propietaar la informacién econémica en un sistema de
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cuentas tipo CAF para promover el conocimien- Camposy colaboradores han desarrollado y
to desagregado de la rentabilidad de los aproveplicado unSistema de Cuentas Econdmicas
chamientos agroforestales, y facilitar el uso dégroforestalefCAF) que permite medir la renta
dicha informaciéon por los usuarios académicobicksiana con origen en el uso mdltiple de una
de disciplinas no-econémicas y por los agentegerra (Gampos, 1999a, 1999b, 1999¢ & 2000;
publico y privado que toman decisiones qué&amposetal. 2000).

afectan a la gestion de los recursos naturales y

ambientales de los sistemas agroforestales. Se expone a continuacion de forma abreviada
las identidades contables del sistema CAF que

ofrecen las mediciones de la renta total sustenta-
ble y las tasas de rentabilidad sociales de un siste-
ma agroforestal o de cualquiera de sus aprovecha-
mientos individuales. Por motivos de brevedad se

ha obviado en esta ocasion el desarrollo del calcu-

El concepto de renta es de los mas dificile!9 de 1a renta total privada corriente (RYP
de entender por el publico no especializado, e
incluso no esta exento de controversia entre Id3enta total social corriente
propios economistas. Pero aln es mas proble- ) .
matica su medicion. Aqui se adopta un punto de Larenta total social corrientéRTSc)” de un
vista pragmatico obviando la controversia cienPeriodo contable procedente de una tierra con
tifica. La idea de renta hicksianai¢ks, 1946: USO agroforestal se estima por el sistema CAF
172-173) que se emplea responde al criterio di@regandoel valor afadido neto a precios de
que larenta total sustentablele un sistema Mercado (VANm) -sin incluir las subvenciones
agroforestal es aquiilijo (renta) de dinero (real de explotacion netas de impuestos ligados a la
o imputado) generado durante periodo conta- proqlucmon- y la ganancia de capital social
ble (un afio) que gastado en su totalidad en dicHPrriente (GCH: RTS = VANpm + GCS =
ejercicio deja a su perceptor con el migomdo MO + MNE + Cr - Cd + CCF.

INDICADORES MONETARIOS

Conceptos de renta y capital

. i teri | sist f ; onsumo de capital fijo, ya que, como se sefiala
rencias netas exteriores al sistema agroforestal, 45" aqelante, este dltimo es descontado de

: e forma implicita en el calculo de la revaloriza-
La idea de renta hicksiana supone un camb|<9én del capital fijo: RT8= VABpm + Cr - Cd,

radical respecto al modo actual de medir la renfd
por cualquiera de los sistemas aplicados de la Rranta de explotacién social

contabilidad nacional (EurosTAT, 1996 &

1997). El aspecto mas crucial de la aportacion La cuenta de producciédel sistema CAF
del sistema CAF desde un punto de vista del ug@ampos, 1999a & 1999b) permite el célculo de
agroforestal es que para estimar la renta tot@ renta de explotacion socialvalor afiadido
sustentable hay que medirrenta de explota- neto a precios de mercado (VAN-desagrega-
cion (flujo) simultaneamente con lgmnancias da por actividades, destinos de la produccion
de capital(fondo) en el periodo contable. total (PT) y origen del coste total (CT) implica-

3 do en el periodo contable en la generacion de la
Hasta hoy el célculo de la renta dedaa gnta del ejercicio (Tablas 1ay 1b).

de la selviculturague se deriva de la aplicacion

del sistema normalizado de leontabilidad La produccion total es clasificada por la con-
nacionalse realiza sin considerar el balance déabilidad nacional eproduccién intermediéPl)
capital forestal del periodo contableuf®sTar, y produccion final(PF). El sistema CAF separa
1997 & 1999). la produccion intermedia ematerias primas

vos descubrimientos de riquezas y de trans;i
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intermedias (MPI) y servicios intermedios y el beneficio de capital de explotacién -o mar-
(SSI); y clasifica la produccion final erentas gen neto de explotacion (MNE)-: VA = MO
(VPF), inversiones internaglPF), existencias + MNE. Igualmente puede estimarse la renta de
(EPF) yotras(OPF): PT = PI + PF = MPI + SSI explotacién (VANpm) detrayendo de la produc-
+ IPF + VPF + EPF + OPF (Tabla 1a). cion total (PT) los consumos intermedio (Cl) y de
capital fijo (CCF): VANbom = PT - CI - CCF.
El sistema de contabilidad nacional clasifica
en tres clases a los costes econémicos de cual- Las Tablas 1ay 1b presentan una aplicacion
quier proceso productivo: (i) consumo interme<e la cuenta de produccion directa desagregada
dio (CI), (ii) mano de obra (MO) y (iii) consumo del sistema CAF a una dehesa de la comarca de
de capital fijo (CCF): CT = CIl + MO + CCF.  Monfragiie (Caceres). En este caso todos los
valores econémicos considerados son comercia-
El sistema CAF agrupa el consumo intermetes, a excepcién de los servicios recreativos con-
dio (Cl) en materias primas(MP), servicios trolados y de libre acceso (servicios no-comer-
(SS) yproducciones en curso utilizad@8Cu).  ciales) imputados que se han considerado como
Las materias primas son a su vez clasificadas @mbientales (@&ros, 1998).
propias (MPP) -con independencia de que pro-
cedan de la produccion intermedia del ejercicio La cuenta de produccion directa (Tablas lay
(MPI) o de ejercicios anteriores (MPPi)- y mate-1b) muestra en este caso Unicamente actividades
rias primasexternas(MPE). Los servicios se territoriales-requieren ser realizadassitu-. Se
separan en servicidetermedios(SSl) y servi- distinguen cinco actividades que ofrecen en la
cios externos(SSE): Cl = MP + SS + PCu = dehesa estudiada producciofiesles (forestal,
MPP + MPE + SSI + SSE (Tabla 1b). animal, agricola, de servicios y construccion de
infraestructura basica) y, finalmente, una sexta
Los servicios del trabajo humano se ordenagctividadindirecta generatuyo coste es distri-
en el sistema CAF, atendiendo a la vinculaciobuido subjetivamententre los aprovechamien-
contractual de las personas, en mano deas#a tos integrantes de la produccién total para asf
lariada (MOA) y mano de obrano-asalariada obtener el coste total de cada bien o servicio sin-
(MON). Se considera que toda tarea realizada gular del sistema agroforestal. Estas seis activi-
situes mano de obra (MO) del sistema agroforestades suman todo el coste total incurrido en la
tal, sin que importe de quién sea la responsabilieneracion de la produccién total del ejercicio
dad de la ejecucion de la tarea -este criterio implprocedente de las cinco actividades territoriales
ca que la mano de obra de los servicios contratgue han sido consideradas.
dos a terceros para la realizacion de tareasu
es también mano de obra del sistema agroforestal- Ganancia de capital social corriente

Tabla 1b).
( ) El crecimiento del arbolado, la cria de ani-

El beneficio de capital de explotacién -sinmales controlados y, en algunos casos, también
considerar subvenciones e impuestos-derivades cultivos agricolas, tardan mas de un periodo
directamente de las actividades productivagontable en elaborarse en la forma que son habi-
registradas en la cuenta de produccién se fgalmente terminadas situ, de modo que en un
denomina en el sistema CARargen neto de Sistema agroforestal pueden encontrarse acumu-
explotacion(MNE): MNE = PT - CT. Eimargen ladas de ejercicios anteriorgsoducciones en
bruto de explotaciése calcula no descontandocursoal inicio del presente periodo contable. Es
el consumo de capital fijo (CCF): MBE = PT - Seguro que las actividades econdémicas de un sis-
Cl - MO = MNE + CCF. tema agroforestal requieren el emplecagital

fijo (bienes duraderos terminados) -dados por la

El valor afiadido neto a precios de mercadonaturaleza (tierra) y/o construidos con la inter-
(VAN pm) también es definido en la contabilidadvencién humana (maquinaria, mejoras, infraes-
nacional como la suma de las rentas de los sentiucturas y animales)- cuyo valor puede verse
cios del trabajo humano -0 mano de obra (MO)alterado durante el periodo contable.
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AUn en el supuesto de que los precios de lasapital (Cr) -revalorizaciones de las produccio-
bienes integrantes de las producciones en cursags en curso (PCr) y del capital fijo (CFr)-y el
de capital fijo se mantengan constantes durante@nsumo de capital fijo (CF) -evitandose asi en
periodo contable puede existir uggnancia/pér- este componente la doble contabilizacion por
dida de capitaldebida a alguna de las causashaberse descontado una primera vez en el coste
siguientes: (i) la disminucion en un periodo paraotal y una segunda vez, de forma implicita, en
la terminacion de una produccion en curso (efeda revalorizacion de capital fijo-, y restando a la
to descuento), (i) el desgaste parcial del uso dsima de los dos anteriores componentes de la
ciertos bienes de capital fijo (efecto consumo dganancia de capital la destruccién de capital
capital fijo), (iii) la destruccion de bienes de capi{Cd) -destrucciones de producciones en curso
tal fijo (muertes catastroficas, muertes naturaleCd) y de capital fijo (CFd)-: GGS= Cr +
de animales controlados, etc.), y (iv) las subvereCE - Cd.
ciones de capital fijo netas de impuestos ligados
a los bienes de capital fijo (efecto transferencia). En el sistema CAF la revalorizacion de capi-

] tal corriente se obtiene de las ecuaciones de
~ El'supuesto de los precios constantes de Iggyjance de las producciones en curso (PCr = PCf
bienes de capital fijo se encuentra lejos de lapcj + pcs - PCe) y de capital fijo (CFr = CFf -
reglidad, gl menos, en el caso del monte medite-r; + CFs - CFe). Las Tablas 2 y 3 presentan los
rraneo ibérico en los dltimos 25 afios. Amedio Ynyentariosiniciales y finales, y losnovimientos

largo plazo lagplusvaliasde la tierra -ganancia ge gajidas y entradas de los bienes de capital (pro-
de capital debida exclusivamente al crecimientq,cciones en curso y bienes de capital fijo)

de los precios- en las dehesas podrian haber Cfgjante el periodo contable.

cido a una tasa media constante acumulativa de

cinco puntos por encima de la tasa de inflacion  como puede imaginarse el lector, el calculo
de los precios al consumo A@ros, 1999¢: de larenta total sustentabléhicksiana) de un
271). En periodos cortos, normalmente despu&gstema agroforestal requiere de la realizacion de
de unos afos de fuerte crecimiento, los preciqgmplejas imputaciones para las valoraciones de
de la tierra pueden descender también en Igss pienes y servicios que no son objeto de trans-
dehesas como ha sido el caso del trienio 199%¢ciones en el periodo contable. La tentacion de
1993 (GwmPos, 1996, 1999¢ & 1999d). abandonar los célculos exigidos por un sistema
de cuentas agroforestales tipo CAF puede llevar
| analista a calculos de la renta erréneos, desde

ven, inevitablemente, la estimacion de Iaal unto de vista de una medicion normalizada

ganancia de capital de un sistema agroforest | punt -

Estas circunstancias no deben justificar -com cientifica) y relevante del indicador de renta
obtenido.

habitualmente ocurre en ciertas manifestacio-
nes a la opinion publica de las asociaciones de

propietarios e investigadores carentes de urRRentabilidad de capital social

contrastacion econémica completa- que el ana- o o )

lisis econémico de un sistema agroforestal se Un potencial inversor publico o privado
circunscriba, en el mejor de los casos, a l@uede verse influido -no siempre es asi en el
medicién del valor afiadido neto y al flujo decaso de los propietarios agrarios familiares- en
caja comercial, ya que -excepto para el caso d&! gestion de un sistema agroforestal por el
precios constantes de capital fijo y encontrarsgro de una cierta tasa minima réetabilidad

los recursos del sistema agroforestal en estadl® capital social corriente(rsq® del capital
estacionario- la ganancia/pérdida de capitdhmovilizado (CINY durante el periodo contable
puede llegar a ser un componente determinantge acepta a efectos de la representatividad de la
de la renta total de un periodo contable en urentabilidad anual que la medicion de la tasa de
sistema agroforestal. En el sistema CAF laentabilidad de capital se produce en un contex-
ganancia de capital social corrien{f&CS)*se  to en el que el sistema agroforestal se encuentra
estima agregando la revalorizacién corriente den el entorno del estado estacionario-.

La complejidad y la incertidumbre envuel-
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La tasa de rentabilidad de capital socialenido desarrollando diversas propuestas de
corriente (s unitaria se obtiene en el sistemaindicadores con el fin de cuantificar los principa-
CAF del cociente entre la renta de capital socidés problemas ambientales que afectan a los pai-
corriente (RC8= MNE + GCS = MBE + Cr- ses miembros (€bg, 1991, 1993, 1994 & 1998).
Cd) y el capital inmovilizado (CIN):se = Esta metodologia clasifica los indicadores biofi-
RCSJ/CIN. sicos -basandose en una relacion de causalidad-

en tres categoriagresion, estado y respuesta

En la dehesa de Monfragle estudiada la tag@CDE, 1998:109). Los indicadores deesion
de rentabilidad total de capital social corrienteniden los efectos de la interaccién de la activi-
(rso alcanzo el 13 por ciento del capital inmovi-dad humana con el entorno natural. Logsta-
lizado durante el ejercicio contable del afiqjorevelan las condiciones en las que se halla el
1997. La tasa de rentabilidad @eplotacion ecosistema y por Gltimo, los despuestaeco-
social corriente gec= MNE/CIN) fue del 2,2 gen las posibles reacciones que la sociedad ha
por ciento, lejos de la cuantia de la tasa dganifestado con el fin de contrarrestar los dafios
ganancia de capital social corriente §g= ambientales y/o producir una mejora de la cali-
GCS/CIN) en dicho ejercicio, que se estimd erdad ambiental.
un 10,8 por ciento sobre el capital inmovilizado.

La difusiéon de la metodologia de indicado-
res biofisicos de la OCDE a escala internacional
INDICADORES BIOFISICOS ha Qaqlo lugar a la aparicion de diversos sist.emas
de indicadores que se presentan como variantes
Propuestas recientes de indicadores de la propuesta inicial de lacOe (1991). Se
biofisicos trata por ejemplo de la metodologia de la
Comision de Desarrollo Sostenible de Naciones

En la década de los afios noventa, y de formidnidas (CDSNU) que confecciona indicadores
acentuada tras l@onferencia de Ri(1992), el de desarrollo sustentable(Cpsnu, 1996)
uso de los recursos naturales y ambientales se $iguiendo el modelgresion-estado-respuesta
ido incluyendo como un elemento central en e[PER) pero generando nuevas denominaciones
disefio de las politicas econémicas tanto nacigle indicadores. En primer lugar, se proponen
nales como internacionales. El concepto de deiidicadores definidos confaerzas impulsoras
arrollo sustentableha surgido como el nuevo que describen las lineas de actuacion de la socie-
paradigma deseable al que deberia aspirar ¢&d ante los recursos naturales y ambientales; y
sociedad (GmISION MUNDIAL, 1988). en segundo lugar, se incorporan los indicadores

de impacto referidos a los posibles efectos

En el contexto del nuevo paradigma se plarambientales que se producen ante cambios de
tea la necesidad de elaborar nuevas estadistiegagado del ecosistema.
fisicas y monetarias sobre los recursos naturales
y ambientales y/o ordenar las ya existentes, con La Unién Europea(UE) también sigue, en
el fin de ser utilizadas como herramientas orierParte, la anterior propuesta metodologica de la
tadas a la gestion del medio natural. Los indicd&=DSNU. De esta forma, lagencia Europea de
dores biofisicos responden a esa necesidabledio Ambientd AEMA) tiene el encargo de
cuantificando y simplificando la informacién €laborar los indicadores destado e impacto
acerca de la dotacién y la evolucién de los recufnientras que los restantes son compromiso de la
sos naturales y ambientalesa@iionp et al,  Oficina Estadistica de la Union Europea
1995: 1). (EUROSTAT). Esta Ultima ya ha dado a conocer

sus primeros resultados sobre indicadores de

Las propuestas de sistemasiddicadores presion referidos a diez areas teméticas del
ambientalesen adelante biofisicos- se estan proambiente y calculados para los quince paises
duciendo bajo el liderazgo de instituciones intermiembros de la Unidon Europea UgOSTAT,
nacionales. LaOrganizacién para la Coope- 1999). Como es requisito de toda estadistica,
racion y el Desarrollo EconémicOCDE) ha esta informacion tendra caracter periodico, lo

48



Cuad. Soc. Esp. Cien. For. 14 (2002)  «Actas de la | Reunion sistemas agroforestales-l Reunion espacios naturales»

qgue va a dar lugar a la proxima aparicion de laaturales y ambientales: (i) biodiversidad y bos-
segunda edicién de este grupo de indicadores dees; (i) agua y suelo; y (iii) atmésfera y resi-
presion(MoNTGOMERY, 2000). duos (Mmam, 1996b; 1998 & 1999).

Existen otros sistemas de indicadores biofisi- En los Ultimos afios, se ha puesto un mayor
cos como el desarrollado porwbrid Resources énfasis en el estudio de los sistemas de indica-
Institute(TuNsTALL etal., 1994) cuya difusion en dores biofisicos atendiendo a un enfoque secto-
el ambito cientifico ha sido relevante. En esteial. El interés por analizar la relacion existente
modelo, los indicadores se desagregan segun lestre el ambiente y los sistemas agrarios ha que-
distintos tipos de interacciones existentes entre tado reflejado en las propuestas de la
actividad humana y el medio natural. Se distin€onferencia Ministerial de Helsinki993) y de
guen cuatro tipos de indicadores: (i) aquéllos quia Ocbe (1997). En este Ultimo caso, la metodo-
recogen el uso que se hace del ambiente conagia utilizada se ha basado en la estructura cau-
fuente derecursospara la actividad econdmica; sal fuerzas motrices-estado-respue$EER) -

(i) los que se refieren al medio natural comaomo una variante del conocido modelo PER-
sumiderode todos los residuos generados por lan la que se han definido un grupoimi#icado-
actividad humana; (iii) los que se relacionan comes agroambientalede relevancia para la toma
el ambiente comsustento de la videy por Ulti-  de decisiones (€bg, 1997). Esta iniciativa la
mo, (iv) los que miden émpactodel deterioro han seguido algunos paises de la OCDE -como
del ambiente sobre el bienestar humano. Hasfsustralia, Canada, Alemania y los Paises Bajos-
ahora, s6lo se han desarrollado dos de los cuatrque han presentado indicadores relativos a una
tipos de indicadores de este modelo: un indicagriculturasustentablgParris, 1999). No obs-
sintético deagotamientode recursos y otro de tante el interés del sistemaidéicadores agro-
contaminaciéncomo muestra de indicadores deambientalesdisefiado por la OCDE, plantea
recursos y vertidos, respectivamentanMond  ciertas dificultades a la hora de su aplicacion
& al., 1995: 15). cuando se desea captar la relacion de causalidad
entre los cambios de estado y las respuestas de

El Banco Mundial(BM) también ha disefia- un sistema agrario. Hasta ahora, la mayor parte
do su propio sistema de indicadores con el fin dge |osindicadores agroambientaleplicados en
evaluar los efectos de sus programas sobre @l ambito de la propuesta de la® (1997) no
entorno natural. La metodologia es similar a Igeflejan todo el esquema metodoldgico, sino

desarrollada por la €& (1994), pero con la sélo una parte de él, y mas concretamente en lo
incorporacion de una nueva clase de indicadorggferido a los indicadores geesion

gue pretende medir los resultados que se derivan
de la puesta en marcha de los proyectos de des- La Comision Europe&a publicado un infor-
arrollo del Binco MunpiaL (1995, 1997a & me (EC, 1999) en el que se describe y analiza la
1997Db). situacion de distintas interacciones del sector
agrario comunitario con el medio natural.
El Ministerio de Medio Ambienf®1IMAM)  presenta informacién bésica para la elaboracion
en Espafia esta iniciando los trabajos para esi@e un futuro sistema dedicadores agroambien-
blecer un sistema de indicadores biofisicos d@|esc0herente con el criterio de sastentabili-
caracter nacional (Man, 1996a & 2000), con el dad Como otro objetivo del referido informe, se
fin de disponer de informacion para la toma dgretende abordar el analisis y medicion de las
decisiones en materia de politica ambiental. Edgsibles influencias de la reforma dePlitica
sistema de indicadores biofisicos del MIMAM agraria Com(in (PAC) -en el contexto de la
consta de una serie de areas y subareas tematigi§enda 2000sobre los sistemas agrarios euro-

proponiéndose el modelpresion-estado-res- peos y por tanto, sobre los recursos naturales y
puestade la @be (1994). Dicha propuesta se hagmbientales.

concretado, de momento, en el calculo de deter-
minados indicadores dependientes de la estadis- Al margen de los esquemas de indicadores
tica disponible pertenecientes al area de recursbfisicos propuestos por instituciones interna-
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cionales, en Espafia se han publicado algunaa -cuya superficie supera las 2.500 hectareas-
propuestas de indicadores biofisicos para cietle la comarca de Monfragtie para el afio 1997.
tos sistemas agrarios extensivos, en particular

para ladehesay el cereal de secano, con el
objetivo de medir las influencias de la gestid
productiva sobre la dotacion y evolucion de los
recursos naturales y ambientales de estos siste- | interés de loindicadores biofisicos agro-

mas agrarios (o et al., 1998 & 1999; {yasialesde caracter econémico es cuantificar
Campos, 1997 & 1999c). las posibles interacciones que sobre el medio

Una notable insuficiencia de la seleccion dd@atural ejercen las gestiones privada y publica de
indicadores agroambientales de PECO et Jos recursos comerciales y amblenta}les de un sis-
(1998 & 1999) es la falta actual de datos estadiiémaagroforestal La propuesta de indicadores
ticos que permitan ofrecer una relacion suficienbiofisicos agroforestales que a continuacion se
temente relevante de indicadores biofisicos délresenta, se ha basado por un lado, en la infor-
medio natural. La orientacién de las estadistica®acion procedente del mencionado sistema
oficiales hacia la medicion aislada de los producSAF, y por otro, en el modelo FER propuesto por
tos agrarios mas que a la presentacién conjuni Ocpe (1997). Se han aplicado los dos marcos
de las producciones de los sistemas agrariosietodoldgicos a una dehesa de la comarca de
obliga a que la posible aplicacién de un sistemilonfraglie (Caceres) para el afio 1997, cuyos
deindicadores agroambientalede los sistemas resultados se muestran en la Tabla 4 con un

agrarios extensivos solo podria realizarse sobtfupo seleccionado de varias decenas de indica-
la base de nueva informacion estadistica. dores biofisicos.

Indicadores biofisicos agroforestales:
plicacién a una dehesa

. Referidos exclusivamente al ambito Qconé- Existe cierta amb|guedad en la propuesta de
mico de los recursos naturales y ambientalgfgicadores biofisicos agroambientale® la

CawmPos (1997 & 1999c) ha presentado propuespcpe (1997) -quiza por el escaso ndmero de
tas de indicadores biofisicos referidos déae- aplicaciones de este modelo hasta el momento-

sa con un enfoquenicroeconomicoEste enfo- | utilizar el adjetivo "ambiental”, pues existe

ggeertgegin(ijn?‘opr(r)'r:atgii’)?lniss;%i'asf'[litc::zugc%ﬁgmﬁ:i\d lapamiento entre los recursos ambientales y
S recursos naturales comerciales. La seleccion

escala de explotacion, con el fin de que los 'nd"e indicadores biofisicos de la dehesa de la Tabla

cadores biofisicos recojan de un modo precis% se ha elaborado teniendo en cuenta el uso de
los efectos de la gestiéon productiva del ecosiste- i
S recursos naturales, tanto comerciales como

ma sobre el medio natural. La metodologia de s !
Cuentas Econémicas Agroforestal¢§AF), ambientales.
cuyos indicadores monetarios se han descrito en
el apartado precedente, supone un marco con-
ceptual del que se pueden derivar un grupo de | a5 fyerzas motricese definen como "ele-
indicadores biofisicos que reflejan los efectos dg,onios que pueden hacer cambiar el estado del
ma agroforestal sobre sus recursos naturalestgntorno natural (QD-E’ 1997: 15)-' El modelo de
l& Ocoe (1997) distingue tres tipos de fuerzas

ambientales. S
motrices: (i) los procesos y factores naturales

En los parrafos siguientes se describen ugiel medio, (i) las practicas de gestion de la
grupo seleccionado de indicadores biofisico§Xplotacion y (iii) las de orden social y econo-
que se derivan directamente de la informaciéfnico. La informacion que se deriva de la meto-
que es preciso disponer para estimar los indicglologia CAF da lugar a indicadores biofisicos
dores monetarios del sistema CAF, al misme@jue describen la gestion de la explotacion, por lo
tiempo que se presenta una cuantificacion dgue en la Tabla 4 sélo se incluyen las fuerzas
dichos indicadores biofisicos en una gran dehenotrices pertenecientes a la segunda clase.

Indicadores de fuerzas motrices
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A partir de la informacion del sistema CAF  * Mano de obra
se han seleccionado cuatro clases de indicadores o o
de presion sobre los recursos naturales comer- L0S indicadores biofisicos deano de obra
ciales y ambientales en el sisteniehesa (i)  S€ Nan expresado grnadas-de ocho horas- y
consumantermedio, (ijmano de obraitiliza- €N horas tanto en términos totales como por
da, (iii) produccioneintermediasy, por Gltimo, actividades. En este ultimo caso, se puede apre-

(iv) produccioneginalesde la dehesa ciar en la Tabla 4 que en torno al 68 por ciento
P ’ del total de la mano de obra empleada en la ges-

* Consumo intermedio tion de esta dehesa se dedica a la actividad gana-
dera. Este resultado se describe en la informa-

El consumo de materias primas realizado efion que aporta la Tabla 5, en la que se presenta

la dehesa viene caracterizado por tres indicadé evolucion mensual de la mano de obra por
res referidos a: (i) lalimentacionde animales actividades y por la (;Iase dt_a_ vinculo contractual
controlados por el propietario, (ii) la utilizacionY t€mporal del trabajador: fijo, eventual, asala-

defertilizantesy (iii) el consumo dearburantes 11@do y no-asalariado. Los requerimientos de
fosiles (Tabla 4). mano de obra mensuales de la actividad ganade-

ra son los que explican en este caso la demanda

Se aportan dos indicadores de alimenta€stacional de empleo con la existencia de dos
cion de los animales bajo el control del proPeriodos de mayor demanda de empleo corres-
pietario: en primer lugar, logcursos alimen- Pondientes ‘a las €pocas de las parideras.
ticios totales expresados en raciones de manRespecto al vinculo contractual de los trabaja-

tenimiento ovino en pastoreo (RMO) quedores,_la Tabla 4 pr_qporciona dqs indicadores
i que miden la condicion de asalariado y no-asa-

cuantifican el consumo anual de alimentos ; . .
P9 riado. Resulta de interés el peso de la mano de

| nimal ntrol ; n ndo | [ . . :
os animales controlados; y en segundo U98Lha no-asalariada respecto a la asalariada debi-

el |nd|cador.,de ahmento; aportados COMYy al protagonismo que la primera tiene en la
suplementacionpor especies, que recoge el

o especie caprina, gestionada esta Ultima con
peso_de la suplementacion en la derr]anda totdlano de obra familiar.
de alimentos anuales de la ganaderia. Resulta
de interés sefialar el bajo nivel de alimentos * Producciones
suplementados a la ganaderia, en este caso
reforzandose esta caracteristica por el hecho Las producciones intermedias y finales gene-
del pastoreo durante tres meses de las cabr@§las en el sistema dehesa pueden ser el origen
en el Valle del Jerte, la ausencia de la especfi¢ notablepresionessobre el medio natural. Se
porcina y la presencia de la pradera polifita d8@n Propuesto dos indicadores de produccion
regadio que amplian la reducida dependenclﬁtermed'a -procedentes de la actividad forestal y

relativa de la ganaderia de recursos alimentﬁirgmgg gle;[;e:ctcij\?i dg:jc()adsuf%??srla{glsla(r:lci)nrnrglsegon;je
cios suplementarios en el caso analizad ’ y

(CAMPOS,1997). ervicios recreativos.

S - Se han cuantificado loscursos de pastoreo

La u_t|I|zaC|on dgfernhzante_sse ha calculg- totales extraidos a diente en la dehesa por los
do considerando sélo ldeyeccionese 10S ani-  4nimales controlados por el propietario como
males controlados por el propietario, debido @roduccién intermedia de la actividad forestal.
que no se han consumido fertilizantes quimico$. Figura 1 aporta informacion relevante sobre
Finalmente, el indicador dearburantesrefleja |3 evolucion mensual de la extraccion de los
principalmente el uso que se ha hecho de Iqgcursos de pastoreo, para el afio 1997, como
vehiculos por necesidades ttansporteen la  ejemplo de Igresiénque sobre la vegetacion,
gestion de la explotacion, ya que la siembra dejerce la actividad ganadera. Se puede apreciar
veza-avena en una zona abierta al pastoreo tieeemo los alimentos extraidos en pastoreo repre-
un uso residual de maquinaria. sentan las tres cuartas partes de las necesidades
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energéticas de todos los animales controladas situacion inicial durante pkriodocontable.
que pastorean en tehesala permanencia de La muestra de indicadores de la Tabla 4 posee
la especie bovina en la pradera de regadioinsuficiencias a la hora de revelar el estado de
desde el mes de agosto hasta principios del mesnservacion de los distintos bienes de capital al
de diciembre- para aprovechar a diente la praio figurar algunos indicadores destentabili-
duccion forrajera, hace de esta dehesa un cagadde la gestion, como la tasareéaovacion del
atipico desde el punto de vista de la gestion dboladq ya que en la dehesa estudiada no se ha
esta especie ganadera. autorizado la realizacion de un inventario fores-
tal in situ por parte de los propietarios.

Las deyeccionese presentan como el otro
indicador de producciémtermediaprocedente * Tierra
de la actividad animal. En este caso, las deyec- . )
ciones como produccion intermedia animal de @S condiciones de estado déi¢ara se han
fertilizantes coincide con el total de estos l]ltipOd'd,o describir parcialmente a partir de la infor-
mos cuantificados como consumo intermedio g'acion procedente de unventario forestatea-
no haberse utilizado fertilizante quimico alguno!'22do por fotointerpretacion cuyos resultados

han permitido conocer la superficie total, la dis-

La producciorfinal forestal viene caracteri- tribucion de la misma en los distintos usos y la
zada por etrecimiento bruto naturahnual de €spesura ar_bé_rea. Los indicadores presentados en
corcho. Esta informacion procede de la produda Tabla 4 distinguen entre la superficie arbolada
cion estimada de corcho para el afio 1997 de tANxta deencinasy alcoroquesy la superficie

dehesa estudiada a partir de las producciones ré@sarbolada, en esta Ultima se aprecia la presen-
les de un turno de nueve afios. cia de matorral y el cultivo de la pradera polifita

permanente de regadio. El indicadoedpesura
Las presiones derivadas de las produccion@sborea por especies dintingue entre los pies
finales ganaderas se reflejan a través de deslultos y los jovenes, para estos Gltimos se care-
indicadores: lo:acimientos netopor especies ce de informacién, como ya fue sefialado.
y la productividad lacteareferido este ultimo
indicador Unicamente a la especie caprina, y cal-
g%i%‘;ézmendo s6lo en cuenta el total de leche Para describir los indicadores de estado de

* Animales controlados

los animalescontrolados se muestran dos indi-

cadores biofisicos: la razon de sexos, que refle-
ja la proporcién de hembras reproductoras res-
gcto a los machos reproductores existentes, y
[as ratios de pureza de raza que, por especies,
uantifican la presencia de razas puras en las
embras autéctonas y en los machos exoticos.

La produccion final deervicios recreativos
no-comercializadogs un indicador que cuanti-
fica en este caso el autoconsumo recreativo g
se realiza en la finca bajo el control de los pro
pietarios, y el uso recreativo de libre acceso d
publico que se ha imputado a partir de otra:
investigaciones realizadas en Monfragie

* Infraestructuras basicas
(CAMPOS, 1998).

Los indicadores de estado que se incluyen en
las infraestructuras basicas recogen todas las

. . — ue han sido construidas para el desarrollo de
. I,Er.] el sistema CAF se e.”“‘?”de por '”‘?"Cadol(@ls actividades productivas, incluidas aquellas
biofisico deestadoa aquel indicador referido a

. . ; . .~ relacionadas con el autoconsumo recreativo de
cualquiera de los bienes de capital (tierra, animas propietarios y sus invitados

les, infraestructuras y maquinaria) existentes en
el sistema agroforestal al inicio y al final del  « Maquinaria

periodo contable, y que ha sido objeto de entra-

das y/o salidas debidas a la presion de diversas La dotacion de mobiliario mecanico viene
fuerzas motriceg/o de larespuestgara cambiar medida Gnicamente en esta ocasion por la poten-

Indicadores de estado
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cia mecanica, tanto de la maquinaria agricolaometidas a la critica cientifica el punto de par-
como del resto de vehiculos existentes en lgda que permita conocer, en las situaciones de

explotacion. andlisis concretos, las ventajas/desventajas del
. J . J s

) uso agroforestal de una tierra, teniendo asi pre-

Indicadores de respuesta sente los diferentes intereses ecoldgicos, socia-

es y econdmicos que deciden, en un momento
do, la eleccion de las combinaciones de usos
eseados de los recursos naturales y ambientales

Los indicadores de respuesta se refieren a
reaccion de la sociedad y de los gestores pub
co y privado ante cambios percibidos en las co una tierr
diciones de estado de los bienes de capital. ?:iF erra.

tnico indicador deespuestajue se presenta s | a5 investigaciones econdémicas mas decisi-
la reforestacion con alcornoquepie se ha rea- s para la justificacion de las practicas agrofores-
lizado en la dehesa analizada, como muestra @@es estan por realizarse en Espaia. Estas investi-
la reaccion de los propietarios ante el incentivgaciones deberian centrarse emmlisis coste-
de las ayudas publicas y rentabilidad de la rep@seneficio-ampliado a los valores ambientales- y el
blacién con alcornoques en este sistema agrofgngjisis multicriteriode las distintas opciones de
restal (@Qmpos etal., 1999). usos mdltiples y de monocultivos a las que se
enfrenta el responsable de la toma de decisiones
economicas en uranpresagroforestal.

EPILOGO .
En otro lugar se ha demostrado que la aplica-

Se ha expuesto a lo largo de este trabajo ué#dn de un analisis coste-beneficio -ain sin
metodologia d€uentas Econémicas Agrofores-ampliarlo a los servicios ambientales recreativos
tales(CAF) que tiene la caracteristica de ser sug de conservacion del habitat- en el caso de la
resultados contrastables con los ofrecidos por &poblacion artificial de alcornoques alcanzado
sistema deontabilidad nacional Esta caracte- €l estado estacionario es de una rentabilidad eco-
ristica tiene interés practico debido a que l@6mica competitiva en las actuales condiciones
cuantificacion de la renta total del uso multiplede precios de mercado y en ausencia de pérdidas
de una tierra podré ser en el futuro un requisiteatastroficas (@pos et al., 1999). Este es un
exigible a quienes demandan y reciben compejemplo claro de las ventajas comerciales y
saciones econémicas publicas por los beneficigmbientales, al mismo tiempo, de las interaccio-
que obtiene la sociedad libremente con origenes ecoldgicas y econdémicas que en un momen-
en las practicas agroforestales. to se presentan en el uso miltiple de una tierra

gue pasa de ser un pastizal a convertirse en una

La cuantificacion es también una exigenciglantacion artificial de alcornoques en un con-
cientifica, pues la exposicion de ideas abstractaéxto en el que las superficies de pastizales des-
sobre el uso mdltiple sin una base empirica haegbolados son abundantesaDetal. 1997).
indistinguibles a los juicios de valor del conoci-
miento cientifico. Este estudio ha pretendido en Pero el ejemplo de la repoblacion con alcor-
su desarrollo exponer un modelo tedrico con snogues también ensefia que los valores economi-
aplicacion correspondiente, de un sistema deos sorhistéricos A finales del siglo XVIIl 'y en
Cuentas Econdmicas Agroforestales (CAF) quias primeras décadas del siglo XIX el corcho no
estd siendo contrastado en las dehesas thnia valor comercial en el oeste y suroeste de la
Monfragiie, un monte alcornocal de las sierrapeninsula Ibérica ERUEIRA, 1790: 253). Hoy el
de Cadiz-Malaga y en un bosque de pinos sitorcho es quizas el producto lefioso de mayor
vestres de la sierra de Guadarrama. rentabilidad comercial existentes entre todas las

especies arbdreas de crecimiento lento en Europa

No parece que las cuentas agroforestalggurostar, 1999; @Qmposetal., 1999).
puedan ofrecer algo mas que herramientas Utiles

para producir informacion cientifica. Debe serla No obstante, a pesar del papel que en situa-
aplicaciéon de metodologias multidisciplinarescionesnormales desde el punto de vista de la
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persistencia del valor natural o ambiental, juega (SN): RTR = RTS: + SN = RTR = VANpm + GCR

el analisis econdémico, existe un caso en el que la = VANcf + Cr + CCF - Cd + SCN; y también puede
. . P . . o estimarse la renta total privada corriente con la con-
ciencia econdmica no tiene juego en la eleccion  sjguiente identidad: RE= VABpm + Cr - Cd + SN.

del uso mdltiple de los recursos naturales y Siendo VAN : valor afiadido neto a coste de los fac-

ambientales. Se trata del caso en el que se esta entores (VAN = VABpm + SEN); SEN: subvenciones
ia d . ibilidad si . de explotacion netas de impuestos ligados a la pro-
presencia de unareversibilidad si se continua duccion; SCN: subvenciones de capital netas de

con el uso presente del recurso o se produce en el impuestos ligados a los bienes de capital.
futuro un cambio de uso. En este caso sélo cuen- Las Tablas lay 1b ofrecen un VAhde 99,39
ta elcoste econdémicy no el beneficio. Se com- euros/ha. Las Tablas 2 y 3 aportan la revalorizaciéon

Iy ; A de capital neta de destrucciones, que teniendo en
prende que la conservacion del Lince ibérico . ora'el consumo de capital fijo de la Tabla 1b, se

deba depender mas del coste que demanda su obtiene una GGSde 257,83 euros/ha. Sumadas la
posible preservacién-si la autoridad politica renta de explotacion y la ganancia de capital sociales

; e resulta una RTSde 357, 22 euros/ha. Las subven-
considera que el coste de su preservacion no se lo ciones netas de impuestos importan 21,41 euros/ha,

puede pgrmitir_ la 30Ciedad3 el Lince ibérico se siendo asf la renta total privada corriente (TR
extinguird con independencia de su valor- que de 378,63 euros/ha.
las preferencias del publico en momentalado ) i i

p P 2 La renta total sociatorriente (RTS) incorpora la

(CavPOs & L OPEZ 1998: 17). ilusion monetaria al no descontar la inflacién/defla-
cién de los precios. La verdadera renta hicksiana
deberia ser la renta total soagieal (RTS), que si la
variacién nominal corriente de precios (efecto infla-

Agradecimientos cién/deflacion) es de tasas reducidas puede admitirse
que RT$= RTS/(1+i), siendo i la tasa corriente uni-

; ; ; P _ taria de crecimiento de los precios en el periodo con-
Este trabajo es fruto de la investigacion des table. Para un valor de i del 2,4 por ciento, la renta

arrollada en el marco del proyedentabilidad total social real sustentable alcanza la cantidad de
privada y social de las repoblaciones forestales. 348,84 euros/ha.

Andlisis aplicado a un grupo de dehesas de Ig i o N i
. El valor del inventario final de capital fijo (CFf) tiene
comarca de MonfragigCICYT FO96-040/INIA en cuenta la desvalorizacién de los bienes duraderos

FOA97-1645). Los autores agradecen a sus com- consumibles con el paso del tiempo. Esta desvalori-
pafieros del proyecto citado, y en especial a zacion de un bien de capital fijo usado es la que en el

- f ‘2 . mercado se establece. Ocurre con algunos bienes de
Alejandro Caparrés, su colaboracion en la medi- capita) fijo -como por ejemplo sucede en ocasiones

cion fisica y valoracion de los bienes y servicios con la maquinaria amortizada- que el crecimiento
de la dehesa estudiada. Los propietarios de la corriente de los precios puede llegar a superar a la

: e desvalorizacion por desgaste en el periodo contable,
dehesa analizada han suministrado durante cerca generandose una revalorizacion neta positiva en tal

de dos afios una parte de la informacion que se caso. El sistema CAF para evitar la doble contabili-
les ha solicitado en el formato que exige la meto- zacion del consumo de capital fijo (CCF) suma este

¢ ; ; _ coste economico en el calculo de la ganancia de capi-
dologia CAF, sin que se les haya podido conven tal social corriente (GG} y de esta forma el consu-

cer en esta oportunidad que permitieran a 10S  mo de capital fijo es tenido en cuenta una sola vez en
investigadores la realizacidm situde los inven- la estimacion de la renta total social corriente: RTS

tarios del arbolado y de ciervos, como estaba ini- = VANpm+ GCS=VABpm+ Cr - Cd, siendo VAR

- . : = VABpm - CCF, y GCS= Cr -Cd + CCF.
cialmente convenido. No obstante la valiosa )
laboracion recibida de las instituciones y per- Teniendo en cuenta que el margen bruto de
cola yp explotacion es de un valor de 59,96euros/ha, se tiene

sonas referidas, los autores son los Unicos res- que la renta bruta de explotacién a precios de merca-
ponsables de las deficiencias que puedan persis- do (VABpm) suma la cantidad de 106,34 euros/ha. La
tir en este trabajo revalorizacion de capital corriente neta de destruc-
: ciones (Cr - Cd) es de 250,88 euros/ha. Sumadas la
renta bruta de explotaciéon y la revalorizacion de
capital corriente neta de destrucciones se obtiene
también la renta total social corriente (R)ISor un
Notas importe de 357,22 euros/ha, igual resultado que el
reflejado en la nota 1.
1 El sistema de cuentas agroforestales (CAF) define la
renta total privadaorriente (RTR) como la renta 4  Como sucede con la renta total social corriente, tam-
total social mas las transferencias netas de impuestos bién la ganancia de capital social corriente (§G8
ligados a la produccién y a los bienes de capital fijo  estima sin tener en cuenta la inflacion de los bienes
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de capital. La revalorizacion corriente de las produc-
ciones en curso es de 13,87 euros/ha (Tabla 2) y la
revalorizacion de capital fijo corriente es de 241,03
euros/ha (Tabla 3), sumando la revalorizacion de
capital corriente 254,90 euros/ha. La destruccion de
capital estimado se refiere en este caso de la dehesa
de Monfraglie Unicamente a la muerte de ganadd®®
reproductores por una cuantia de 4,02 euros/ha
(Tabla 3). EI consumo de capital fijo estimado es de
6,95 euros/ha (Tabla 1b). Estos valores de las revalo-
rizaciones, las destrucciones y de consumo de capital
fijo originan una ganancia de capital social corriented
(GCS) del ejercicio (afio 1997) en la dehesa de
Monfrague estudiada de 257,83 euros/ha.

La tasa de rentabilidad de capital soctatiente(rsc

en un periodo con variaciones de precios
inflacion/deflacién) no refleja la rentabilidad real del 10
capital inmovilizado (CIN) en el sistema agroforestal.
Por motivos de simplicidad se ha mantenido el anali-
sis en la tasa de rentabilidad corriente (nominal),
dejando al lector que, si lo desea, pueda estimar la
tasa de rentabilidad de capital social reg) @iescon-
tando directamente la tasa de inflacion (i) de la tasa dEL
rentabilidad de capital social corriente:= rsc- i.

El margen neto de explotacion (MNE) suma
53,01 euros/ha (Tabla 1b) y la ganancia de capital
social corriente (GCSc) es de 257,83 euros/ha; sieri—
do, por tanto, el valor de la renta de capital socia 2
corriente (RCSc) de 310,84 euros/ha. El capital
inmovilizado (CIN) estimado (ver nota 6) es de
2.399,80 euros/ha. Aceptandose una inflacion del 2,4
por ciento, la tasa de rentabilidad social real es del
10,6 por ciento.

El capital inmovilizado (CIN) durante el periodo
contab[e busca ofrecer un valeormalizadode la

«Aspectos econdmicos de las practicas Agroforestales»

punto de vista de la informacién que proporciona el

modelo. La existencia de relaciones no lineales en la
descripcion del medio natural obliga a ser cautos a la
hora de aplicar e interpretar el esquema metodol6gi-
co PER (MvEeam, 1996a).

"El concepto dduerzas motricesecoge tanto los
efectos beneficiosos como dafiinos que la actividad
agraria puede ejercer sobre el medio naturatbe®
1997: 15).

Los animales controlados por el propietario incluyen
las especies ovina, caprina y bovina que pastan en la
finca. No se ha tenido en cuenta la especie equina,
también presente en la finca, por su escaso numero
de cabezas.

Una racion de mantenimiento ovino (RMO) expresa
las necesidades de mantenimiento diarias en pastoreo
de una oveja segurefia vacia, de 40 kg de peso vivo,
equivalente a 1.957 kcal de energia metabolizable
(Aguilera etal., 1986).

Adicionalmente, dado el caracter trashumante de la
especie caprina, se han incluido los recursos de pas-
toreo extraidos durante los meses de julio a septiem-
bre en la finca de agostadero.

Como razas autéctonas de la especie bovina se han
incluido la avilefia negra y la morucha.

BIBLIOGRAFIA

ABAD BALBOA, C.; 1989.Analisis técnico-eco-

inversion media que durante todo el periodo ha est&l0Mico de sistemas agr_arios,. Una aplicacion al
do dedicada a la obtencion de la renta de capital delstudio del bosque mediterrandesis doctoral.

sistema agroforestal. La necesidad de conocer ggcyltad

valor del capital inmovilizado es indispensable paraE
el célculo de la tasa de rentabilidad ofrecida por acti*

de Ciencias Econdmicas

y

mpresariales/Universidad Complutense de

vos alternativos. En el sistema CAF el capital inmoMadrid, Madrid.

vilizado (CIN) se estima aplicando la siguiente ecua-

cion: CIN = PCi, nu + CFi + 0,5 (CFee + CFie) + 0.5 AguILERA, J.F., MOLINA, E., RIETO, C. & Boza,

(CT - PI - CCF), siendo PCi,nu: producciones eny .
curso iniciales no utilizadas. :

; 1986. Estimacion de las necesidades energé-

Las producciones en curso iniciales no utiIizadaé'CaS dei mantemm'ento en gana.ldo OYInO de raza
(PCi,nu) suman 217,53 euros/ha (Tabla 2), el capit3égurefia. Archivos de Zootecnia, 35: 89-96.

fijo inicial (CFi) es de 2.094,89 euros/ha (Tabla 3), la

entrada externa de bienes de capital fijo usad@viLA FERNANDEZ, D.; 1988.Las explotaciones

(CFee) suma 4 euros/ha (Tabla 3), la inversion exters
na de bienes de capital fijjo nuevos (CFie) es de 11,

gropecuarias en Sierra Morena occidental. Un

euros/ha (Tabla 3), la produccion total (PT) sumé&studio geografico del espacio serramastituto

231,63 euros/ha (Tabla 1a), la produccion intermediale

Desarrollo Regional/Universidad de Sevilla,

(P1) alcanza un valor de 57,88 euros/ha (Tabla 1a), evilla.

el consumo de capital fijo (CCF) es de 6,95 euros/ha
(Tabla 1b). Operando con a formula propuesta d
calculo del capital inmovilizado un resultado de est
ultimo de 2.399,80 euros/ha.

No se refiere a una causalidad estricta y cientifica
que pudiera darse entre las tres categorias que rep
senta el modelgpresion-estado-respuestéPER),

ANCO MUNDIAL; 1995. Monitoring environ-
mental progress: a report on work in progress.
The World Bank, Washington, D.C.

Banco MunpiaL; 1997a. World development

sino mas bien una causalidad funcional desde éndicators The World Bank, Washington, D.C.



Cuad. Soc. Esp. Cien. For. 14 (2002)  «Actas de la | Reunion sistemas agroforestales-l Reunion espacios naturales»

BaNnco MuNDIAL ; 1997b.Expanding the measu- Campos PaLACIN, P. & LOPEZ LINAGE, J.; 1998.
re of wealth The World Bank, Washington, D.C. Renta y naturaleza en Dofiana. A la busqueda de

. la conservacion con usolcaria Editorial,
Campos PaLAcin, P. (Coord.); 1996Analisis Barcelona.

técnico y econdémico de sistemas de dehesas y de

montados. Informe  final. CSIC/UTL Campos, P., MoNTERO, G., MarTiN, D.,

(Lisboa)/SIDT(Badajoz)/UNEX(Caceres), CapARROS A., RODRIGUEZ Y. & CARELLAS, |.;

Madrid, 116 pp. (No publicado). 1999. ¢Puede el negocio de las subvenciones
favorecer la renovacion y expansion del alcor-

CamPOs PALACIN, P.; 1997. Analisis de la renta- yqcq) extremefioCaudal de Extremadura3:
bilidad economica de la dehesa. Bituacion. go_gg

Serie de Estudios Regionales. Extremadura
111-121. CAMPOS PALACIN, P.; MONTERO GONZALEZ, G.;

) ) S & CAPARROSGASS, A.; 2000.Renta y capital del
CampPos PaLAciN, P.; 1998. Contribucion de Io§ uso mdltiple del monte Cabeza de Hierro.

vi_sitantes a la_conservacion (.je Iv'Onfraguernstituto de Economia y Geografia del CSIC
Bienes publicos, mercado y gestion de los recUiadrid. 48 pp. (Inédito) '

sos naturales.En: C.G. Hernandez Diaz-
Ambrona (Coor.),Jornadas de agronomia: la CoELHO, I.S.: 1989.0 Sistema Productivo

dehesa. Aprovechamiento sostenible de lo§ontado. Uma Andlise Economico-Contabil de
recursos naturales241-263. Editorial Agricola |, Grupo de Exploracées Agro-Silvo-Pastoris
Espafiola/Fundacion Premio Arce/Caja Madridg, alentejo. Tesis de investigacion. Instituto

Madrid. Nacional de Investigacdo Agraria, Lisboa.

CampPos PaLacin, P.; 1999a. Un sistema deCOELHO, 1.S.: 1992. Valores econémicos e

cuentas microeconémicas del uso miltiple de U9, hientais do montaddemas de economia e
gspa((:jlo gat[gra'la\de wzterecs amblenﬁtilt ‘]"\g' sociologia agrarias 17-43, Departamento de
asado - Azqueta (Compslecturas de Estudos de Economia e Sociologia Agra-

economia y medio ambientg1-98, Consejo . : o 2
General de Colegio de Economistas de Espaﬁ%asllnstltuto Nacional de Investigacdo Agraria,

Madrid. sboa.

CoMISION MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE Y DEL
ESARROLLO, 1988 (primera edicién en inglés
987).Nuestro futuro comurAlianza Editorial,

Madrid.

CampPos PaLAciN, P.; 1999b. Hacia la medicion
de la renta de bienestar del uso mdultiple de u
bosque. Investigacién Agraria: Sistemas y
Recursos Forestald®), 407-422.

| De LosLLaNos, C.; 1987. Permanencia del lati-
fundismo.En: Varios AutoresSupervivencia de
la Sierra Norte de Sevilla. Evolucion de los pai-
sajes y ordenacion del territorio en Andalucia
occidental 179-224, Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion/Junta de Andalucia/Casa
CAMPOS PaLACIN, P.; 1999d. Economia del usode Velazquez, Madrid.

multiple del monte alcornocal. Montes Propios

de Jerez de la Frontera (1991-1998p: II  DiAz, M., Campos, P., & Rulipo, J.; 1997. The
Jornadas de Economia y Empresa Foresial Span_lshdehesasa dl\_/erS|ty in Ian(_j-use an_d
pp, Departamento de Ciencias AgroforestalegMildlife. En: D.J. Pain & M.W. Pienkowski

Universidad de Huelva, Huelva (inédito). (Eds.), Farming and Birds in Europe. The
Common Agricultural Policy and its Implications

Campos PaLAciN, P.; 2000. Las nuevas cuentador Bird Conservation 178-209, Academic
del bosqueFuentes Estadisticakl: 14-15. Press, Londres.

CampPos PaLAciN, P.; 1999c. Alcornocales de
suroeste ibéricdzn: F. Marin, J. Domingo & A.
Calzado (Eds.)l.os Montes y su Historia. Una
perspectiva politica, econémica y sociaks-
285, Universidad de Huelva, Huelva.

61



P. Campos PaLACIN & al. «Aspectos econdmicos de las practicas Agroforestales»

ELENA RoseELLO, M., CornuT, E. & LoPEz KocH, N.E. (Ed.); 1994The scientific basis of
MARQUEZ, J.A.; 1986.Estructura del sistema sustainable multiple-use forestry in the
productivo del ecosistema de dehd&3ansejeria European Community Comisién Europea,
de Agricultura 'y Comercio/Junta de Bruselas.

Extremadura, Badajoz.
MacpickeN, K.G. & VERGARA, N.T. (Eds.);

EscRIBANO SANCHEZ, M.; 1995.Contribucién al  1990. Agroforestry. Classification & Manage-
estudio de la dehesa en Extremadura. Andlisisient John Wiley & Sons, Nueva York.

técnico y econdémico de sistemas adehesados de

uso mdltiple del suroeste de Badajdesis doc- MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (MIMEAM);

toral. Facultad de Veterinaria/Universidad del996alndicadores ambientales. Una propuesta
Extremadura, CAceres. para Espafia Ministerio de Medio

Ambiente/Secretaria General de Medio
EurosTAT, 1996. European system of accountsAmbiente/Direccion General de Calidad y
ESA-95 Comisién Europea, Bruselas/Luxem-Evaluacion Ambiental, Madrid.

burgo.
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (MIMEAM);

EurosTAT; 1997.Manual on economic accounts 1996b.Sistema espafiol de indicadores ambien-
for agriculture and forestry (rev. Y\EAA/EAF). tales: subareas de biodiversidad y bosque
Comision Europea, Luxemburgo. Ministerio de Medio Ambiente/Secretaria
General de Medio Ambiente/Direccion General
EurosTaT ; 1999. The European framework for de Calidad y Evaluacién Ambiental, Madrid.
integrated environmental and economic accoun-
ting for forests: results of pilot applications MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (MIMEAM);
Comisién Europea, Bruselas/Luxemburgo. 1998.Sistema esparfiol de indicadores ambienta-
les: subareas de atmoésfera y residuos
EurosTAT ; 1999. Towards environmental pres- Ministerio de Medio Ambiente/Secretaria
sure indicators for the EUComision Europea, General de Medio Ambiente/Direccién General
Bruselas/Luxemburgo. de Calidad y Evaluacién Ambiental, Madrid.

GUERREIRQ J.P.; 1993.Sistemas agrarios do MiNISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (MIMEAM);
Algarve. Da exclusividade autarcica a integra-2000. Indicadores ambientales: una propuesta
¢ao pluriactiva Tesis doctoral. Universidad del para Espafia Ministerio de Medio Ambien-
Algarve, Faro. te/Secretaria General de Medio Ambiente/Dire-

ccion General de Calidad y Evaluacién
HAMMOND, A., ADRIAANSE, A., RODENBURG, E., Ambiental, Madrid.

BrRyanT, D. & WoobpwaARD, R.; 1995.

Environmental indicators: a systematic appro-MoNTERG, G., SN MIGUEL, A. & CARELLAS, |.;

ach to measuring and reporting on environmen4998. Sistemas de Selvicultura Mediterranea. La
tal policy performance in the context of sustaidehesaEn: R. Jimenez & J. Lamo de Espinosa
nable developmentVorld Resources Institute, (Coordinadores)Agricultura sostenible 519-
Washington, D.C. 554, Mundi-Prensa, Madrid.

Hicks, J.; 1946Value and capital2® ed. Oxford MoNTGOMERY, R.; 2000. Por unos indicadores de
University Press, Oxford. presion medioambiental para la Unidon Europea.

) Fuentes Estadisticatl: 7-8.
HoeksTrA, D.A.; 1990. Economics of

Agroforestry. En: K.G. MacDicken & N.T. NAcioNEs UNIDAS. COMISION SOBRE EL
Vergara (Eds.)Agroforestry. Classification & DesARRoOLLO SosTENIBLE (CDSNU); 1996.
Management 310-331, John Wiley & Sons, Indicadores de desarrollo sostenible: marco y
Nueva York. metodologiaNaciones Unidas, Nueva York.

62



Cuad. Soc. Esp. Cien. For. 14 (2002)  «Actas de la | Reunion sistemas agroforestales-l Reunion espacios naturales»

Ocpg; 1991.Environmental indicators, a preli- PorRrAs TEJEIRG C., MARTINEZ AGUILAR, R. &
minare setOCDE, Paris. FERNANDEZ REYES, A.; 1997.Sistemas agrarios

tradicionales en las comarcas de la Sierra y los
OcpE; 1993.0ECD Core set of indicators for Andévalos de la provincia de HuehM@onsejeria
environmental performance review©CDE, de Agricultura y Pesca/Junta de Andalucia,
Paris. Sevilla.

Ocpg, 1994.OECD Environmental indicators Reis, P.; 1995. Logic of the Management of the
OCDE, Paris. Montados in AlentejoEn: L.M. Albisu & C.

. o . Romero (Eds.), Bvironmental and Land Use
Ocpg; 1997.Environmental indicators for agri- |ssyes 253-261, Vauk Kiel KG, Kiel.

culture OCDE, Paris.
) o SAN MIGUEL, A.; 1994. La dehesa espafiola.
OcpE; 1998.Environmental indicators. Towards Qrigen, tipologia, caracteristicas y gestion

sustainable developme®@CDE, Paris. Fundacién Conde del Valle de Salazar, Madrid.

PaN, D.I. & PENKowskl, M\W. (Eds.); 1997. gSequeira, J.P.F. DE; 1790. Memoria sobre as
Farming and Birds in Europe. The Commonazinheiras, sovereiras, e carvalhos da provincia
Agricultural Policy and its Implications for Bird do Alentejo, onde se trata de sua cultura, e usos,
ConservationAcademic Press, Londres. e dos melhoramentos, que no estado actual
. . podem terMemérias economicas da Academia
Parris, K.; 1999. Environmental indicators for pea das Sciencias de Lisboa para o adianta-
agriculture: overview in OECD countrieBn'  ento da agricultura, das artes, e da industria
F.Brouwer & B. Crabtree (EdsEnvironmental g Portugal e suas conquistai. 253-271,
Indicators and Agricultural Policy25-43, Cab  academia Real das Sciencias de Lisboa, Lisboa.
International, Wallingford. (Reeditada en el afio 1991 por el Banco de
Peco, B.. SUAREZ, F.. QRATE, J. MaLo, JE.: Portugal bajo la direccion de José Luis Cardoso).

AGUIRRE, J. & QuMMINGS, C.; 1998. Definiciony  srocking, M., Bois, J. & Aser, N.. 1990.

utilizacion de indicadores agroambientales: Iq:inancia| and economic ana|ysis for agrofo_
experiencia de un proyecto FAIRgricultura y  restry: key issue€n: R. Tamara Prinsley (Ed.),
Sociedad6: 207-219. Agroforestry for sustainable production.

) Economic Implication13-119, Commonwealth
Peco, B., MaLo, J., QNATE, J., SAREZ, F. & Science Council, Londres.

Suwmpsi, J.; 1999. Agri-environmental indicators
for extensive land-use systems in the iberiamunstaLL, D., HaMMOND, A. & HENNINGER, N.;
peninsulaEn: F. Brouwer & B. Crabtree (Eds.), 1994. Developing environmental indicators
Environmental Indicators and Agricultural World Resources Institute, Washington D.C.
Policy: 137-155, Cab International, Wallingford.

VARGAS GIRALDO, J. [E D.; 1997.Analisis téc-
Pricg, C.; 1995. Economic evaluation of finan-nico y econémico de la explotacion de cerdo
cial and non-financial costs and benefits in agrobérico en la dehesa extremefiesis doctoral.
forestry development and the value of sustaind=acultad de Veterinaria/ Universidad de Extre-
bility. Agroforestry Systen®): 75-86. madura, Céaceres.

63





