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Resumen

A partir de la diagnosis fitoclimatica
(ALLUE-ANDRADE, 1990) de una muestra de
377 puntos, seleccionados como centroides
de teselas procedentes del Mapa Forestal de
Espaiia (Ruiz DE LA TORRE, 1990-1992) en la
provincia de Burgos cuya especie principal
del vuelo fuese Quercus faginea Lam., se
realiza un proceso de homologacion fitocli-
matica de cardcter territorial con el resto de la
Peninsula. Se efectiian interesantes aporta-
ciones al estudio de procedencias de Quercus
faginea Lam. en el centro-norte peninsular
aplicando una metodologia de homologacion
fitoclimatica en tres niveles de exigencia cre-
ciente y en ‘continuum’, utilizando en todo
momento variables regionalizadas.
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INTRODUCCION

Segiin Orden Ministerial de 1 de enero de
1989 (B.O.E. n° 33 08-02-1989) una region
de procedencia, para una especie, subespecie
o variedad, se define como “el territorio o
conjunto de territorios sometidos a condicio-
nes ecologicas practicamente uniformes y en
los que hay poblaciones que presentan carac-

teristicas fenotipicas o genotipicas analogas”.

La metodologia de determinacién de estas
regiones se basa en el conocimiento de la dis-
tribucién actual de las especies, de la homo-
geneidad de los factores ambientales (funda-
mentalmente climaticos, edaficos y geomor-
fologicos) y la existencia de fronteras cau-
santes de un cierto aislamiento geografico de
las poblaciones.

Dentro de esas condiciones ecologicas uni-
formes, debemos destacar la importancia de
los factores climaticos como principales res-
ponsables de la existencia de una determina-
da estrategia de vida vegetal (fitologia) y su
papel modificante de otros tantos factores
edaficos.

Basandonos en este aspecto tratamos en el
presente trabajo de efectuar aportaciones a la
caracterizacion fitoclimatica de los quejiga-
res de la provincia de Burgos, efectuando la
identificacion de territorios fitoclimatica-
mente homologos en la Peninsula, localizan-
do, en definitiva, posibles fuentes de material
genético, cuyo interés en los programas de
repoblacion forestal resulta evidente.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia seguida en este trabajo se
basa en el sistema fitoclimatico de ALLUE-
ANDRADE (1990) utilizando en todo caso
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Figura 1.- Teselas de quejigar en la provincia de Burgos, y centroides clasificados por subtipo fitoclima-
tico (puntos negros- VI(IV) ;, puntos blancos- VI(IV) ,, cuadrados- VI(VII), triangulos- VI(V), estrellas- VI)

variables regionalizadas, es decir, datos cli-
maticos, factores y ternas de diagnosis fito-
climética interpolados en un territorio.

1. Seleccion de puntos de muestreo

Se seleccionaron 377 puntos de muestreo a
partir de la determinacién del centroide de las
teselas del Mapa Forestal de Espafia (Ruiz DE
LA TORRE, 1990-1992) en la provincia de
Burgos, en las que el quejigo fuese la especie
dominante del vuelo.

Segun la fuente anterior la superficie ocu-
pada por Quercus faginea Lam. como espe-
cie principal en la provincia de Burgos es de
aproximadamente 65.273 ha. Su distribucién
segun subtipos fitoclimaticos se caracteriza
por una destacada representacion en los sub-
tipos nemoroestépico-VI(VII) con 19.778 ha
y nemoromediterraneo-VI(IV), con 19.189
ha, cubriendo entre ambos casi un 60% de la
superficie ocupada por la especie.
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La caracterizacion fitosocioldgica de los
quejigares burgaleses conforme a Rivas-
MARTINEZ (1987) podemos resumirla como

sigue:

- Los quejigares situados en el centro y sur
de la provincia, se clasifican fundamen-
talmente en el subtipo fitoclimatico
VI(IV),. Se trata de quejigares pertene-
cientes a la serie supra-mesomediterranea
castellano-manchega baséfila de Quercus
Sfaginea (Cephalanthero-Querceto fagine-
ae sigmetum), en contacto en el sur pro-
vincial con la serie castellano-maestrazgo-
manchega de la encina, razén por la que
aproximadamente el 30% de estas masas
presentan Quercus ilex subsp. ballota
como especie secundaria.

- También los quejigares localizados en el
valle del rio Tirén y estribaciones de La
Sierra de la Demanda pertenecen a la serie
anterior, ya en contacto con las series
supramediterraneas de melojares, y perte-
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Tabla 1. Ambitos Fitoclimaticos utilizados en la diagnosis (OSC=TMC-TMF)

Subtipo | K | A P| PE| T |T™MF|TMC|TMMFT™MMC| HS | HP |OSC| F | C
IV(VI), | 1,029 545 | 08| 26 [154] 63| 27,1 00 387 4 | 8 [21,5]-10,0] 49,0
0,010 | 3,00 | 310 1| 92| 1,4] 185 -3,1 | 242| 1 | 3 [160 |-24,0] 36,2
vIav), |0550] 299 | 725| 37162 74| 265] 47| 354 6 [ 10 [205 | -44] 450
0,007 | 125 | 358| 1| 70| 02| 154 47| 177 o | 2 [10,7 |-30,0| 30,0
VI(V), | 0,120 [ 2,99 [1664 | 34 [154| 74| 265] 36| 356 6 | 9 [21,0] -50] 470
0,004 | 125 | 726 3| 64| -1.4]153| 60| 21,9 0 | 2 [12,0[-250] 33,0
VI(VIT) | 0,040 | 1,24 | 950| 89 [149| 71| 246| 00| 33,7 6 | 8 |209| -9,7| 440
0,000 | 0,00 | 446 12| 73| -1,0| 158] -69| 21,5] 0 | 2 |13,1 |-28,0] 33,0
VI(V) | 0,020 1,24 [2724| 148 [ 15,1 | 99| 234| 76| 299| 2 |10 |159| 05| 440
0,000 0,00 | 951| 14| 99| 41| 156]| -14| 195| 0 | 0 | 9,0 |-152] 26,8
VI 0,010 | 1,22 [2206| 109 [ 124 | 40| 21,4| 10| 289| 5 | 8 [184 [-13,0( 410
0,000 | 0,00 | 951| 9| 60| -1,0| 13.8] -56| 166 0 | 2 |11,9|-265] 28,2
VI 0,000 | 0,00 [1917] 99| 75| 19| 161] 27| 242 7| 6 |162[-222] 370
0,000 | 0,00 [1004| 8| 42| -23|112] -69| 154 6 | 2 |11,5|-243] 28,0
X(VIIT) [0,000 | 0,00 [1961] 92| 42| -241|125] -70| 202| 8 | 7 |164 [-250] 32,0
0,000 | 0,00 [1146]| 8| -49|-49|101] 93| 151| 6 | 2 |143 [-32,0] 30,0

necen fundamentalmente al subtipo nemo-
roestepario VI(VII).

- Los quejigares de la comarca de transi-
cion de Los Paramos burgaleses pertene-
cen, sin embargo, a la serie supramedite-
rranea castellano-cantabrica y riojano-
estellesa basofila de Quercus faginea
(Spiraeo obovatae- Querceto faginae sig-
metum). Aparecen en los paramos de La
Lora, y en las caidas del paramo hacia los
cursos fluviales del Rudrén y del Ebro,
ocupando la serie supramediterranea
basofila de la encina los altos paramos
calizos azotados por el viento y caracteri-
zados por la abundancia de suelos esque-
léticos (estrategia mas esclerdfila). La
clasificacion fitoclimatica de esta comar-
ca de transicion es, como cabe esperar,
muy variada, si bien predomina el subti-
po nemoroestepario VI(VII), aparecen
también los VI(IV), y VI(IV), . Como
especie secundaria sigue apareciendo
Quercus ilex subsp. ballota de manera
notable, si bien cabe destacar un primer
contacto con la serie montana baséfila y
xerofila de Fagus sylvatica L., en encla-
ves muy localizados (a pie de cantil) de
esta comarca de transicion.

- Los quejigares del norte provincial perte-
necen también a la serie anterior. El contac-
to con las series montanas de Fagus sylva-
tica L., se hace mas evidente, llegando a
estar esta especie representada en un 16%
de la superficie, como especie secundaria.
El subtipo fitoclimatico caracteristico es el
VI, salvo en el Valle de Mena, donde apare-
ce el subtipo nemorolauroide VI(V), y una
presencia importante de Quercus ilex
L.(casi un 50% de la superficie) como
especie secundaria, cuya pertenencia‘a la
serie Cephalanthero longifoliae- Querceto
rotundifoliae sigmetum o a la serie Lauro
nobili-Querceto ilicis sigmetum es actual-
mente discutida. Cabe destacar el caracter
especial de los quejigares de Treviiio, resul-
tado de posibles hibridaciones con Quercus
humilis o Quercus petraea (se les define
como Quercus grupo faginea, frente a la
subespecie faginea tratada en este texto).

2. Diagnosis fitoclimatica de los puntos
seleccionados

La tabla de factores fitoclimaticos corres-
pondientes a los 377 puntos seleccionados la
calculamos mediante la aplicacion informati-
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Tabla 2. Ambitos Fitoclimaticos de Quercus faginea en la provincia de Burgos
Subtipo K A P PE T TMF |TMC [TMMF|TMMC| HS HP | OSC
VI(IV), 0,197 | 2,77 724 33 11,5 43 21,0 0,5 26,8 3 5 (17,8
0,007 | 1,28 464 15 9,5 1,6 17,6 | -2,0 | 22,8 1 3 14,2
VI(IV), 0,035 | 1,81 881 31 11,2 4,1 19,2 0,3 24.5 5 5 |17,0
0,006 | 1,25 726 22 8.8 1,1 16,9 | -2,5 22,1 1 2 |13,6
VI(VIID) 0,007 | 1,24 947 39 10,9 38 19,2 0,0 | 24,6 3 5 158
0,000 | 0,00 651 27 8,8 2,3 166 | -14 | 21,8 3 3 13,4
VI(V) 0,000 | 0,00 | 1552 62 12,8 7,0 19,3 3,0 240 1 6 |134
0,000 | 0,00 | 1376 46 10,8 4,5 17,9 0,7 | 23,0 0 5 1123
Vi 0,002 | 0,72 | 1186 41 10,2 3.8 17,8 0,0 23,1 3 4 154
0,000 | 0,00 951 28 9,0 2,1 16,1 | -1,5 21,1 3 3 |13,0

ca “Fitoclimoal 2000” (GARCIA LOPEZ et al.,
2000), calculando previamente la altitud de
los centroides a partir del modelo digital de
elevaciones 100 x 100 m. del Servicio
Geografico del Ejército, y aplicando para la
estimacion de los datos termopluviométricos
mensuales, los modelos de regresion publica-
dos por SANCHEZ PALOMARES et al (1999).

El proceso de diagnosis fitoclimatica se
llevo a cabo segin el modelo ALLUE-
ANDRADE (1990) utilizando la tabla de ambi-
tos fitoclimaticos ampliada para la provincia
de Burgos (GARrcia, JM.,GonzAaLO, J. &
ALLUE, C., 2000).

Mediante la aplicacion informatica
“Fitoclimoal 2000 se calcularon las ternas
de diagnosis fitoclimatica para los 377 pun-
tos seleccionados.

Se pudo determinar a su vez, la tabla de
ambitos factoriales correspondientes a estos
puntos, mediante su clasificacion por subtipo
fitoclimatico y determinacion de valores
maximos y minimos para cada factor fitocli-
matico (Tabla 2).

3. Diagnosis fitoclimatica de la peninsula
ibérica

A partir del modelo digital de elevaciones
GTOPO30 (U.S. Geological Survey) de
malla aproximada 1 x 1 Km. y los modelos
de regresion para datos termopluviométricos
publicados por SANCHEZ PALOMARES et al
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(1999), se calculd la base de datos climaticos
territorial necesaria para estimar, mediante la
aplicacion informatica “Fitoclimoal 2000,
la base de factores fitoclimaticos.

La diagnosis fitoclimatica de estos puntos
se efectud con el Sistema Fitoclimatico ante-
rior (Tabla 1).

4. Homologacion fitoclimatica

La metodologia de homologacion fitocli-
matica se basa en la aplicacién de tres niveles
de exigencia creciente entre las ternas de
diagnosis fitoclimatica de los puntos de
muestreo seleccionados (centroides de tese-
las del Mapa Forestal de Espafia de Ruiz DE
LA TORRE, 1990-1992, en la provincia de
Burgos, en las que el quejigo fuese la especie
dominante del vuelo), y las correspondientes
del modelo peninsular estimado (podemos
hablar, por tanto, de una metodologia de
homologaciéon en “continuum” al haber
“regionalizado” los resultados de la diagno-
sis fitoclimatica peninsular).

Los dos primeros niveles de homologacion
fitoclimatica los realizamos mediante el
correspondiente moédulo de la aplicacion
informatica “Fitoclimoal 2000”.

4.1. Primer nivel de homologacion fitocli-
madtica

Se adopta el criterio de exigencia de igual-
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Figura 2. Mapas correspondientes a los tres niveles de homologacion superficial para Quercus faginea (de izq. a
der.: nivel 1, nivel 2, nivel 3)

dad de subtipos genuino, analogos y dispares,
entre las ternas de diagnosis fitoclimaticas
comparadas.

4.2. Segundo nivel de homologacion fitocli-
madtica

Se determinan para cada terna de diagnosis
fitoclimatica de los puntos de muestreo
seleccionados, los ambitos (valor maximo y
minimo) de los valores escalares del subtipo
genuino, y se exige que los valores escalares
del subtipo genuino de las ternas del modelo
peninsular pertenezcan a los ambitos calcula-
dos.

4.3. Tercer nivel de homologacion fitoclima-
tica

Se restringe la superficie anterior a aque-
llos puntos cuyos valores factoriales (factores
fitoclimaticos) estén comprendidos en los
ambitos factoriales establecidos para los que-
jigares burgaleses, determinados a partir de
los 377 puntos de muestreo (Tabla 2). Se con-
sigue asi dar el enfoque territorial necesario
de cara a la posible utilizacion del estudio en
la definicion de procedencias de quejigar en
el Centro-Norte peninsular.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos muestran una
superficie de 11.787.400 ha en el primer
nivel de homologacion, 9.521.200 ha en el

segundo, y 5.458.300 ha en el tercer nivel de
homologaciéon fitoclimatica. Se presentan
dichas superficies en mapas peninsulares de
localizacion. Se presentan a su vez en forma
de tabla los resultados obtenidos en el tercer
nivel de homologacién (por ternas y subtipos
fitoclimaticos).

Cabe destacar, de los resultados anteriores,
la superficie predominante del subtipo nemo-
romediterraneo VI(IV); con 3.288.300 ha.,
frente al resto de subtipos VI(IV), , VI(VII),
VI(V) y VI, que se reparten de forma aproxi-
mada en torno a las 500.000 ha.

El mapa correspondiente al tercer nivel de
homologacion superficial para Quercus fagi-
nea, corresponde a la figura 3, y se puede
observar en color en la pag. 130.

CONCLUSIONES

La metodologia propuesta de homologa-
cion fitoclimatica territorial permite obtener
(especialmente en el tercer nivel de homolo-
gacion) unos resultados coherentes desde el
punto de vista fitogeografico y compactos
desde el punto de vista territorial.

Logicamente este tipo de estudio debe
completarse con un riguroso trabajo de
campo que confirme o matice los resulta-
dos tedricos obtenidos. Se hace necesario
comprobar la existencia de diferencias
genéticas entre las poblaciones que justifi-
quen la definicion de estas regiones de pro-
cedencia.
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Tabla 3.- Resultado del tercer nivel de homologacion fitoclimatica superficial para Quercus faginea
Terna Fitoclimatica Sup.(ha) | Terna Fitoclimatica Sup.(ha) | Terna Fitoclimatica Sup.(Ha.)
(9;—i—;—:10:7) 742001(10;9;—;—;—;—) | 216900 | (13;15;10;—;9;—) 4,700
(9;—;—;—37;10) 41001 (10;9;—;—;13;—) 77.500 | (13;15;10;9;—;—) 3.500
(9;10;—;—;—;—) (2138100 (10;9;—;13;—;—) 3100 [(13;15;10;9;12;—) 6.300
(9;10;—;—;313;—) 40.1001(10;9;12;13;—;—) 100 | (13;15;9;,—;—;—) 700
(9;10;—;—;15;—) 2600((10;9;13;—;—:;:—) 6.000 [(13;15;9;10;—;—) 100
(9;10;—;—3;7:—) 339.600| (10;9;13;12;—;—) 100 [(13;15;9;10;12;—) 1.000
(9;10;—;13;—;— 16.900 | TOTAL VI(IV), 483.200 | (13;9;,—;—;15;12) 7.400
(9;10;—;13;15;—) 7000 (13;10;—;—;9;—) 600 [(13;9;—:;10;,—;—) 600
(9;10;13;—;—;—) 27700 (13;10;—;15;—;—) 600 [(13:;9;10;—;—;—) 700
(9;10;13;—;15;—) 2700 (13;10;—;15;9;—) 1200 {(13;9;10;15;—;—) 700
(9:;13;10;—;—;—) 72400 ((13;10;15;—;—;—) 3700 1 (13:;9;10;15;12;—) 1.400
(9;13;10;—;15;—) 5000((13;10;15;—;9;—) 2300 [(13;9;15;10;12;—) 100
(9:;7;—;—;—;— 405700 (13;10;15;9;—;—) 4.900 | TOTAL VI(VII) 561.100
(9;7;—;—;10;,—) 158.500 | (13;10;15;9;12;—) 1.000 [ (14;—;—;—;—:;—)| 322900
TOTAL VI(IV), 3.288.300|(13;10;9;—;—;—) 1400 | (14;—;—;—;15;—)| 100.600
(10;—;—;—:13:9) 20.0001 (13;10;9;15;—;—) 500 | (14;15;—;—;—;—)| 62.200
(10;—;—;—:9;13) 14400 (13;10;9;15;12;—) 600 | TOTAL VI(V) 485.700
(10;12;13;9;—;—) 4000((13;15;—;—;—;—)| 406.800 | (15;—;—;—;—;—)| 373.100
(10;12;9;13;—;—) 3000 (13;15;—;—;10;12) 300 | (15;—;—;—;13;—)| 48.500
(10;13;—;—;—;—) 73900 (13;15;—;—;12;—)| 88.100 [(15;13;—;—;—;—)| 191.700
(10;13;—;—39;—) 51200 (13;15;—;—;12;10) 2600 | (15;13;—;—;14;—)| 26.700
(10 135155 —=3—3—) 4000 (13;15;—;—;12;14) 1300 | TOTAL VI 640.000
(10;13;9;—;—;—) 15300 (13;15;10;—;—;—)| 18.000 | TOTAL 5.458.300

Asi mismo se destaca la importancia del
estudio complementario de los factores eda-
ficos y geomorfologicos, necesarios para la
caracterizacion del ambiente de las especies
forestales.

Destacar, también, la incertidumbre de par-
tida a la hora de seleccionar las teselas de
vegetacion adecuadas, al no haber considera-
do una importante superficie potencialmente
apta para la especie; no debemos olvidar el
proceso de sustitucion por otras especies que
han sufrido los quejigares espafioles, en espe-
cial, por la encina, favorecida por la mano del
hombre por la calidad y cantidad de su fruto,
y dada su mejor capacidad de rebrote de cepa
y raiz, frente a cortas e incendios. Resulta
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muy frecuente la presencia de quejigos en un
paisaje de supuesto encinar castellano, ubica-
dos en las zonas de suelo mas profundo.
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