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1. INTRODUCCION

Durante los Gltimos afios, varios autores en
nuestro pais han discutido la necesidad de
que la selvicultura incorpore a su haber los
avances de la ecologia, principalmente de la
ecofisiologia vegetal, la biologia de poblacio-
nes y la ecologia de comunidades y ecosiste-
mas (MONTERO 1990, MADRIGAL 1991). En
particular, algunos autores han sugerido que
la modelizacién de sistemas ecoldgicos y el
estudio de los sistemas dinamicos constitu-
yen un punto de encuentro natural entre la
selvicultura y la ecologia forestal (TERRADAS
et al. 1992, Ruiz DE LA TORRE 1997, LOPEZ
ARIAS 1998).

Uno de los objetivos principales de la sel-
vicultura es el de predecir y explicar los cam-
bios de composicidn especifica que tienen
lugar en el rodal, como resultado de diversas
intervenciones selvicolas y en funcion de las
condiciones climaticas y edaficas subyacen-
tes (OLIVER y LARSON 1990). Durante las
ultimas décadas, el incremento espectacular
de la potencia de calculo de los ordenadores
y los avances en ecologia de poblaciones, han
permitido llevar a cabo modelos de proceso

-de la dindmica forestal que predicen satisfac-
toriamente los cambios en la composicion del
rodal. A diferencia de otros modelos foresta-

les empiricos, los modelos de proceso descri-
ben de manera explicita los mecanismos
demograficos que determinan el comporta-
miento del rodal (BOTKIN 1993, PACALA et al.
1996). Por lo tanto, el analisis de dichos
modelos y su implementacion en sistemas de
informacion geografica han permitido identi-
ficar los mecanismos que controlan la segre-
gacién o coexistencia de las especies foresta-
les de bosques templados, asi como perfec-
cionar las herramientas de gestiéon forestal
(SHUGART 1984).

En nuestro pais, la complejidad de nuestro
medio forestal y la carencia de una selvicul-
tura basada en los principios ecolégicos pro-
pios de los ecosistemas Mediterraneos
(ROJOY MONTERO 1996), entre otros fac-
tores, han dificultado la formulacion de
modelos forestales de proceso. Por este moti-
vo, la evaluacion de los cambios de la vege-
tacion en el espacio y en el tiempo se lleva a
cabo mediante asignaciones cualitativas tales
como criterios floristicos y fitosociologicos
(BRAUN-BLANQUET 1936, RIVAS-MARTINEZ
1987, Ruiz bE LA TORRE 1990) o, mediante
modelos correlacionales estaticos (CHAPARRO
1996, CAMARA 1998). No obstante, la necesi-
dad imperiosa de conocer la dinamica de la
vegetacion en respuesta a cambios climati-
cos, y de profundizar en los mecanismos cau-
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sales de la dinamica observada, hacen cada
vez mas necesaria la formulacion de modelos
de proceso que complementen a los modelos
ya existentes. e

En la presente comunicacién se resumen
algunos aspectos generales de la formulacion
de modelos forestales de proceso en el ambi-
to de los sistemas forestales Mediterraneos.
En particular, se sintetizan los resultados de
un simulador de la dinamica de bosques mix-
tos de pino carrasco y encina, cuyo andlisis
aporta un punto de vista complementario a
trabajos previos sobre la significacion ecold-
gica de los pinos Mediterraneos en el paisaje
forestal ibérico (COSTA et al. 1990, RUIZDE LA
TORRE 1990, GIL et al. 1990, MORLA 1993).
Finalmente se discuten algunos de los retos
mas significativos a tener en cuenta para lle-
var a cabo modelos de dindmica forestal con
base biolodgica, asi como sus posibles aplica-
ciones en el ambito de la selvicultura y la
ordenacion forestal.

2. MODELOS DE PROCESO DE
DINAMICA FORESTAL

2.1. Metodolog;ia General

La implementaciéon de modelos individua-
les de dinamica forestal ha sido ampliamente
discutida con anterioridad (SHUGART 1984,
BOTKIN 1993, PACALA et al. 1996). En esta
comunicacion nos centraremos en los aspec-
tos mas importantes de los modelos denomi-
nados mecanicistas, entendiendo como tales
aquellos en los que el crecimiento u otras
funciones vitales de los individuos son una
funcion de los recursos por los que las plan-
tas compiten.

La formulacion general de los modelos de
individuo mecanicistas es el resultado de aco-
plar dos submodelos bien diferenciados. En
el primer submodelo se especifican los com-
ponentes criticos del ciclo vital de los indivi-
duos (p.€j. crecimiento y mortalidad) en fun-
cion de los recursos considerados (p.¢j. luz y
contenido de agua del suelo). Estos submo-
delos son pues relaciones funcionales que
describen las variaciones interespecificas en
temperamento de las diferentes especies del
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rodal. En un segundo submodelo se describe
la dinamica de los recursos por los que las
especies compiten. A partir de los recursos
considerados; luz y agua, se establece un sub-
modelo que predice la variacién en la radia-
cién a distintas alturas del dosel en funcién
del area basimétrica del rodal en un instante
determinado. Otro submodelo describe la
variabilidad temporal del agua en el suelo
mediante un balance hidrico que incluye la
capacidad de retencion del agua del suelo, la
pluviometria y la transpiracién de los arboles.

En el simulador forestal se acoplan los dos
submodelos de manera que se calcula en cada
instante el crecimiento de todos los indivi-
duos del rodal en funcién de la luz y del agua
aprovechable. A medida que el nimero de
individuos y su tamafio van incrementando,
los recursos disponibles van disminuyendo
con lo que a su vez disminuye el crecimiento
y las tasas de supervivencia de los arboles
suprimidos. Es decir, se establece un proceso
de retroalimentacién que describe la compe-
tencia entre los individuos del rodal y ante el
cual cada especie responde de una manera
diferente, dependiendo de su capacidad para
tolerar el déficit hidrico y condiciones de
luminosidad reducidas.

Uno de los factores criticos a la hora de
implementar el modelo es determinar la varia-
bilidad espacial de los recursos disponibles.
En los simuladores forestales clasicos (BOT-
KIN 1993), el bosque se subdivide en teselas o
pequenos rodales de manera que todos los
arboles pertenecientes a una misma tesela y
altura reciben la misma luz. No obstante, exis-
ten algoritmos mas sofisticados en los que se
calcula la luz incidente sobre cada individuo
en funcion de la trayectoria solar y la posicion
relativa de los individuos mas préximos
(PACALA et al. 1996). Del mismo modo el
balance hidrico de cada tesela puede ser espa-
cialmente homogéneo o venir caracterizado
por un campo de potencial anisotropico.

2.2, Calibraci;on de la respuesta de las
diferentes especies

Tras una perturbacion tal como una corta,
un fuego o la senescencia de un individuo o
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del rodal, se inicia un proceso de recoloniza-
cion del espacio en el que los arboles super-
vivientes compiten a fin de perpetuarse gené-
ticamente. Asi, los propagulos diseminados
por los arboles padre atraviesan diversos
periodos criticos a lo largo de su ciclo vital,
de manera que s6lo unos pocos llegan a
alcanzar la madurez sexual y a establecerse
como arboles dominantes en el dosel. Las
tasas de mortalidad de los individuos juveni-
les depende de multitud de factores, entre los
que se incluyen el microclima de los lugares
donde los propagulos se asientan, la preda-
cion, el parasitismo de diversos agentes, la
competencia con arboles vecinos, etc.

La importancia relativa de estos factores
varia en relacion al tipo de formacion vegetal
considerada. Asi por ejemplo, en los bosques
Mediterraneos diversos autores han mostrado
que la supervivencia de las plantulas se ve
reducida drasticamente por el déficit hidrico
estival (p.ej. ESPELTA 1996, REY BENAYAS
1998, RETANA et al. 1999). De esta manera,
las tasas de mortalidad que tienen lugar
durante el primer afio de vida tienen un efec-
to desproporcionado en relacion a otros fac-
tores desde un punto de vista demografico.
Por lo tanto, las diferencias interespecificas
en supervivencia durante este periodo es uno
de los factores mas importantes a tener en
cuenta para predecir la composicion futura
del rodal.

Una vez que las plantulas se han estableci-
do comienza otro periodo critico en la vida de
las plantas, ya que se establece un proceso de
competencia entre ellas a fin de alcanzar
unas condiciones de luminosidad 6ptimas y
completar su ciclo vital. Durante este periodo
juvenil, las diferencias interespecificas de
temperamento son igualmente criticas para
comprender qué especies se veran favoreci-
das en determinadas condiciones tanto clima-
ticas como de gestion (OLIVER y LARSON
1990, KOBE et al. 1995).

Uno de los componentes mas importantes
para poder predecir los cambios futuros en la
composicion del rodal es la formulaciéon de
submodelos que describan el crecimiento y
las tasas de mortalidad de las distintas espe-
cies en funcidon de los recursos disponibles.
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Estas funciones pueden ser obtenidas
mediante modelos estadisticos, calibrados
con datos empiricos, de manera que el creci-
miento y la mortalidad (variables dependien-
tes) son estimados en funcién de la disponi-
bilidad de luz y de agua (variables indepen-
dientes). La variacion residual de dicha rela-
cion incluye todos aquellos factores que no
son incluidos en el modelo y constituyen por
lo tanto una componente estocastica del
simulador forestal.

2.3. Modelizacion de la variabilidad de los
recursos

La mayor parte de los simuladores foresta-
les existentes han sido disefiados para bos-
ques templados y estan basados tinicamente
en la competencia por la luz. Por este motivo,
existe una gran variedad de submodelos que
describen la variacion de la luz en funcion de
distintas variables del rodal, tales como el
indice de area foliar (IAF) o el area basimé-
trica (ver una revision en CANNEL y GRACE
1993). Estos métodos varian enormemente
en complejidad, incluyendo modelos simples
tal como la Ley de Beer, en la cual la luz a
una altura determinada es una funcién expo-
nencial negativa del IAF, hasta algoritmos
mas sofisticados en los que la cantidad de luz
para cada individuo se obtiene integrando la
radiacion solar incidente sobre una fotografia
del dosel obtenida mediante un gran angular
(PACALA et al. 1996) .

En el caso de los bosques Mediterrdneos
ademads de la luz, resulta crucial incorporar
de manera explicita una subrutina que descri-
ba los cambios en la humedad del suelo.
Existen varios métodos para llevar a cabo un
balance hidrico del suelo pero la mayor difi-
cultad estriba en estimar los consumos indu-
cidos por la vegetacion. No obstante durante
los ultimos afios se han llevado a cabo avan-
ces importantes en la descripcion de los inter-
cambios gaseosos de las cubiertas forestales
y en el desarrollo de modelos empiricos que
simulan el comportamiento de la conductan-
cia estomatica en respuesta a cambios en fac-
tores ambientales, principalmente la tempe-
ratura, la radiacion, la humedad relativa y la
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velocidad del viento (TENHUNEN et al. 1989).

Dichos modelos describen el flujo de agua
en el continuo suelo-planta-atmoésfera
mediante un circuito de potencial hidrico que
consta de un conjunto de resistores (hojas,
raiz y tallo) y de capacitores (6rganos de
almacenaje de agua). La resolucion de estos
modelos para especies forestales como el
pino carrasco admite algunas simplificacio-
nes que ayudan enormemente a resolver el
problema desde un punto de vista matemati-
co. Por ejemplo, suele asumirse que la capa-
citancia del sistema es pequefia y que por lo
tanto el potencial hidrico de las hojas se equi-
libra instantaneamente con el de la atmosfe-
ra. De esta manera, se analiza el comporta-
miento del sistema en equilibrio de modo que
el conjunto de ecuaciones diferenciales que
describe el flujo de agua se reduce a un siste-
ma de ecuaciones no lineales.

Del mismo modo las resistencias en serie y
en paralelo de los distintos 6rganos de la
planta pueden reducirse a un conjunto equi-
valente y simplificado de resistencias. La
conductividad de la capa limite en especies
de hoja acicular como el pino carrasco es
mucho mayor que la conductividad estomati-
ca, por lo que el sistema puede resolverse en
régimen turbulento. La precision de estos
modelos puede a su vez ser contrastada
mediante varias técnicas tales como métodos
térmicos de flujo de savia o estimaciones
porométricas.

Una vez comprobados estos modelos fisio-
logicos de la transpiracion del arbol, pueden
finalmente acoplarse a un balance hidrico del
suelo de manera que se pueda evaluar el efec-
to acumulativo de la transpiracion de los
arboles sobre el potencial hidrico del suelo

(Figura 1).

2.4. Formulacion matematica, anadlisis y
comprobacion de un simulador forestal: el
ejemplo de las masas de pino carrasco

Durante los ultimos afios se han llevado a
cabo diversos estudios de modelizacién de la
dindmica de los bosques mixtos de pino
carrasco y encina en respuesta a diferentes
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tipos de perturbaciones y condiciones clima-
ticas (ver una introduccion a dichos métodos
en ZAVALA 1999a). En esta comunicacion
se discuten algunos de Ios resultados mas
relevantes de estos trabajos en relacion a la
ecologia de Pinus halepensis.

En una primera fase, se llevd a cabo un
modelo probabilistico correlacional calibra-
do con datos del Inventario Ecolégico-
Forestal de Catalufia (GRACIA 1992) y del
Inventario Forestal Nacional (IcoNa 1995)
que permitié definir la estructura y composi-
cién actual de los bosques mixtos de pino
carrasco y encina en el Nordeste de la
Peninsula Ibérica. La funcién de dicho mode-
lo es doble, por un lado permitié identificar
los factores climaticos que tienen una inci-
dencia mayor sobre la composicion y estruc-
tura del rodal, mientras que por otro se obtu-
vo una relacién empirica entre el area basi-
métrica de cada especie y estos factores. Asi
de entre mas de 40 indices climaticos se
observo la duracién de la sequia estival
(DSQ), fue el indice que mejor se correlacio-
naba con la abundancia del pino carrasco.
Dicho indice se estimo mediante una férmu-
la de indice de evapotranspiracion potencial
que ademas de la temperatura incluye la
radiacién potencial y que por lo tanto tiene en
cuenta la orientaciéon de la estacién. Por lo
tanto el modelo de regresion resultante predi-
ce la distribucion estadistica de la variable
aleatoria ““4rea basimétrica de pino” como
una funcidon de DSQ. Esta funcion estadistica
describe un incremento medio de la abundan-
cia relativa de pino carrasco con respecto a la
aridez y una distribucién residual en forma
de U para un determinado valor de DSQ.

Segun se indica en la Figura 2, 1a distribu-
cion estadistica constituye una hipétesis de
partida que debemos explicar mediante un
modelo de proceso. A este efecto se llevaron
a cabo diversos modelos de proceso para
explicar la variaciéon del pino carrasco en el
rodal, incluyendo modelos analiticos y mode-
los de simulacion (ZavAaLA 1999b).

La calibracién de un simulador forestal
para explicar la distribucion de las dos espe-
cies se llevé a cabo mediante el concurso
simultdneo de trabajos experimentales
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Figura 1. Utilizacion de la modelizacion como una herramienta complementaria a la observacion, la toma de datos

de campo y la experimentacion. Desde un punto de vista aplicado, la investigacion en ecologia forestal tiene como
objetivo principal la formulacion de modelos predictivos. Desde un punto de vista cientifico, los modelos deben
ademas contribuir a formular hipétesis criticas que puedan ser sometidas a experimentacion

(ESPELTA 1996, RETANA et al. 1999) y de
mediciones de campo, que permitieron for-
mular modelos estadisticos para describir el
crecimiento y la mortalidad de plantulas y de
juveniles de ambas especies a lo largo de un
gradiente continuo de luz y de agua.

Igualmente se formulé un modelo estadis-
tico para estimar la luz incidente a distintas
alturas del rodal, mediante la obtencion de
los coeficientes de extincién de la luz en
ambas especies, asi como un modelo del

balance hidrico del suelo que incluye la can-
tidad de agua transpirada por la vegetacion.

El bosque fue definido como un conjunto
de teselas (una malla de cien por cien) en la
que cada una representa un rodal diferente
(Figura 3). El conjunto de teselas abarca un
rango de aridez representativo del area geo-
grafica que ocupan las dos especies. En la
practica, la aridez de una tesela (medida por
ejemplo como duracion de la sequia), puede
ser el resultado de variaciones en temperatu-
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Figura 2. El grdfico de la izquierda representa la distribucion estadistica de la radiacion (en porcentaje) recibida
por los brinzales de pino carrasco presentes en un rodal monoespecifico de dicha especie. El segundo grdfico
muestra la variabilidad mensual de la transpiracion simulada en un rodal de pino carrasco (barras en mm). La
linea continua indica la variacion del potencial hidrico del suelo (Mega Pascales)

ra, precipitacion, insolacién (pendiente y
orientacion de la pendiente) asi como varia-
ciones edaficas (capacidad de retenciéon de
agua del suelo y variaciones de la textura
principalmente).

Para cada tesela se asumid que el balance
hidrico es horizontalmente isotropico, de tal
modo que la humedad del suelo es la misma
en todos los puntos. Igualmente se asumio
que todos los arboles de una misma tesela
reciben la misma luz. Los propdgulos proce-
dentes de cada rodal se distribuyen aleatoria-
mente por toda la cuadricula segin una dis-
tribucion uniforme, es decir, la dispersién en
este modelo es global.

El simulador asi definido se utiliz6 para
evaluar la composicion final de la masa
forestal a partir de intervenciones selvicolas
de diferentes intensidades y frecuencias
(Figura 3). Los resultados maés significativos
desde el punto de vista de las condiciones
para la dominancia del pino carrasco son los
siguientes:

* En conformidad con los modelos de
vegetacion clasicos (BRAUN-BLANQUET
1936, Rivas-MARTINEZ 1987), en ausencia
de perturbaciones, la mayor parte de las
teselas convergen a rodales monoespecifi-
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cos de encina (equilibrio estable). Dicho
equilibrio es posible porque en la mayor
parte de las teselas la encina invade los
rodales monoespecificos de pino. Por el
contrario, los pinos no pueden invadir los
rodales monoespecificos de encina debido
a los bajos niveles de luminosidad existen-
te. El mecanismos por €l cual se lleva a
cabo esta substitucion es un proceso de
facilitacion, ya que las plantulas de encina
muestran tasas de supervivencia maximas
en condiciones de luz intermedias, tal
como las que se dan bajo el pinar (RETANA
etal. 1999).

* De acuerdo con diversos estudios botani-
cos que describen el género Pinus como
un componente estable de los bosques ibé-
ricos Mediterraneos (RuiZ DE LA TORRE
1990, GIL et al. 1990, MoRLA 1993), se
observa la formacién de rodales monoes-
pecificos de pino carrasco en las teselas
mas aridas. Dicho equilibrio es estable ya
que, debido a las condiciones de aridez
edafica extrema de estos rodales, las enci-
nas no pueden invadir los rodales de pino
carrasco. Por lo tanto, se da un mecanismo
de exclusidon competitiva por parte del
pino carrasco que excluye a la encina en
estas localidades debido a su mayor capa-
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FIGURA N°3

INTENSIDAD

Figura 3. Se muestra de manera esquemadtica la distribucion de los rodales a lo largo de un gradiente de aridez y

de intensidad del aclareo. En la parte superior se muestra la distribucion de rodales en un momento determinado

promediada a lo largo de un gradiente de humedad del suelo. En la figura inferior se muestra la distribucion de

rodales cuando el sistema alcanza un equilibrio y que incluye tanto rodales monoespecificos de ambas especies
como rodales mixtos

estas localidades debido a su mayor capa-
cidad para tolerar el déficit hidrico.

» La inclusion de perturbaciones favorece
la coexistencia regional de ambas espe-
cies. Dicha coexistencia consiste en la for-

macion de rodales monoespecificos de
ambas especies, asi como un numero redu-
cido (equilibrio inestable) de rodales mix-
tos en donde de manera coexisten de
manera transitoria. Esta distribucion espa-
cial coincide con la descrita por el modelo
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como con datos palinolégicos que mues-
tran la coexistencia de rodales mixtos y
monoespecificos de Quercus y Pinus a lo
largo del Holoceno (COSTA et al. 1990).

» En las teselas con unas condiciones de
aridez intermedias, las cortas introducen
una dindmica de exclusién mutua entre
ambas especies. Esto significa que la
especie que se instale en primer lugar ten-
dra ventaja competitiva sobre las que lle-
guen con posterioridad. Asi pues, la com-
posicion final del rodal depende de las
condiciones iniciales y de la distribucion
espacial del conjunto de rodales, es decir
la dinamica de sustitucion entre estas dos
especies es una proceso dependiente de la
historia, no necesariamente deterministi-
co.

4. OBJETIVOS Y RETOS PARA EL
DESARROLLO DE MODELOS DE
DINAMICA FORESTAL Y SU APLICA-
CION A LA GESTION

El desarrollo de modelos forestales de pro-
ceso y su aplicacién a la gestion conlleva una
serie de retos cientificos y técnicos principal-
mente en el ambito de la biologia, aunque
también en el matemadtico y computacional
(LEVIN et al. 1997). Desde un punto de vista
biologico, la identificacion de los mecanis-
mos de sustitucién o de coexistencia entre
especies forestales Mediterraneas, requiere
profundizar en la respuesta de los brinzales a
distintos niveles de luminosidad, humedad
del suelo y disponibilidad de nutrientes. Esto
puede llevarse a cabo mediante estudios
experimentales que sirven para comprobar
hipotesis especificas o bien mediante mode-
los empiricos que describen la respuesta de
las plantulas y de los brinzales a variaciones
continuas de los factores limitantes. En
ambos casos, la resolucion del problema
requiere el concurso de técnicas de microme-
teorologia y ecofisiologia, asequibles para la
mayor parte de grupos de investigacion fores-
tal.

Una vez desarrollados estos submodelos es
necesario establecer en una segunda fase las
reglas l6gicas que determinan el tipo de inte-
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racciones entre individuos. La formulacién
de algoritmos realistas desde un punto de
vista biologico exige cierta flexibilidad por lo
que es recomendable utilizar lenguajes de
bajo nivel. Los problemas de rapidez de cal-
culo, limitantes hace escasos afios, estan
practicamente superados ya que existen
numerosos compiladores eficientes que pue-
den ser utilizados en ordenadores personales.
No obstante, desde el punto de vista cientifi-
co, es deseable complementar las simulacio-
nes con analisis matematicos que nos permi-
tan llevar a cabo una interpretacion biologica
de las predicciones de los modelos. El anéli-
sis de los simuladores forestales pertenece al
ambito de los procesos espaciales estocasti-
cos, cuyo estudio es uno de los campos mas
activos de la biologia tedrica actual, en el cual
se estan llevando a cabo avances significati-
vos (p.ej. BASCOMPTE y SOLE 1998).

Desde un punto de vista aplicado la utiliza-
cién de modelos de dinamica forestal a la
gestion se lleva a cabo incorporando modelos
de tesela (automatas celulares) o modelos de
individuo a sistemas de informacién geogra-
fica (SIG) de tipo “raster” y vectorial respec-
tivamente. Para este fin existen varios tipos
de algoritmos en lenguajes de programacion
orientada a objetos que permiten ejecutar
desde una estaciébn remota un simulador
forestal sobre un modelo digital del terreno.

Una vez llevado a cabo este proceso, la
aplicacion mas habitual de los modelos fores-
tales es la de su utilizacién como herramien-
ta de diagnoéstico para evaluar el efecto de la
ordenacion forestal y otras actividades huma-
nas sobre el paisaje forestal (GROSSMAN
1991). Asi por ejemplo, su uso estd especial-
mente indicado para disefar estrategias de
conservacion de la diversidad biolégica a
escala regional ya que la estructura y compo-
sicion del bosque es uno de las variables que
mayor importancia tiene sobre la presencia y
abundancia de otros organismos animales y
vegetales (HOLT et al. 1995).

Aunque por razones histéricas la botdnica
y la ecologia de comunidades en nuestro pais
ha estado asociada con métodos descriptivos
y taxondémicos, lo cierto es que el estudio de
la dinamica de la vegetacion es cada vez mas
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una ciencia con un marcado caracter cuanti-
tativo. Asi pues en su estudio, ademas de la
biologia, hay que afiadir la informatica, la
estadistica avanzada y el estudio de los siste-
mas dindmicos (Ruiz DE LA TORRE 1997). En
conjunto, el desarrollo y aplicacién de mode-
los de gestién con base bioldgica requiere la
aplicacion transversal de multiples discipli-
nas que son parte esencial de la ingenieria de
montes.

Uno de los retos fundamentales de la inves-
tigacion forestal en la Unién Europea es el
establecimiento de programas de investiga-
cion que integren diversas disciplinas a fin de
fomentar la innovacion tecnologica. En pai-
ses como Espafia, donde la conservacion del
medio natural y los recursos forestales son
componentes esenciales de algunas regiones,
el desarrollo de herramientas de gestion terri-
torial adaptadas a las condiciones especificas
de los bosques de la cuenca Mediterranea, se
presenta como un objetivo prioritario.
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