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RESUMEN 

En este trabajo se presentan los resultados 
de una actuación selvícola en una masa repo­
blada de Pinus halepensis en la provincia de 
Albacete, donde se realizaron tres tipos dis­
tintos de poda y un aclareo en dos zonas de 
distintas edades. Los tipos de poda realizados 
fueron referidos a la altura total del árbol rea­
lizándose tres tratamientos llamados 1,2 Y 3, 
al podar todas las ramas que se encontraban a 
una altura inferior a 1/3, 1/2 Y 2/3 respectiva­
mente, de la altura total del árbol. Además se 
dejó un grupo de árboles testigo llamado 
Tratamiento O, como referencia a la hora de 
evaluar los resultados. Se han observado cla­
ramente diferentes respuestas por parte del 
arbolado ante los distintos tratamientos selví­
colas efectuados. Es patente una primera 
etapa de estrés, donde los crecimientos obte­
nidos disminuyen de manera directamente 
proporcional al aumento de la intensidad de 
la poda, siendo los árboles de Tratamiento 3, 
los más afectados, y una segunda etapa de 
recuperación donde los árboles mas benefi­
ciados han sido los del Tratamiento 2, que 
aumentan sus crecimientos con respecto a los 
demás de una manera significativa, y donde 

además se observa una clara recuperación en 
los árboles de Tratamiento 3 que ya crecen 
por encima de los tratamientos 1 y O. 
También se han realizado análisis comparati­
vos de calidad del fuste. 

INTRODUCCIÓN 

El pino carrasco (Pinus halepensis Mill.) 
es una de las especies que ocupa mayor 
extensión espontánea de la Península Ibérica, 
y además esta presente en buena parte de las 
repoblaciones forestales españolas. Algunas 
actuaciones selvícolas, como los tratamientos 
de podas y claras, son actuaciones que influ­
yen en el futuro desarrollo de las masas fores­
tales. El conocer los efectos que ejercen 
sobre las mismas, será esencial para poder 
elegir entre unas u otras intensidades del tra­
tamiento, y definir así la posible selvicultura 
a realizar en ellas, que dependerá del fin que 
queramos dar a la masa. Así pues si la repo­
blación se hizo con fines de protección del 
suelo contra la erosión, nos interesarán copas 
frondosas y raíces bien desarrolladas que 
sujeten el suelo y 10 protejan de la erosión 
hídrica y eólica. Si por el contrario, tenemos 
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un interés comercial, nos interesarán fustes 
rectos, bien desarrollados, sin nudos y con 
crecimientos elevados. Si la repoblación la 
quisiéramos proteger de un incendio en su 
edad juvenil, en zonas de muy alto riesgo de 
incendios, necesitaríamos fustes limpios y 
elevación de copas, que se conseguiría con 
podas más severas. Si perseguimos la intro­
ducción de una frondosa en aquellas zonas 
con mejores suelos, necesitaremos una pues­
ta en luz de la masa que se puede conseguir 
también con podas más o menos intensas. 

ZONA DE ESTUDIO 

La repoblación objeto de estudio se 
encuentra enclavada en la zona de transición 
entre los Campos de Hellín y la Sierra del 
Segura al Sudeste de la provincia de 
Albacete. La superficie de la masa de repo­
blación se encuentra en su mayor parte en 
antiguos terrenos agrícolas abandonados; son 
representativos los pastizales de Stipa tena­
cissima y Brachypodium retusum así como 
matorral degradado de encinares y coscojares 
formado por Rosmarinus officin a lis , 
Rhamnus lycioides, Retama sphaerocarpa y 
Anthyllis citysoides. También encontramos 
leguminosas de los géneros Retama, Genista 
y Cytisus así como ejemplares aislados del 
Genero Juniperus. 

Los suelos son pardo calizos forestales, 
alternados con terrenos de horizonte de 
humus poco desarrollado sobre materiales 
calizos. Pertenecen a los Aridisoles dentro 
del orden de los Entisoles suborden Orhents 
(Soil Surrey Satff, 1975). 

El clima de la zona se encuadra dentro de 
la subregión fitoclimática IV 1 correspondien­
te a un Mediterráneo Genuino (ALLÚE, 
1990). 

OBJETIVOS 

• Estudio de la evolución en altura, diáme­
tro y volumen del Pinus halepensis ante dis­
tintos tratamientos de poda, en dos poblacio­
nes de distintas edades y en otra población 
aclarada de la misma especie. 
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• Estudio de la calidad del fuste, en los dis­
tintos tratamientos de poda. 

METODOLOGIA 

• Parcelas de estudio: Se eligieron dos 
zonas de muestreo, una con árboles de 8 años 
de edad donde se replantearon 7 parcelas rec­
tangulares de 900 m2 (10 x 90 m), y la otra 
zona formada por árboles de 11 años donde 
se replantearon 6 parcelas de las mismas 
características anteriores. El número total de 
árboles estudiados fue de aproximadamente 
unos 1000 en cada una de las zonas (250 por 
tratamiento ). 

• Tratamientos: En cada una de las parce­
las se realizaron de forma sistemática tres tra­
tamientos de poda, llamados 1, 2 y 3, al podar 
todas las ramas que se encontraban a una 
altura inferior a 1/3, 1/2 y 2/3 respectivamen­
te, de la altura total del árbol, y se dejó un 
grupo de árboles testigos, llamado tratamien­
to O. 

• Parámetros a estudiar: En cada árbol de 
la muestra se midió su perímetro con cinta 
métrica a la altura de 1 m, así como su altura 
con pértiga en dos épocas del año, una a 
mediados de Febrero y otra a finales de Julio. 
También se tomaron submuestras dentro de 
las parcelas, para poder determinar los coefi­
cientes mórficos de cada tratamiento. En la 
parcela de aclareo de la zona de once años, se 
realizaron las mismas operaciones que en el 
resto de las parcelas, pero aquí se desestimó 
el tratamiento 3 y se tomó otra submuestra 
para poder calcular los coeficientes mórfi­
coso También se procedió a identificar las 
posibles causas de la pérdida de guía en todos 
los árboles en estudio. 

• Análisis de datos: Los datos se han trata­
do estadísticamente mediante el test de Tukey 
y el método de Scheffée. 

RESULTADOS 

Evolución del diámetro y volumen 

En el periodo de estudio considerado ya se 
pueden percibir claramente dos etapas: una 
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Gráfico l. Crecimiento medio en diámetro por 
tratamientos para árboles de 8 años 
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Gráfico 3. Crecimiento medio en diámetro por 

tratamientos para árboles de 11 años 

etapa inicial en la que los árboles podados 
sufrieron el efecto de los tratamientos cre­
ciendo por debajo de 10 que 10 hacían los 
árboles testigos, y siendo el crecimiento tanto 
menor cuanta mayor intensidad de poda se 
les aplicó. También se observa una segunda 
etapa de recuperación en la que, de manera 
general, los árboles podados crecen con 
mayor rapidez en los tratamientos 2 y 3, pero 
curiosamente esto no ocurre con el trata­
miento 1, el cual es el de menor intensidad de 
poda aplicada y el que menos crecimiento 
experimenta. 
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Gráfico 2. Crecimiento medio en volumen por 
tratamientos para árboles de 8 años 
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Gráfico 4. Crecimiento medio en volumen por 
tratamientos para árboles de 11 años 

Debemos resaltar en este punto dos cosas 
bastante evidentes: 

Primera: Los árboles de edad menor 
(ocho años) han respondido a los trata­
mientos de poda de una manera mucho 
más significativa y mucho más regular 
que los árboles de edad mayor (11 rulos). 

Segunda: A igualdad de tratamiento los 
crecimientos han sido mayores en la par­
cela aclarada que en el resto de las parce-

"las de 11 años no aclaradas, con 10 que se 
puede pensar que incluso en esta edad tan 
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Gráfico 5. Crecimiento medio en diámetro por 
tratamientos para árboles de 11 años aclarados 

temprana ya existe competencia entre los 
árboles de la masa. 

Se puede ver cómo ha sido la evolución del 
diámetro y el volumen en los Gráficos 1 a 6. 

Crecimiento en altura 

Contrariamente a 10 que ocurre con el diá­
metro y el volumen aquí no se observan dos 
etapas. En este caso, la disminución de creci­
mientos, respecto de los árboles testigos, 
hasta la fecha, se ha producido de forma 
general. 

Resulta muy curiosa la observación de que 
en la única ocasión en que esto no ocurre es 
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Gráfico 6. Crecimiento medio en volumen por 
tratamientos para árboles de 11 años aclarados 

en la parcela aclarada, donde en un momento 
inicial después de las podas se produjeron 
crecimientos mayores de los tratamientos 1 y 
2 respecto de los testigos. Este puede ser un 
nuevo indicio de la competencia existente ya 
a estas edades. 

También se puede ver como ha sido la evo­
lución del crecimiento en altura en los 
Gráficos 7,8 y 9. 

Por otra parte, se observa claramente, tal y 
como queda reflejado en los Gráficos 10, 11 
Y 12, la competencia existente entre los árbo­
les de 11 años. En estas edades tan tempranas 
es posible que la competencia no sea tanto 
por necesidades de luz, sino que es probable 

Gráfico 7. Crecimiento en altura 
por tratamientos en árboles de 11 

años 

Gráfico 8. Crecimiento en altura 
por tratamientos para árboles de 8 

años 

Gráfico 9. Crecimiento en altura 
por tratamientos para árboles de 

11 años aclarados 
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Gráfico10. Comparación del creci­
miento total en diámetro entre 

árboles aclarados y no aclarados 

Gráfico 11. Comparación del cre­
cimiento total en volumen entre 

árboles aclarados y no aclarados 

Gráfico 12. Comparación del cre­
cimiento total en altura entre árbo­

les aclarados y no aclarados 

que venga dada por necesidades nutriciona­
les, y sobre todo de agua. No olvidemos que 
nos encontramos en una región semi árida con 
una marcada escasez de agua, fundamental­
mente en verano. Se observa cómo los creci­
mientos son mayores en la parcela 'aclarada, 
si los comparamos con los producidos en el 
resto de parcelas no aclaradas. 

Tratamiento estadístico (ANOVAS) 

Las anovas realizadas para los crecimientos 
absolutos y relativos en diámetro, altura y 
volumen, en los dos años de estudio, han 
resultado significativas para los distintos tra­
tamientos de poda y en las diferentes edades 
consideradas. 

La calidad del fuste 

La pérdida de la guía terminal provoca el 
retorcimiento del fuste. La observación de los 
árboles estudiados nos sugiere tres principa­
les causas que provocan pérdidas en la cali­
dad del fuste: 

1) Maduración de las piñas con la absor­
ción y pérdida de la guía terminal por 
parte de algunos árboles y el posterior 
retorcimiento del fuste. 

2) Presencia de insectos (Rhyacionia buo­
liana, Rhyacionia duplana) que perturban 
el desarrollo normal de yemas y brotes en 
el árbol, eliminando a menudo el brote ter-

minal y fomentando el crecimiento de las 
yemas laterales. 

3) Brotes terminales dominados por pre­
sencia de ramas laterales más desarrolla­
das. 

Se han establecido tres calidades: 

Calidad 1: Para todos aquellos árboles 
que no presentan ninguna deformación. 

Calidad 2: Para aquellos árboles que 
sufren la anterior causa 3), o aquellos 
que presentan un claro indicio de recu­
peración de la guía terminal. 

Calidad 3: Para aquellos que sufren las 
causas 1) y/o 2). 

Los resultados obtenidos han sido los 
siguientes: 

Calidad 1 Calidad 11 Calidad III 

11 años 84% 

8 años 85% 

5% 

4% 

11% 

11% 

N=1053 pies 

N=869 pies 

Valoración selvícola. Los resultados obte­
nidos nos inducen a pensar que con un mÍni­
mo de esfuerzo, se podrían realizar una serie 
de actuaciones selvÍcolas que permitirían 
aumentar la calidad del fuste. Estas actuacio­
nes aplicadas a masas jóvenes y son las 
siguientes: 

• Amputación en Marzo-Abril de todas las 
piñas de segundo año que se encuentren 
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sobre la guía principal a una distancia 
inferior a 0.5 m de la yema terminal. 

• Concentrar las medidas de poda en los 
ejemplares más vitales, y eliminar en las 
claras aquellos árboles que presenten algu­
na de las tres causas expuestas de defor­
mación de fuste. 

• Tratamientos fitosanitarios a principios 
de la primavera o a finales del verano. 

Mortalidad producida 

La mortalidad por tratamientos producida 
hasta Marzo de 1999 fue: 

a) Para la muestra de 11 años: N=1053 
árboles. Secos: TO=O, Tl=l, T2=1, T3=16. 

b) Para la muestra de 8 años: N=869 árbo­
les. Secos: TO=O, Tl=O, T2=0, T3=1. 

c) Para la muestra de 11 años aclarada: 
N=213, no se secó ninguno. 

Mortalidad por tratamientos producida 
hasta Marzo de 2000: 

a) Para la muestra de 11 años: N=1035 
árboles. Secos: TO=I, TI =2, T2=7, T3=25. 

b) Para la muestra de 8 años: N=868 árbo­
les. Secos: TO=O, Tl=O, T2=0, T3=1. 

c) Para la muestra de 11 años aclarada: 
N=213, no se secó ninguno. 

CONCLUSIONES 

• Los árboles de 8 años responden a los tra­
tamientos más intensos de poda de una mane­
ra más eficiente creciendo más y de manera 
más regular que los árboles de 11 años. 

• El efecto de las podas se intensifica cuan­
do se realiza conjuntamente con ellas un 
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aclareo de la masa, de modo que a igual 
intensidad de poda, los crecimientos han sido 
mayores en la parcela aclarada que en el resto 
de parcelas, posiblemente por efecto de la 
competencia. Asimismo los árboles testigos 
experimentan un menor crecimiento en altu­
ra en la parcela aclarada, con relación a los 
arboles podados. 

• En el escaso intervalo de tiempo en el que 
se han realizado estas experiencias la poda 
hasta la mitad de la altura del árbol es la que 
arroja resultados más satisfactorios, en cuan­
to a crecimientos en diámetro y volumen al 
compararla con los otros tratamientos. 

• La mayor actividad vegetativa acontece 
desde mediados Marzo hasta mediados Julio, 
siendo los crecimientos otoñales práctica­
mente nulos (en altura) o muy pequeños (en 
diámetro y volumen). 
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