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1. INTRODUCCION

En el Anuario de Estadistica Agraria
(MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y
ALIMENTACION, 1993) se recoge la informa-
cion relativa a la superficie ocupada por
masas forestales logradas, mediante repobla-
cion artificial, hasta el afio 1987.

La distribucién de la superficie por especie
es la siguiente:

Pinus sylvestris 486.726 ha
Pinus nigra 342.079
Pinus pinaster 693.203 “
Pinus halepensis 443.280 “
Pinus pinea 215.550 «
Pinus insignis 154.237 «
Pinus canariensis 22.831°¢
TOTAL 2.357.906 “

Es interesante resaltar que aproximada-
mente el 75% de las masas originadas por
repoblaciéon tienen edades comprendidas
entre 25 y 60 afios. Sobre las mismas se
estan aplicando distintos tratamientos y
tipos de claras, lo que supone una aporta-
cion de datos procedentes de dispositivos de
experimentacién con parcelas permanentes.
Es urgente, en las masas de mayor edad,
empezar a definir los métodos de cortas
finales que sean capaces de optimizar las

condiciones en que una masa pueda llegar al
final del turno para conseguir la regenera-
cién natural y por tanto la renovabilidad de
la misma.

Ante muchas de estas repoblaciones cabe
cuestionar su existencia en si, cuanto mas su
viabilidad y persistencia. Porque no todas las
repoblaciones se han realizado con la misma
finalidad (produccién, proteccion), ni han
causado los mismos impactos (social, ecolo-
gico, etc.), ni la estabilidad esta asegurada a
juzgar por el estado sanitario en el que se
encuentran, ni tampoco tienen por qué
desembocar en una misma forma de masa
(MADRIGAL, 1982) .

Teniendo en cuenta todas estas considera-
ciones, el trabajo que presentamos se aborda
sobre la realidad de una masa de Pinus
sylvestris L. originada por repoblacion artifi-
cial que esta ubicada en el habitat natural de
la especie, que no produce un impacto nega-
tivo, que tiene el papel predominantemente
productor, y que con el tratamiento de cortas
finales se pretende lograr la forma principal
de masa regular y conseguir la regeneracion
natural, supuesta ésta de forma similar a la
de las masas naturales.

Sobre esta hipotesis, se trata de aplicar
unas tablas de produccidn, existentes para la
zona ecoldgica del Sistema Central y para
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masas naturales de la misma especie,
(GARCIA ABEJON & GOMEZ LORANCA, 1984)
adaptandolas a las caracteristicas y condicio-
nes que ofrece la citada repoblacion a través
de los datos procedentes de inventarios suce-
sivos (durante 20 afios), con tratamientos de
distinta intensidad de clara. Con ello se reali-
za la validacion del modelo de selvicultura
ofrecido por las citadas tablas al tiempo que
se determina el mismo modelo concretado
para conducir esta masa hacia las cortas fina-
les en la segunda mitad del turno.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. Descripcion del monte

Se localiza en el Sistema Central, término
municipal de El Espinar (Segovia), monte
Aguas Vertientes N° 138.

Presenta una pendiente del 15-20 p. ciento,
con exposicién NE y altitud de 1400-1500
m. Tiene escasa sequia fisiolédgica, fertilidad
baja, retencion de agua moderada, pH 5,5 y
materia organica 5-6 p. ciento (NICOLAS &
GANDULLO, 1969).

El clima es nemoromediterraneo genuino
mas humedo, fresco VI (IV),, (ALLUE,
1990).

Se trata de una masa pura de Pinus sylves-
tris L. originada por plantacién a hoyos con
marco de 2x2 m, en 1925. Corresponde a
una calidad que se sitiia en el limite entre la
calidad I y IT (GARCIA ABEJON & GOMEZ
LORANCA, 1984).

2.2, Dispositivo experimental

En 1970 se instalaron 12 parcelas distri-
buidas en 3 bloques, en cada uno de los
cuales se aplican 4 tratamientos, denomina-
dos A,C,DyE.

Tratamiento A: corresponde a la parcela
testigo, en la cual no se realiza clara salvo la
extraccion de los pies secos o moribundos.

Tratamiento C: es una clara baja muy
moderada e incide sobre el estrato de pies
con escasa probabilidad de vivir en afios
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futuros, dejando sentir su peso sobre la zona
de didmetros menores en la clasificacion
diamétrica.

Tratamiento D: es una clara baja fuerte
que aunque tiene su accion sobre el estrato

dominado, a veces llega a ser una clara
mixta moderada.

Tratamiento E: es una clara mixta que
incide sobre los estratos dominado, codomi-
nante ¢ incluso afecta a algtin pie dominante.

2.3. Caracterizacion de la masa

La elaboracién de los datos obtenidos en
inventarios sucesivos de las citadas parcelas,
y la medicién de un conjunto de arboles tipo
y muestra de alturas, permite determinar una
tarifa de cubicacion especifica utilizada para
el calculo de existencias y caracterizar la
masa a través de las siguientes variables:
namero de pies por hectarea y su distribu-
cidén diamétrica, diametro medio, altura
media y dominante, drea basimétrica
(m2/ha), volumen (mc/ha), y crecimientos.

2.4. Tablas de produccion

Como material de partida reflejamos las
ecuaciones dadas por las las citadas Tablas
de Produccién, cuya expresion matematica
es la siguiente:

E
——=152709 +0.1371*FE

v Hg
1) Altura Media a.d.c.:
Hg= FE?/(a + b * E)?°; E=Edad
2) Altura Media d.d.c.: H’g=a+b * Hg
H'g=0.4083 + 0.9976* Hg

3) Altura Dominante: Ho=a+b * Hg
Ho=1.6407 + 0.9691*Hg

4) Diametro medio a.d.c.

Dg=a +b* 1002/N + ¢ * Ho

Dg=-6.1497 + 4.4380M + 0.9538*Ho

N
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Tabla I. Factores de correccion segun coeficientes
VARIABLE a b c
Hg -0.0627 1.0513 <
Ho -0.0132 0.9919 -

Dg 0.1893 0.9687 0.9687
Vm -0.0257 1.0349 -
H’g -0.0061 0.9851 -

5) Volumen maderable:
Vm= a + b* G* Ho; G= Area Basimétrica
Vm= - 0.7640+0.4443* (G* Ho)

En estas ecuaciones, correspondientes a la
calidad | dada por las Tablas de Produccion, se
han modificado sus coeficientes afectandoles
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con un factor de correccion (ver tabla 1), para
definir otras adaptadas a las condiciones que
ofrece la masa artificial a la edad de 55 afios.

3. RESULTADOS

El trabajo que presentamos tiene su punto
de partida en los datos del segundo y cuarto
inventarios realizados en 1980 y 1990, cuan-
do la masa antes descrita tenia 55 y 65 afios
respectivamente, y en las Tablas de
Produccion de densidad variable para Pinus
sylvestris L. en el Sistema Central (GARCiA
ABEJON & GOMEZ LORANCA, 1984).

La caracterizacién de la citada repoblacion
queda reflejada en las tablas 2 y 3.

3.1. Determinacion de ecuaciones

A partir de las ecuaciones dadas por las
tablas de produccion, y conocidos los facto-
res de correccion (ver tabla 1), se han deter-

Tabla 2. Caracteristicas de la Repoblacion de Pinus sylvestris L.
INVENTARIO 1.980 (1) 1.990 (2) PRODUCCION
TOTAL (*)
M.P. a.d.c. M.E. M.P. d.d.c. M.P. a.d.c.
TRATAMIENTO D E D E D E D E D E
EDAD (Afios) 55 55 55 55 55 55 65 65 65
N/PIES/ha 083 748 43 48 940 700 912 677
ALTURA (Ho)m 19.2 18.6 - - 19.2 18.6 21.7 21.0
ALTURA (Hg) m 17.9 17:5 15.6 15.2 17.9 17.6 20.0 20.0
DIAMETRO (Dg) 24.8 26.9 22.5 21.8 25.0 252 27.2 29.7
A.B. (m?/ha) 478 424 1.8 1.7 46.0 40.7 53.1 46.9 68.7 64.2
VOLUMEN (Vm)
(mc/ha) 407 353 14 13 393 340 503 442 597 550
VOL. ARBOL 414 472 326 270 418 486 552 654
INDICE HART 16.66 | 19.77 - - 17.0 203 15.33 18.3
M.P.=Masa Principal. M.E.=Masa Extraida. a.d.c. y d.d.c.=Antes y después de clara. A.B.=Area Basimétrica
(*) Produccion total, suma de la existente en 1990 a.d.c. mas toda la extraida desde 1970.
FUENTE:
(1) Estado actual de las investigaciones sobre claras. Primeros resultados de una experiencia en masa artificial de
Pinus sylvestris L. en el Sistema Central (MADRIGAL, & al. 1985).
(2) Influencia de la intensidad de clara en el crecimiento, produccion y calidad de la madera en una masa artificial
de Pinus sylvestris L. (GOMEZ LORANCA, & al. 1996)

79



J.A. GOMEZ LORANCA & al.

«Aplicacion de tablas de produccion a una repoblacion de Pinus sylvestris L.»

Tabla 3. Distribucion de frecuencias del n° pies/ha por clase diamétrica
TRATAMIENTO D E
C.D. Dg F Fr (%) Dg F Fr (%)

151-200 18.8 102 10.8 19.2 19 2.7
201-250 22.8 413 43.9 23.1 216 30.9
251-300 27.1 351 37.4 27.5 306 43.7
301-350 32.0 64 6.8 31.8 149 21.3
351-400 364 10 1.1 36.9 10 1.4

C.D.= Clase Diamétrica. F=Frecuencia. Fr=Frecuencia relativa. Datos del inventario de 1980.

minado unas nuevas ecuaciones adaptadas a
la masa artificial considerando dos regime-
nes de clara, moderado y fuerte, equivalentes
a los tratamientos D y E respectivamente.

3.1.1. Ecuaciones para régimen moderado de
claras

Altura media a.d.c.

E
——=235.2082 + 0.1443*E

v Hg
Altura dominante
Ho = 1.6275 + 0.9613* Hg

Diametro medio a.d.c.
Dg =-5.9604 + 4.2993* 1901 9 9240*Ho
SORTN

Volumen maderable
Vm=-0.7717 + 0.4598* G* Ho

Altura media d.d.c.
H’g =0.4022 + 0.9827* Hg

3.1.2. Ecuaciones para régimen fuerte de
claras

En el régimen fuerte de claras, con respec-
to al régimen moderado y a las Tablas de
Produccioén los unicos coeficientes de ecua-
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cion que se modifican son los correspondien-
tes a Dg antes y después de la clara, quedan-
do los demas igual que en el régimen mode-
rado.

Tabla 4. Factores de correccion segun coeficientes

Variable a b [
Dg 0.0210 0.9722 0.9722
D’g -0.4591 1.0111 1.0111

Diametro medio a.d.c.

Dg =-6.1287 + 4.3145* 190_ 1 0 9273%Ho
SORTN

Diametro medio d.d.c.
D’g =-6.5878 + 4.3626% 100_ 1 0 9376*Ho
SORTN

3.2. Tablas de Produccion para masa arti-
ficial

Una vez conocidas las ecuaciones se han
elaborado una tablas para dos regimenes de
clara. Aunque su comprension es sencilla
comentamos lo que se refiere a las curvas de
calidad de estacion, asi como a la determina-
cién del nimero de pies/ha.

La evolucion de Hg y Ho con la edad, de
esta repoblacion se presenta en los graficos
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Figura 1.- Masa artificial de Pinus sylvestris L.
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Figura 2.- Masa artificial de Pinus sylvestris L. Régimen moderado de claras
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Figura 3.- Masa artificial de Pinus sylvestris L. Régimen fuerte de claras
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de la figura 1, A y B, en los que aparecen las
curvas de dichas alturas (HgMA, HoMA),
situadas entre las curvas correspondientes a
las calidades I y II (HgTI, HgTII, HoTI,
HoTII), dadas por la Tablas de Produccion
para masas naturales en el Sistema Central.

El nimero de pies/ha, N, se ha obtenido
fijando un indice de Hart ‘“P” cuya expresion
es: N=[10000/(Ho*P)]2, para dos regimenes
de clara. Régimen moderado con P=18.5 en
correspondencia con el tratamiento D, y
régimen fuerte con P=20 en corresponden-
cia con el tratamiento E.

Los resultados del proceso de calculo
quedan reflejados en las tablas 5 y 6 y en las
figuras 2 y 3 correspondientes a los dos regi-
menes de clara citados.

3.2.1. Turno de maxima renta en especie

Régimen moderado de claras

Edad Crecimiento

85 afios 8,8 mc/ha/afio

Régimen fuerte de claras

Edad Crecimiento

80 anos 8,1 mc/ha/afio

4. CONCLUSIONES

Las Tablas de Produccién para masas
naturales son aplicables a una masa artificial,
dentro de la flexibilidad que requiere este
instrumento técnico. En este trabajo se
demuestra, tanto la validacion de las tablas
de produccion existentes, como la aplicacion
de las mismas a masas artificiales (en buena
calidad de estacion), para definir el método
de corta final.

La confrontacidén de la evolucion de esta
masa artificial sometida a distinta intensidad
de clara, durante el periodo comprendido

«II Reunién sobre Ordenacion de Montes»

entre las edades de 45 a 65 arfios, con la
Tablas de Produccion para masas naturales,
presenta una identidad notable que avala la
utilizacién del modelo propuesto en dichas
tablas.

Se confirma el hecho de que el régimen
fuerte de claras adelanta el turno de maxima
renta en especie (en 5 afios), con respecto al
régimen moderado.
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