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RESUMEN 

Los trabajos realizados en el ISA/DEF de 
Lisboa comprenden el estudio de variabilidad 
de E. globulus a partir de 6 ensayos con 37 
procedencias (27 australianas, 1 de California, 
6 portuguesas y 3 españolas). También inclu­
ye la evaluación de la tolerancia al frío y a la 
sequía de clones híbridos de Eucalyptus sp. La 
mejora de Quercus suber está enfocada al 
establecimiento de ensayos de procedencias y 
progenies para el estudio de la diversidad 
genética de la especie. 

1. INTRODUCCIÓN 

El Departamento Forestal (DEF) de la 
Escuela de Agronomía (ISA) de la 
Universidad Técnica de Lisboa lleva a cabo 
investigación en áreas de las Ciencias fores­
tales, como son fisiología, mejora genética, 
Selvicultura, crecimiento y modelos de 
producción, inventario forestal, hidrología, 
gestión forestal etc. 

Las especies incluidas en los trabajos del 
grupo de Mejora genética y Fisiología son 
principalmente Eucalyptus globulus Labill. y 
Quercus suber L., una especie exótica y otra 
autóctona, ambas con un papel importante en 
la economía portuguesa. También se está 
efectuando algún trabajo con Pinus pinaster 
Ait. y Pinus pinea L. 

2. ENSAYOS DE PROCEDENCIAS DE 
EUCALYPTUS GLOBULUS EN 
PORTUGAL 

No se han encontrado informes sobre el 
origen de la semilla de eucalipto inicialmen­
te usada en reforestación en Portugal, 
aunque se considera que probablemente 
provenía de unos pequeños lotes de semillas 
importados. Los repobladores mostraban una 
escasa preocupación por la calidad genética 
del material utilizado. 

La consideración de una probable base 
genética muy estrecha de la población portu­
guesa de eucalipto, llevó a comenzar el estu­
dio de la variabilidad genética de Eucalyptus 
globulus. El principal objetivo es el de 
evaluar la variación geográfica de la pobla­
ción portuguesa, compararla con proceden­
cias del área natural y de otras procedencias 
exóticas, y evaluar la interacción genotipo -
ambiente a partir de un conjunto de 6 ensa­
yos de procedencias instalados en la prima­
vera de 1985, Los sitios fueron elegidos para 
representar le área de expansión del eucalip­
to en Portugal, con su rango de variabilidad 
ambiental tanto en las direcciones norte -sur 
corno en la Costera-Interior. 

Se utilizaron 37 procedencias de las subes­
pecies globulus, bicostata y maidenii, 27 de 
las cuales provienen de Australia, 1 de 
California, 3 de España y 6 de Portugal. 
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Los resultados, al final del primer tumo, 
sugieren que las procedencias portuguesas 
presentan una base genética amplia, puesto 
que para las características estudiadas se 
encuentran distribuidas a 10 largo de todo el 
rango de distribución de la subespecie globu­
lus, con diferencias significativas entre ellas. 
Las razas locales muestran una mayor tole­
rancia al frío, cuando se comparan con oríge­
nes Australianos 10 que sugiere que se ha 
producido una selección natural desde que se 
introdujo la especie. 

Estos ensayos están actualmente en el 
comienzo del segundo tumo. 

Evaluación fisiológica de clones híbridos 
de Eucalyptus sp 

El objetivo de estos estudios es desarrollar 
y evaluar material genético híbrido de 
Eucalyptus con mayor resistencia a las hela­
das, resistencia a la sequía, mejor crecimien­
to y mayor calidad de madera. 

En colaboración con una compañía papele­
ra se produjeron cruces interspecíficos con 
E. globulus, E. cypellocarpa, E. viminalis, E. 
gunni, E. dalrympleana, intentando combi­
nar la calidad de la madera de E. globulus 
con la superior resistencia a las heladas y 
resistencia a la sequía de las otras especies. 
Estos híbridos se probaron tanto en condicio­
nes controladas como en campo. 

La tolerancia al frío y la capacidad para la 
aclimatación al frío se estudió en cuatro 
clones de E. globulus y tres híbridos: E. 
globulus x gunni, E.globulus x cypellocarpa 
y E. globulus x viminalis. 

La tolerancia frío se evaluó sometiendo a 
temperaturas de congelación bien a hojas 
aisladas, envueltas en aluminio, en una 
cámara con temperatura controlada 
(Fitoclima 750E, Aralab, Portugal), o a 
discos foliares en un criostato (Polystat 56, 
Aralab,Portugal), o ambos métodos. El crios­
tato presenta la ventaja de requerir menor 
cantidad de material. 

Se utiliza la conductividad eléctrica de los 
electrolitos celulares obtenidos de los discos 
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foliares para evaluar los daños ocasionados 
por los tratamientos de frío tanto en plantas 
control como en las endurecidas. 

Los resultados indican que la aclimatación 
se produce en todos los híbridos con dismi­
nución entre 1.5 y 3° e de la temperatura que 
causa una mortalidad del 50%. Tanto las 
plantas endurecidas como el control de los 
clones híbridos se mostraron más tolerantes 
que los E. globulus puros. El cruce E.globu­
lus x gunni es el que presenta una mayor 
tolerancia de los estudiados. Sin embargo, 
los híbridos siempre se encuentran más 
cercanos al más sensible de los padres (E. 
globulus). Estos resultados confirman la 
tendencia observada por otros autores. 

En marzo de 1995 se instalaron 2 ensayos 
en zonas marginales, usando algunos de 
estos clones, seleccionados por su capacidad 
de enraizamiento y por su tolerancia al frío y 
a la sequia. En el ensayo localizado en el 
Norte (Meirinhos) se usaron 23 clones, sien­
do E. viminalis el control. En el sur 
(Barrancos), se usaron 212 clones siendo el 
control E. globulus. 

3. ESTUDIOS SOBRE LA V ARlABILI­
DAD GENÉTICA DE QUERCUS 
SUBERL. 

Aunque los estudios genéticos de Quercus 
suber se sugirieron hace más de 50 años 
(Natividade,1950), no existen ensayos que 
permitan estimar la heredabilidad o las corre­
laciones genéticas entre caracteres. En un 
proyecto financiado por diferentes organis­
mos (Instituto Forestal, E.F.N., propietarios 
privados) se intenta evaluar la variabilidad 
genética del alcornoque en Portugal, para 
cuantificar la variación existente, para reali­
zar la selección y evaluar la erosión genética 
existente. Esta evaluación se realizará a 
través del muestreo de árboles y poblaciones 
representativos en regiones de procedencia 
delimitados por el E.F .N. (V ARELA, 1996). 
En octubre de 1996 se instalaron trampas 
para recoger las bellotas que caen natural­
mente, iniciándose un ensayo de proceden­
cias - progenies, con 100 plantas por árbol. 



Cuadernos de la S.E.C.F., N.O 5, marzo 1997 

También se intenta desarrollar una meto­
dología para la evaluación temprana de la 
calidad del corcho. Esto incluye el estudio 
del corcho formado en diferentes partes de 
árboles seleccionados: ramillos en las prime­
ra fases de formación de corcho, ramas con 
formación de bornizo y el corcho de repro­
ducción obtenido de la tercera pela y 
siguientes. Se espera que este estudio 
proporcione alguna capacidad predictiva a 
través de la comparación indirecta del 
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corcho de reproducción con el nuevo de los 
árboles probados. 
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