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1. EL CAMBIO CLIMATICO
1.1. Introducciéon

Posiblemente hoy carezca de sentido ya el
discutir sobre la existencia o no del cambio
climatico. Todo indica que es un hecho
reciente (desde aproximadamente 1.970) y
cierto, con causas tal vez dudosas -probable-
mente por multiples- pero con efectos sobre
la biologia global del Planeta Azul que resul-
tan indudables. En cualquier caso, y al
margen de los datos y pruebas cientificas ya
existentes, y que cada dia se acumulan en
mayor numero, razones de prudencia acon-
sejarian -ademas- el actuar frente a €l a titulo
preventivo: tomar en todo caso medidas
contra el mismo.

Culturalmente estamos acostumbrados a
considerar a las fuerzas «teluricas» de la
Naturaleza, como algo que esté alli; pero
cuyas actuaciones resultan tan remotas e
improbables que podemos actuar en la prac-
tica como si no existieran. Los grandes
cambios geoldgicos o del clima son hoy,
para nosotros, algo mas bien del «Parque
Jurasico» que de ahora mismo. ;Seremos
capaces de vencer nuestra inercia y nuestra
pereza intelectual, ante un hecho nuevo que
rompe con todos nuestros esquemas tradicio-
nales de relaciéon con una Naturaleza que
ingenuamente hemos juzgado como estable e
inmutable?

1.2. El cambio climatico en Espaiia

En Espafia diversas cuestiones de campo,
varios problemas recientes y multitud de

datos cientificos, apuntan hacia la existencia
e importancia del cambio climético en nues-
tro pais. Al margen de la infrecuente repeti-
cién de los conocidos fendmenos de «gota
fria» o de las «pertinaces sequias», son ya
muchos los cursos de agua y las fuentes que
de siempre tuvieron agua -e incluso abun-
dante pesca- y que hoy se secan. En el
campo, los agricultores y los pastores cono-
cen bien hasta qué extremo las nieves e
incluso el mismo rocio estan desapareciendo,
y los cazadores relacionan esta pérdida de
los rocios, derivada del descenso de la hume-
dad ambiental, con la reduccion de las
codornices y otras especies en muchas zonas
de secano. El arbolado forestal presenta
frecuentemente indicios de decaimiento, y
muchas especies silvestres -animales o vege-
tales- tienen serios problemas de superviven-
cia y sanitarios.

Siendo indudable el recalentamiento actual
de nuestra atmoésfera, en relacién a las
temperaturas pasadas o «normales» (como
consecuencia del llamado «efecto invernade-
ro» o por cualquier otra posible causa), es a
la vez muy frecuente el incremento asociado
de la sequia; si bien la distribucién de las
precipitaciones parece presentar en Espaifia
dos grandes tipos de tendencias, en principio
opuestas: hacia el incremento de las precipi-
taciones en las zonas mas bien serranas, y
hacia su alarmante disminucién en la mayor
parte del pais: en el resto de Espafia.

Segun zonas geograficas concretas, la
vegetacion espaiiola evoluciona hacia la
estepa (estepa mediterranea infrailicina) en
valoracion fitoclimatica de ALLUE -que no
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hacia el desierto, como se ha llegado a decir-
o hacia la ancestral laurisilva (el antecedente
del mundo mediterraneo, hoy relictico en
algunas zonas de Canarias y Cadiz). En
ambos casos existe un comun aumento de las
temperaturas, y -en. contraste y segun zonas-
particulares reducciones (estepa) o aumentos
(laurisilva) de las precipitaciones. No
obstante, estdn ya practicamente finalizados
los Mapas del Cambio Climatico en Espafia
(ALLUE 1.995), con zonas en la Cornisa
Cantébrica sin cambios comprobados, zonas
de montafia con cierta mejoria (menos frio y,
por excepcion, mas agua), y un generalizado
empeoramiento -hacia la estepa- en buena
parte del resto del territorio nacional (mas
calor y mas sequia).

En todo caso,-es palpable que todos estos
cambios estan teniendo efectos claros y bien
reconocibles sobre nuestra fauna y flora,
sobre nuestros ecosistemas, y que no pode-
mos seguir con la «Politica del Avestruz»:
hay que meditar, tomar decisiones y actuar.
Veremos ahora los indicios de cambio clima-
tico que, al margen de lo que ya denuncian
las casetas y datos meteorolédgicos, y los
ordenadores y sus analisis cientificos, vienen
denunciando nuestra fauna y nuestra flora.

1.3. Indicios faunisticos

Cuando esos mapas sobre el cambio
climatico en Espafia se estudian desde la
perspectiva y los conocimientos de los caza-
dores, se entienden no pocas cosas; por
ejemplo: por qué aumentan las tortolas en
Galicia, Vertiente Sur de la Cornisa
Cantabrica, Cuenca y -sorprendentemente-
en algunas zonas del Sureste espafiol
(Murcia) en donde las precipitaciones estan
«sorprendentemente» aumentando; por qué
las codornices atraviesan serias dificultades
en Soria o en la zona sur de Burgos o, en
general, en toda la Castilla la Vieja de baja
altitud; por qué la perdiz ya no es lo que era
en Castilla La Mancha, por qué, dénde y
desde cuando ataca la sarna a la cabra
montés, al rebeco y al arrui, etc...

La fauna finalmente viene sefialando el recien-
te cambio climatico de las siguientes formas:
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1.- Con una indudable expansion en
nuestro territorio, hacia el Norte y hacia
el interior, de las especies de origen
«africano», propias de climas tradicio-
nalmente mas cdlidos que el nuestro. Asi
diversas especies comienzan a abundar en
nuestro pais o ascienden desde el Sur
hacia el Norte (garcilla bueyera, melonci-
llo, elanio azul, abejaruco, flamenco...).
Otras presentan alteraciones importantes
en sus comportamientos migratorios
ancestrales y tendencias recientes hacia la
sedentarizacion (cigiiefia, paloma torcaz,
codorniz...). Es cierto que en todos estos
casos las razones pueden -suelen- ser
multiples; pero indudablemente la hipote-
sis de que el cambio climatico esté inter-
viniendo de forma importante no es, ni
mucho menos, una hipotesis aventurada.

2.- Con fenomenos de debilidad acusa-
dos en la fauna autdctona, como sucede
en el caso del corzo en la zona de Cadiz-
Malaga (limite sur de su area de distribu-
cién natural) o en otras zonas que resultan
ser limites ecolégicamente hablando
(Cabaiieros, Montes de Toledo, Sierra
Morena), y con la expansién de enferme-
dades en los animales de alta montafia,
como la sarna que afecta hoy a la cabra
montés y al rebeco (e incluso al ciervo y
al introducido arrui). También es cierto
que en estos casos la causalidad es siem-
pre multiple, siendo dificil discernir entre
las simples correlaciones y las verdaderas
causas, asi como atribuir un peso a cada
uno de los distintos factores intervinien-
tes; en todo caso, la masividad de estos
hechos debe de relacionarse con el clima
y los estudios climaticos comienzan a
demostrar que ésto es asi.

3.- Con la indudable variacion de densi-
dad poblacional, y con el cambio en las
zonas de distribucion tradicional de no
pocas especies cinegéticas, como la
perdiz roja, la codorniz y otras como la
tortola y la becada; variaciones que sefia-
lan también cambios ambientales recien-
tes e indudables. En este sentido, es
llamativo que las especies estivales, como
la codorniz o la tértola, estén desplazan-



Cuadernos de la S.E.C.F., N.° 2, Octubre 1995

dose hacia el norte o los regadios (lo que
denunciaria un aumento de la sequia). En
contraste, la becada al amparo de la relati-
va «atlantizaciéon» de algunas zonas serra-
nas comienza a aparecer en algunos luga-
res inhabituales para ella (entre los vege-
tales y en iguales zonas lo viene haciendo
el haya). Nos hemos referido ahora a las
especies cinegéticas, porque son objeto de
un intenso seguimiento anual poblacional,
pero indudablemente lo mismo esta suce-
diendo con numerosas especies protegi-
das. También la fauna piscicola esta
sufriendo serias modificaciones en
muchos rios, con notables ascensos hacia
arriba de especies de peces propias de
tramos mas bajos y calientes.

Todos estos cambios, con causas induda-
blemente complejas y multiples, y precisa-
mente por lo extenso y difuso -generalizado-
de su aparicion, tienen que tener en comun
una causa esencialmente climatica; al
margen de que puedan superponerse a la
misma, y en cada caso concreto, otros facto-
res afiadidos o causas concomitantes.

Los animales tienen la ventaja sobre los
vegetales, de que pueden desplazarse hacia
los lugares mas convenientes para ellos en
cada momento, lo que sélo logran lentamen-
te -y no siempre- la mayor parte de los vege-
tales, tras la dispersion de sus propagulos y
renovacién de generaciones. Por esto, los
animales resultan indicadores mucho mas
inmediatos y rapidos del cambio climatico
que los vegetales, y estdn en general mas
preparados que éstos para resistir cambios
climaticos bruscos. Pero también la vegeta-
cién -incluso la arbérea que es siempre la
mas estable y permanente- esta denunciando
ya con claridad el cambio climatico.

1.4. Incendios vegetales

En lo que concierne a la vegetacion, la
actual multiplicacién de los incendios fores-
tales en Espafia y la mundial repeticiéon de
los fenémenos de decaimiento del arbolado
conocidos entre nosotros como «Seca», son
también claros indicadores del reciente
cambio climatico global. ;Pues qué otro
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cambio puede estar afectando a todos los
bosques del Planeta Azul a la vez?

En el caso de los incendios forestales, la
ampliacién del periodo seco estival y la
indudable mayor intensidad de la sequia,
estan actuando de forma indiscutible en la
evidente mayor incidencia de los mismos en
Espaiia. En este caso de los incendios fores-
tales, la implicaciéon de la sequia es obvia,
pues -al margen de otros factores- sélo ella
puede justificar un incremento tan desmesu-
rado de los incendios forestales, como el
habido en los ultimos afios de sequia (dejan-
do a un lado la absoluta incompetencia
forestal de nuestros politicos y la casi total
desprofesionalizacion de la gestion de nues-
tros montes: demagogia y folklorizacidn,
aplicacion enfermiza e hipocrita del medio
natural a la «voticultura»).

En el caso de los fendmenos de decaimien-
to o0 «seca» del arbolado, se ha identificado a
la sequia -y sobre todo a la ampliacién de la
duracién de la sequia estival- como el factor
detonador o desencadenante fundamental de
todos estos fenomenos.

1.5. Urgencias de unas medidas
preventivas

Todo ello nos lleva a una unica alternativa,
salida o conclusién: aunque pueda ser esta-
disticamente posible que este fenémeno del
cambio climatico que se detecta hoy, pueda
ser oscilacién y no cambio y resulte final-
mente reversible (después de todo el clima
sblo se conoce «marcha atras»); deben de
tomarse -desde «ya»- todas las medidas
precisas para combatir los efectos del
mismo, como si, en cada lugar, fuera a
permanecer el cambio climatico por el cami-
no actual e incluso a agravarse.

En este sentido, es necesario comenzar a
plantear estrategias diferenciadas segun los
diferentes campos afectados por el cambio
climatico: urbanismo, turismo, agricultura,
Conservacion de la Naturaleza, etc. Deben
pues de tomarse medidas preventivas claras
frente a la incidencia del cambio climatico
sobre nuestro medio ambiente.
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Dentro de éstas, las estrategias a seguir en
los terrenos no cultivados, terrenos de
monte, al afectar a mas del 50 % del territo-
rio espafiol, y a buena parte de nuestros
recursos naturales renovables y de nuestras
necesidades de conservacion, resultan muy
relevantes. Estas seran las estrategias que
estudiaremos ahora.

Trataremos pues de apuntar aqui las posi-
bles medidas a aplicar en el ambito forestal,
dando al término «forestal» su mas amplio y
mediterrdneo sentido moderno.

2. ESTRATEGIAS FORESTALES
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

2.1. Las glaciaciones y el cambio climatico

El antecedente de cambio climatico mejor
conocido y estudiado cientificamente es el
de las glaciaciones del Cuaternario.

Ciertamente el cambio climatico actual se
diferencia notablemente de ellas en que:

1.- Es un fenomeno mds que probable-
mente inducido por el hombre, y que
parece estarse realizando a una veloci-
dad inusualmente rdpida, en relacion a
los ritmos a los que se han producido
antario en la Naturaleza los cambios
climdticos. Antes, muchos seres vivos
tuvieron en general una oportunidad para
desplazarse geograficamente (huir) o para
evolucionar genéticamente (adaptarse);
hoy, posiblemente la velocidad del
cambio es tan grande que las oportunida-
des de huida hacia otros medios o de
adaptacion al nuevo, tal vez sean mucho
menores. La situacién es especialmente
grave en las especies vegetales con
medios de dispersién de corto alcance y,
en especial, en las mas propias de etapas
avanzadas de la sucesion vegetal (las
llamadas frondosas nobles).

2.- Se produce en presencia de la activi-
dad del hombre quien, al fraccionar el
espacio natural, aisla y dificulta el posi-
ble desplazamiento natural de la mayor
parte de las especies (especialmente el de
las especies mas nobles, que suelen tener
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medios de dispersién de menor alcance y
estrategias de reproduccion lentas y dila-
tadas en el tiempo).

2.2.El fené6meno escandinavo

Pese a la velocidad -llamémosla «normal»-
a la que se produjeron en el pasado las
glaciaciones, es conocida en la selvicultura
noérdica la historia de las piceas (Picea excel-
sa) de la Peninsula Escandinava. Las glacia-
ciones en su avance empujaron a éstas hacia
el sur de la Peninsula Escandinava; en
consecuencia, las piceas del norte -mas
adaptadas al frio-, se acantonaron alli, a la
vez que las piceas del sur desaparecian al no
poder cruzar el mar: al «caer en él». Mas
tarde, al retirarse los hielos, estas piceas del
norte no tuvieron tiempo de adaptarse gené-
ticamente a la nueva situacion climética, ni
pudieron las piceas de Centroeuropa saltar el
mar; y asi, y sorprendentemente, las piceas
naturales y expontaneas hoy en el Sur de la
Peninsula Escandinava -«autd6ctonas» alli-
son precisamente las peor adaptadas a las
condiciones actuales de dichas zonas, porque
evolucionaron genéticamente adaptandose a
situaciones bien diferentes de las actuales y
que hoy vuelven a estar geograficamente
mas al Norte.

El ejemplo nos sefiala claramente los
actuales riesgos que padecemos con el rapi-
do cambio climéatico actual. Mas que proba-
blemente, las encinas, alcornoques u otros
arboles que hoy contemplamos en Espaiia,
estan adaptados al clima bajo el que evolu-
cionaron y -seguramente- no tendran tiempo
ni oportunidad, ni de desplazarse geografica-
mente (la velocidad del cambio climatico
ahora es mucho mayor que durante las
glaciaciones, y la capacidad de reproduccion
y dispersion de estas especies es mucho
menor que la de las citadas piceas) ni -
mucho menos- de evolucionar y adaptarse
genéticamente al rapido cambio climdtico
actual. Sorprendentemente, en muy pocos
afios, es posible que los arboles menos adap-
tados a cada lugar sean precisamente los
arboles naturales presentes «de siempre» en
él, que quedaran alli como vestigios del
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pasado y a manera de «f6siles». El «fenéme-
no escandinavo» mas que probablemente se
va a generalizar, y en especial en los paises
en los que el cambio climatico parece estar
produciéndose mas rapida y profundamente,
como es el caso de Espaiia.

La necesidad de reflexionar, por tanto,
sobre todas estas cuestiones, de gran trascen-
dencia para la conservacién y el futuro de los
ecosistemas naturales, es obvia.

2.3. La secay la sarna

El fenémeno de mortalidad y decaimiento
del arbolado conocido en Espaiia como «la
seca», es un fenomeno de aparicion amplia y
difusa, complejo en sus causas y sintomas, e
inespecifico en su actuacion, que sefiala
claramente algunos de los aspectos a seguir
en la futura estrategia de defensa de los
ecosistemas naturales frente al cambio
climatico.

En su proceso de actuaciéon hemos identifi-
cado en Espafia y Marruecos diversos facto-
res, que pueden actuar con mayor 0 menor
intensidad y presencia, e incluso pudiendo
llegar a estar alguno o algunos de ellos -en
ocasiones- ausente/es.

Estos fendmenos son significativamente
paralelos en su tipologia a los que hoy
hemos identificado -y seguiremos identifi-
cando- como causantes de la sarna en la
cabra montés:

1.- Factores de predisposicion. Arbolado
reviejo, masas excesivamente densas,
dafios previos sobre la vegetacion (ocultos
0 no), inadaptacién genética a la estacion.

Del mismo modo, presencia de ejempla-
res reviejos por insuficiencia de caza y
busqueda de longevidades supranormales
para la obtencién de trofeos, exceso de
densidad por insuficiente control de
hembras, molestias de visitantes y gana-
dos, insuficiente presion de caza selectiva
para la conservacioén y mejora genética,
son los factores de predisposicién a la
sarna. En ambos casos: I.- edad, 2.-
densidad, 3.- estado y 4.- adaptacion.
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2.- Factores detonadores. En el medio
mediterraneo se han identificado como
tales en la seca: la ampliacién de la dura-
cién e intensidad de la sequia estival.

Del mismo modo la observacién de los
datos climaticos de la zona de Cazorla y
en especial de Santiago de la Espada-
Pontones (donde se inicié el brote de
sarna) nos ha sefialado la presencia de
periodos de sequia estival estival inusual-
mente largos, asociados a las fechas de
aparicion de la sarna, asi como la desapa-
ricion de ésta al retornar situaciones mete-
orolégicas normales. Una posterior sequia
(1.993) llegb a provocar, incluso, la sarna
en el venado.

3.- Factores catalizadores. Denominamos
asi a los que, a igualdad del resto de las
condiciones, hacen que los ataques
aparezcan preferentemente y mas intensa-
mente, en los puntos concretos en que se
presentan estos catalizadores. En la seca
hemos identificado como tales a los
suelos hidromorfos de pseudogley, y a los
suelos con escasa capacidad de retencion
de agua: en ambos casos suelos secos al
final del periodo seco estival, tipico del
clima mediterraneo, y tanto mas secos
cuanto mas largo sea ése.

En el caso de la sarna, el incremento brus-
co de cargas ganaderas actia como deto-
nador de la aparicién explosiva de los
ataques. Con una buena ordenacién pasto-
ral, la brusquedad e intensidad del ataque
no se hubieran producido nunca de una
forma tan violenta.

En ambos casos -seca o sarna- se trata
igualmente de la aparicién de una limita-
cién brusca a la capacidad portante -o
capacidad de carga- del medio para la o
las especies afectadas.

4.- Factores ejecutores. Variados agentes,
pero en general meros parasitos de debili-
dad o de equilibrio, caracteristicamente
siempre presentes en cualquier lugar.
Ninguna «enfermedad» o «parasito»
nuevo. Es significativo que estos factores
se mantienen tradicionalmente en equili-
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brio con las especies a las que atacan,
evolucionando hacia este «pacifico y
convivencial» sentido, incluso los paréasi-
tos de nueva introduccién que inicialmen-
te resultan muy agresivos.

En los vegetales se han identificado: tinta
del castafio, carbén del alcornoque,
Armillaria, etc. En general hongos o
insectos siempre presentes -no procedien-
do por tanto actuar a nivel de trasmision-
y cuya actuacion se agudiza por los facto-
res anteriores. Ciertamente sin su presen-
cia las mortalidades serian mucho meno-
res, pero todo ecosistema contiene (afor-
tunadamente) estos mecanismos de
control: de densidad, edad, dafios previos,
e inadecuacion genética.

En la cabra, la sarna es igualmente un
parasito habitualmente presente, que se
conserva especialmente en ejemplares
reviejos y sobre todo en las cuevas en que
se refugian los mas reviejos («encueva-
dos») que, al frotarse con las paredes,
trasmiten este parasito. Esto al margen de
que probablemente cabras domésticas
sarnosas pudieron tener una influencia
inicial notable en el caso de Cazorla.

2.4. Actuaciones posibles

Seca y sarna s6lo nos dan una leccién
sobre algo sabido de siempre: en ausencia de
un nivel de explotacidén suficiente todo
ecosistema contiene resortes de actuaciéon
muy eficaces, para obligar a la nueva regene-
racion de vegetales y animales. El problema
es que el cambio climatico multiplica la

actuacion de estos resortes, mientras que

aparecen simultineamente tremendos
problemas de regeneracién y conservacién
en las poblaciones afectadas: la Naturaleza
dificilmente volvera a ser la que fué.

Todos esos factores estuvieron presentes y
actuaron sobre nuestros ecosistemas desde
siempre, aunque hoy el abandono de la
gestion forestal y los dafios heredados en los
ecosistemas (ausencia de grandes predado-
res), acentuan sus efectos. S6lo el cambio
climéitico y su velocidad son novedad
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«imprevista por el ecosistemay y, por tanto,
causa nueva y relevante para nuestro actual
analisis. A su vez, sOlo los factores de
predisposicion son controlables por el
hombre (con mayor dificultad tambiEn
podria actuarse sobre algunos de los cataliza-
dores; clima y agentes ejecutores parecen
dificilmente controlables). El clima escapa
hoy a las posibilidades practicas de control.
Los factores ejecutores, como ya hemos
indicado, estan presentes por todas partes.
Puede afirmarse que la causa finalmente es
climatica; pero que la actuaciéon del hombre
s6lo puede y debe concentrarse sobre los
factores de predisposicion (tal vez sobre los
catalizadores), al ser éstos los mas facilmen-
te manejables mediante técnicas selvicolas y
cinegéticas.

Las técnicas selvicolas, como las cinegéti-
cas, se agrupan en unos pocos tipos de estra-
tegias, en funcién de los controles que esta-
blecen e implantan en el medio natural.

2.4.1. Control de edad

Esquematicamente es de destacar que
estos fenémenos, aunque estan inducido por
el cambio climatico fundamentalmente (por
eso mismo aparecen de forma difusa y al
margen de otros considerandos), no se tradu-
cen finalmente en muchas ocasiones sino por
un proceso acelerado de senescencia.

En los animales el exceso de edad les lleva
a una mala alimentacién, al reducirse su
dominancia, movilidad y estado de denti-
cién, del mismo modo, una mala alimenta-
cion deteriora antes (revieja) a los animales.
Del mismo modo, la edad de un vegetal, y en
especial la de un arbol, se mide realmente
por el sufrimiento acumulado a lo largo de
su vida; asi, arboles pluriseculares pueden
ser de hecho bastante mas joOvenes -tener
mads vida por delante- que otros de mucha
menor edad. Sin este concepto previo no
puede entenderse lo que sigue a continua-
cion.

La seca como la sarna son especialmente
activas en poblaciones afiosas y envejecidas,
pues es sabida la pérdida de eficacia de los
seres vivos con la edad, y la menor resisten-
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cia de los individuos reviejos a los denomi-
nados globalmente «parasitos de debilidad»;
despuEs de todo, los parasitos de debilidad
son una parte vital de todo ecosistema, que
tiene como funcién primordial en €1 el elimi-
nar a los individuos reviejos o débiles, para
dejar paso a otras generaciones o a otras
especies.

La urgencia de regenerar nuestras masas
forestales, a un ritmo de ordenacién adecua-
do para establecer unas edades limites
convenientes, y en especial en aquellas
masas que se demuestran como menos
longevas, o con menor «duracién de supervi-
vencia» parece pues evidente. Los «turnos
fisicos» tan frecuentes en la selvicultura
mediterranea y hacia los que hoy parecen
converger no pocas selviculturas, se van a
acortar en el futuro, y con ellos es posible
que deban de ampliarse proporcionalmente
las superficies en regeneracion forestal. Este
problema es especialmente urgente y agudo
en los que los forestales denominamos
«montes bajos». Montecillos procedentes de
brotes de cepa o de raiz, antafio destinados a
la produccion de lefias a turnos cortos, y hoy
-y desde mediados de los 60- en estado de
abandono tras la reduccién del mercado de
lefias y subida de sus costes de aprovecha-
miento. Estos arbolados -aparentemente
jovenes por ser pequefios de talla- son de
hecho reviejos a causa de la elevada edad de
las cepas y del sufrimiento acumulado, y
tienen una «duracién de supervivencia» muy
corta. Hoy que se tiende al resalveo de los
mismos, llega -por contra- una menor longe-
vidad biolégica para los brotes; esto se tradu-
ce en unas mayores exigencias de estacion,
que resultan ser cada dia mayores, para el
logro de un resalveo correcto: no cortar el
monte bajo, como resalvear en suelos inade-
cuados (especialmente en suelos con escasa
capacidad de retencién de agua), son errores
que facilitan la seca.

Del mismo modo, tanto la «no caza» como
la busqueda de grandes trofeos de caza,
llevan a mantener animales reviejos y senes-
centes con piramides poblacionales que
alcanzan longevidades supranormales. En
esos individuos decadentes se refugia la
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sarna y desde ellos se producen los ataques.
Urge pues cazar en los espacios protegidos,
porque la «no caza» en ausencia de grandes
predadores atenta contra la Conservacion, y
penalizar la edad en los trofeos de caza a la
hora de su puntuacién, especialmente en los
de la alta montafia mediterranea.
Corresponde a la Junta de Homologacion de
Trofeos el actuar en este sentido. Segin los
censos efectuados, ni un 36lo animal de mas
de 12 afios sobrevivid en Cazorla al ataque
de sarna.

2.4.2. Control de densidad

Los fenémenos de secz. 0 sarna -los fené-
menos de debilidad en general- aparecen
mucho antes en poblaciones demasiado
densas, en las que caracteristicamente se
produce previamente urn «estancamiento»
que nos apercibe sobre el riesgo que esta-
mos corriendo por insuficiente aprovecha-
miento forestal o cinegético; con una reduc-
cién muy sensible del crecimiento de la
vegetacion en biomasa total acumulada (la
mayor parte de los montes bajos ya no
crecen casi nada) y en las tasas de crecimien-
to numérico de los animales (la montés se
reproducia ya mal en Cazorla antes del
ataque de sarna). Una poblaciéon normal
crece velozmente en biomasa, en nimero o
en dimensioén segun casos.

Obviamente, la densidad de una poblaciéon
es un concepto siempre relativo a la capaci-
dad portante o de carga de la estacién. El
cambio climatico estd reduciendo de hecho
esta capacidad y esta conduciendo, en conse-
cuencia, a la necesidad de mantener bioma-
sas mas reducidas que las tradicionales en un
mismo lugar. Una poblacién «normal»
tendra en el futuro una biomasa menor, el
estancamiento se producira antes.

Unos bosques y unas poblaciones anima-
les cada vez menos densos/as parecen impo-
nerse en todos los casos. Casi siempre
biomasas del orden de entre la mitad y los
dos tercios de las maximas posibles en un
lugar, condujeron a los mejores crecimientos
y Optimos estados sanitarios en los bosques y
en las poblaciones animales; hoy, dichas
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biomasas Optimas se reducen en valor abso-
luto, al igual que ese maximo finalmente
resultante, pues los riesgos de estancamiento
poblacional aumentan y aparecen mas
tempranamente como consecuencia del
cambio climéitico. En el caso de la alta
montafia -ademas- los refugios altitudinales
estivales (factor estival en minimo) se redu-
cen en extensiéon por efecto del mismo
cambio climatico.

En este sentido es alarmante la hoy muy
generalizada no identificacién de limitantes
pastorales diferentes de los puramente gana-
deros. La maxima carga animal no puede
establecerse (como se hizo en Cazorla y
como se hace casi por todas partes) en
funcién de la biomasa verde consumible.
Carga biologica, carga econdmica, carga de
compatibilidad y carga sanitaria son concep-
tos que deben de una vez por todas de identi-
ficarse y de diferenciarse; los pastos -no nos
cansaremos de repetirlo- no tienen «casi
nada» que ver con el pastoralismo.

Urgen por tanto las cortas y la caza mads
que nunca, y se hace mas urgente que antafio
el logro de la normalizacion de existencias
en los bosques y en las poblaciones animales.

2.4.3. Control de darios previos

Es conveniente recordar una vez mas que
los animales, como los vegetales, no miden
la edad como venimos haciéndolo los
hombres. La edad de un ser vivo, que debe-
ria de medir la vida que le queda por delante
y no la que ya ha dejado atras, viene en
esquema determinada por la acumulacién de
sufrimientos a lo largo de toda su vida.
Arboles maltratados por podas abusivas, por
vivir en espesuras excesivas, padecer plagas,
hielos, sequias, contaminacion atmosférica o
edifica, el diente del ganado u otras causas
son mas «viejos», biolégicamente hablando,
aunque puedan ser mucho menos afiosos que
otros arboles que perviven en mejores condi-
ciones. Del mismo modo, animales sujetos a
tensiones como consecuencia de visitantes
(especialmente en la alta montafia), del gana-
do, de mala alimentacidn, frios, sequias u
otras incidencias se reviejan mucho antes.
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En este sentido, €l envejecimiento genera-
do por los trasplantes -y consecuentes defor-
maciones y dafios en los sistemas radicales-
en las repoblaciones forestales artificiales, es
un fenémeno muy digno de tener en cuenta,
que siempre ha existido si, pero que muy
probablemente pase a cobrar ahora toda su
relevancia; pues cada vez existe mayor ries-
go de que los trasplantes no alcancen la
longevidad/dimensién precisa para su
correcto aprovechamiento, regeneracion o
utilidad.

Las innegables ventajas biologicas de las
regeneraciones naturales frente a las artifi-
ciales, y de las siembras ante las plantacio-
nes en el caso de las repoblaciones foresta-
les, parece que seran cada vez més relevan-
tes en el futuro y mas dignas de ser tenidas
en cuenta. Sorprendentemente, €l programa
de reforestacidén parece ir en direccién
contraria, olvidando las siembras de las fron-
dosas nobles como técnica de reforestacion
mas recomendable (jQué le vamos a hacer,
el que no sabe es como el que no vé!).

2.4.4. Control genético

2.4.4.1. Adaptacion

El cambio climatico, y a través de «la
seca», ha afectado con mayor intensidad a
las masas peor adaptadas genéticamente; en
especial a las procedentes de repoblaciones
artificiales, o a las muy intervenidas por el
hombre y en especial a las masas naturales
«depuradas» con criterios econémicos de
caracter muchas veces circunstancial: enci-
nares o alcornocales tras la eliminacion del
quejigo, pinares de resinero por eliminacion
del pifionero... También a las depuradas
«inintencionadamente» por aplicacion de
tratamientos selvicolas mas adaptados a unas
que a otras especies (cortas a hecho en
montes lefieros de encina y sabina, o de enci-
nay quejigo, etc).

Como hemos indicado, tal vez la peor
semilla para repoblar un lugar sea en el futu-
ro precisamente la de ese mismo lugar. Y
decimos s6lo «tal vez» y no «seguro»;
porque el clima no es el inico factor ecologi-
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co a considerar en este sentido, y la adapta-
cién a las enfermedades y plagas, suelos, y
etc del lugar, probablemente no sea un
aspecto irrelevante. Parece 16gico pensar que
si una repoblacién se hace hoy para pervivir
un siglo, el clima de referencia no puede ya
seguir siendo -como hasta hoy- el de las ulti-
mas décadas, sino el previsible del préximo
siglo. No puede seguirse estudiando el clima
«marcha atrds», como si no variara, Sino
«marcha adelante», porque varia. Asi, la
encina del lugar podra ser util para repobla-
ciones de zonas hoy mas frias, pero que
maifiana seran igual de calientes que ésta;
aqui habra que poner encinas -u otras espe-
cies- propias de lugares que son mas calidos
que Este en la actualidad. El clima en los
Proyectos Forestales no serd ya en el futuro
un estudio «descriptivo del pasado», como
hasta hoy, sino un andlisis «predictivo del
Suturoy.

En especies animales, es de esperar un
desplazamiento de las mismas y en especial
de las aves. Sin embargo, algunas aves
sedentarias (perdiz moruna) y algunos
mamiferos africanos, probablemente no
conseguiran atravesar el Estrecho para
ocupar los nichos que vayan quedando libres
en la Peninsula Ibérica. Dentro de ésta, la
fauna de alta montaiia puede llegar a no
poder disponer de altitudes suficientemente
elevadas como para encontrar en ellas las
condiciones climatolégicas exigibles.

2.4.4.2. Diversidad

Es una observacion llamativa en el campo
que este fenémeno de la seca no afecta por
igual a todos los arboles de una misma espe-
cie en un mismo lugar. En concreto, en los
Quercus mediterraneos de cualquier especie,
se observa que son precisamente los de
brotacidén mas tardia los mas afectados.

En nuestro ingenuo afin simplificador, nos
hemos acostumbrado a hablar de la encina
de Talavera o de la encina de cualquier otro
lugar, como si de una cosa unica se tratase.
Catetonamente hablamos de «origenes» y
nos refocilamos en nuestro «refinamiento».
Sin embargo, cada dia es mas necesario el
contemplar a las especies forestales como un
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conjunto complejo de arboles con genEticas
bien diferentes entre si; especialmente si
aspiramos a crear bosques permanentes con
capacidad para autoregenerarse y persistir.
No hay una sdla clase de encinas en
Talavera, ni incluso en un simple rodal
concreto y bien elegido, sino -por todas
partes-muchas clases de encinas, fenologica
y morfolégicamente muy bien diferenciadas
y muy bien «revueltas» en el campo.

Si cogemos la bellota en una soéla estacion
del afio (como venimos haciéndolo), repo-
blaremos una encina de Talavera bien empo-
brecida en sus capacidades y recursos
genEticos: un sélo tipo de encina.

Los Quercus mediterraneos, como cual-
quier otro tipo de Quercus, tienen una
tendencia muy conocida e importante a
hibridarse entre si; porque el «vigor hibrido»
es importante para ellos (y de hecho el dato
fundamental a tener en cuenta en sus semi-
llas a la hora de su regeneracion, natural o
artificial). De esta tendencia hibridatoria se
derivaria -en principio- una tendencia a la
homogeneidad en la descendencia, puesto
que se estarian formando mezclas a cada
vez. Sin embargo, lo cierto es que la descen-
dencia de los Quercus mediterraneos es
siempre heterogénea y aparecen finalmente -
e intimamente entremezclados- arboles de
brotacidn temprana (por tanto floraciéon
temprana, fructificacion temprana, y bellota
gruesa) con arboles de brotacién intermedia
y con arboles de brotacién tardia (floracion
tardia, fructificacion tardia y bellota peque-
fia). Si se conservan todas estas diferentes
estrategias fenoldgicas, pese a la tendencia
homogeneizadora propia de la hibridacidn,
tiene que ser porque, todas y cada una de
ellas, tengan ventajas adaptativas indudables.

Es importante entender que la regenera-
cién de los Quercus solo puede producirse
cuando una abundante fructificacién (que
exige la ausencia de heladas tardias y plagas,
y primaveras bien lluviosas) viene seguida
de una buena primavera, especialmente favo-
rable para permitir que los nuevos y débiles
brinzales atraviesen los rigores de su primer
y reseco verano mediterrdneo. Se produce
por tanto el repoblado a oleadas, con regene-
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racioén masiva, s6lo en afios muy concretos y
bastante espaciados en el tiempo (tal vez
unos 30 afios, € incluso mas).

Una bellota temprana y gruesa tiene venta-
jas en zonas de inviernos no muy frios, y
puede abordar un verano muy duro ya
bastante bien enrraizada; pues cae a tierra y
germina antes que las demas, y tiene -
ademas- mayores reservas de nutrientes. Esta
es la ventaja de las encinas de brotacion
temprana. A cambio, correran el riesgo de
que una helada temprana acabe con los
brotes y flores y -en consecuencia- con los
frutos; y de que la bellota se reseque antes de
germinar, si las lluvias de otofio se retrasan.
No es conveniente por tanto una brotacion
demasiado temprana en zonas frias o en
zonas de lluvias otofiales tardias; y, sin
embargo, tiene grandes ventajas en zonas
mediterraneas, calidas y relativamente
himedas. Por algo se producen alli hoy las
mas tempraneras y mas gruesas bellotas de
montanera.

Por el contrario, una encina de bellota
tardia y consecuentemente pequeiia tiene
ventajas frente a inviernos muy frios, porque
su floracion tardia le amparara de las ultimas
heladas y, a la vez, su caida tardia le protege-
ra de los otofios demasiado secos; pero -a
cambio- tendra serias dificultades para atra-
vesar el verano seco bien enrraizada, porque
su germinacion es tardia y sus reservas nutri-
tivas resultan escasas. La ventaja de las enci-
nas de brotacién tardia es sobre todo que el
numero de bellotas (las pequefias bellotas
tardias llamadas «palomeras») es mucho mas
elevado. Ademads no corren el riesgo de que
una helada tardia acabe con los brotes y
flores y -en consecuencia- con los frutos. A
cambio una sequia estival algo temprana -
una primavera no suficientemente lluviosa-
puede hacer desprenderse las flores o frutos
en formacion.

Finalmente los Quercus de un determina-
do lugar (las encinas de Talavera de las que
hablabamos) son grupos de arboles distintos
y diferenciables, con estrategias bien dife-
renciadas y adaptados -segin casos- a rege-
nerarse, por oleadas favorables a una deter-
minada fraccién, en funcién de circunstan-
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cias climatoldgicas variadas y variables, que
ademas suelen aparecer en general sélo de
tiempo en tiempo y esporadicamente. Si el
clima fuera interanualmente constante, care-
cerian de sentido todas estas adaptaciones y
toda esta diversidad. Precisamente porque no
lo es, persisten mezcladas todas estas estrate-
gias, pese a los citados fenémenos de hibri-
dacién: porque cada una de ellas tiene éxito
en unas circunstancias climatoldgicas
concretas, variables siempre y caracteristica-
mente en torno a cifras mas bien limitantes.
Si las regeneraciones fueran faciles y
frecuentes, estas estrategias se diluirian.

Cabria pensar, como estrategia frente a la
seca y el cambio climatico, que deben de
introducirse fracciones genéticas, mas
tempranas aun que las actualmente presen-
tes, y que por efecto del recalentamiento
global, probablemente pierdan su importan-
cia y representacion en el futuro las fraccio-
nes mads tardias (de zonas mas frias en gene-
ral). Sin embargo, y como el cambio no es
sOlo un recalentamiento, las fracciones de
bellota gruesa, probablemente padezcan si
las lluvias otoiiales pasan a retrasarse y las
fracciones de bellota pequefia si la sequia
estival se adelanta. En todo caso, las oportu-
nidades de regeneracién -las oleadas que
hemos citado- tenderan a ser cada vez mas
infrecuentes. Una profunda reflexiéon fores-
tal sobre el futuro de nuestros montes se
impone.

En todo caso es recomendable como estra-
tegia general la mezcla de bellotas de las
diferentes cosechas del lugar, con origenes
diferentes del local, tendiendo siempre a
incorporar bellotas de procedencias mas cali-
das y secas. El riesgo de dafios de las heladas
tardias no estara aumentando con esta estra-
tegia, porque el periodo de heladas se liga
rigidamente a la temperatura media, y es esta
precisamente la que estd cambiando (ALLUE,
comunicacién personal). Si la diversidad
introducida fuera excesiva, no habria gran-
des riesgos pues, como hemos indicado, los
Quercus parecen poseer mecanismos selecti-
vos muy eficaces, tanto que llegan a borrar el
efecto homogeneizador de las hibridaciones
internas.
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2.4.4.3. Resumen

La nueva selvicultura de conservacion
exige frente al cambio climatico un marco
general bien diferenciado de la tradicional.
Esquematicamente:

1.- Mayor diversidad genética en las repo-
blaciones de los bosques.

2.- Procedencias y especies diferentes y
probablemente con participacién de orige-
nes procedentes de zonas mas calidas.

3.- Repoblaciones preferentes por siembra
y, si son por plantacién, con los menores
dafios y deformaciones posibles en los
sistemas radicales.

4.- Menor biomasa en el estado de norma-
lidad, con mayores claras.

5.- Mayores exigencias de estacion -espe-
cialmente en capacidad portante de los
suelos- en los montes bajos a resalvear.

6.- Acortamiento de los turnos o edades
de corta.

7.- Mayor atencion a toda clase de dafios
o perjuicios de todo tipo.

3. CONSERVACION DE ESPECIES EN
EXTINCION

Resulta evidente que el cambio climatico
actual se realiza a velocidades inhabituales y
no previstas por la Naturaleza hasta hoy. Las
«especies» no tienen ya tiempo de evolucio-
nar conforme a las Leyes de la Naturaleza y
s6lo aparecen para ellas tres posibilidades:

1.- resistir el cambio.
2.- desplazarse, y...
3.- desaparecer.

Algunas especies es posible que sean
capaces de resistir las nuevas condiciones. El
simple hecho de no haber estado sujetas a las
mismas, no implica necesariamente que no
puedan resistirlas, que no estén dotadas
genéticamente para soportarlas.

Las posibilidades de desplazarse dependen
de los medios de dispersiéon y de las oportu-
nidades de regeneracion. Desplazarse es
relativamente facil para los animales (que
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son los primeros indicadores del cambio
climatico), aunque menos en el caso de los
de alta montaiia 0 medios concretos (como
los peces); pero en el caso de los vegetales es
una opcién que resulta en general mucho
mas compleja.

Algunos vegetales tienen medios de dise-
minacién de largo alcance (como los lique-
nes, los helechos e incluso algunas compues-
tas), estas especies pueden invadir medios
nuevos y denunciar con su invasion el
cambio de las circunstancias ecoldgicas
globales. En cambio otros vegetales -y en
especial el arbolado de especies superiores-
tienen escasas posibilidades de expansién o,
en este caso, de huida de las condiciones
desfavorables para acercarse a las que lo son
menos. Del mismo modo, las condiciones
favorables para la regeneracion son mucho
menos frecuentes en el arbolado que en las
especies mas inferiores. Por ejemplo los
Quercus en Espafia se regeneran por oledas
(cuando coinciden circunstancias favorables
para la fructificacion con circunstancias
favorables a la supervivencia del repoblado),
mientras que la mayor parte de nuestras
especies anuales se regeneran practicamente
todos los afios en las condiciones mas comu-
nes.

El cambio climatico puede por tanto detec-
tarse antes por la aparicién de especies
animales y de especies vegetales de podero-
sos medios de regeneracion, y con estrate-
gias de regeneracién muy agresivas, que por
la aparicion de las especies de mas cortos
medios de dispersion o con estrategias de
regeneracion mas exigentes y puntuales.

Las especies vegetales de lenta regenera-
cién -normalmente especies nobles- no van
probablemente a invadir medios nuevos, no
van a evolucionar genéticamente por falta de
tiempo, y -consecuentemente- es facil que
lleguen a sufrir severas dificultades e incluso
a desaparecer.

Algunas especies vegetales o animales,
atrapadas en el «cepo climatico», carentes de
medios de huida o dispersion suficientemen-
te poderosos, se van a ver abocadas a desa-
parecer. Sera facil esta situacion y podra ser
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detectada sobre todo en especies de ciclos
cortos -mas rapido en anuales- y especial-
mente cuando se sitien a niveles de alta
montafia (materialmente se les va a «acabar
la montafia») o cuando se sitien en mares
nordicos (tenderan a «ahogarse»). Podria
hoy establecerse una doble estrategia cienti-
fica:

1.- Ratificar el actual cambio climatico
por la identificacion de especies en extin-
cién en el borde de los mares nordicos o
en las mas elevadas cumbres de las altas
montafias (los estudios sobre los ecosiste-
mas insulares son en este sentido una
oportunidad Gnica), y

2.- Prever qué especies van a encontrar
mayores dificultades para su superviven-
cia y actuar en consecuencia.

No es irrelevante la referencia a los
medios de dispersién. Mds que probable-
mente las especies vegetales van a encon-
trarse con dificultades de adaptacion al
cambio climatico mucho mayores que las
especies animales. Tal vez quepa considerar
como excepcién a las especies animales que
se van a topar en sus migraciones con
«imposibles biolégicos» como es el caso de
tértola y codorniz a la hora de atravesar
anualmente el cada vez mayor desierto del
Sahara, o con la desapariciéon del clima de
alta montafia en el caso de otras especies.

En algunos lugares la diversidad biologica,
tanto en especies como en otros taxones
infraespecificos, est4 ligada a la variabilidad
espacial del tratamiento, del tiempo y del
clima; siendo la influencia de Este tltimo
muy importante. Hemos descrito ya en otros
trabajos cémo los efectos sol-sombra,
umbria-solana, ladera-vaguada y otros
permiten la supervivencia de numerosas
especies frente a afios especiales (y bien
especiales son los venideros). Los extremos
climaticos por venir (calor y sequia) es posi-
ble que acaben dariando especialmente a las
especies nordicas, a las de alta montaria, a
las de sombra, a las de vaguada, y a las de
umbrias, como también es posible que
aparezcan otras especies mds bien propias
de las las estepas, a condicion de que tengan
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poderosos medios de dispersion; donde el
clima se calienta acompariado de mayores
precipitaciones es probable que aparezcan
especies mas atlanticas en un efecto hasta
cierto punto contrario al anterior. Es mas
que probable una pérdida de diversidad en el
futuro y en todo caso una pionerizacion
generalizada en la vegetacion; pues estas
especies pioneras se veran favorecidas en su
competencia con las mas nemorales, muy
perjudicadas por el frecuente incremento de
las temperaturas y de la sequedad.

Nemorales, de alta montafia y de costas
norte seran en todo caso las especies vegeta-
les més perjudicadas por el cambio climatico
alli deberian de concentrarse los esfuerzos de
conservacion.
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