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ASPECTOS GENERALES

La importancia que las diferentes sociedades
aribuyen alos servicios que generan los bosques
(tanto s son de produccion, regulacion, culturaes
0 de soporte) varian en funcion del nivel de des-
arrollo socio-econémico en gque se encuentren, del
peligro que cada sociedad percibe sobre laintegri-
dad y distribucion de sus bosgues, o la necesidad
de asegurar la presencia de estos, en condiciones
Optimas, para que garanticen la funcionalidad de
los ecosistemas, |a conservacion de la biodiversi-
dad, lafijacién de lapoblacion a medio rural, etc.

En muchos casos, especidmente en las zonas
con una intensa antropizacion de los bosques, la
gestion foresta sogtenible y multifunciona puede
crear y conservar estructuras de habitats mas diver-
S0s e interesantes para € fomento de la diversdad
quelas conseguidas por laevolucion natura deesos
mismos ecos stemas en ausenciade gestion forestal .

En & caso espaiiol, & bosgue es un componen-
te clave de nuestro paisgje ya que muchas zonas
rurales serian inhabitables sin bosques debido alos
problemas asociados a corrimientos detierras, des-
prendimientos de rocas, torrentes y aludes, etc. En
laactualidad, la existenciay cuidado de las masas
forestales no obedecen a simples razones de pro-
duccion, por importantes que estas sean, Sino ala
necesidad que tienen | os paises de contar con abun-
dantes y bien distribuidos bosques, ya que éstos
representan un papel esencia enel equilibriobiol6-
gicoy sociad dd territorio (MoNTERO €t al., 1993).

Los bosques redlizan simultdneamente en €
tiempo y en & espacio varias funciones sociales,
econdmicasy ambientalesvinculadas entre si. Para
garantizar esamultifuncionalidad esnecesario apli-
car un método de gestion basado en una salvicultu-
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raadecuada, lo cual obligaaquelagestion forestal
sea cada vez mas complgjay menos eficiente en
términos de rentabilidad comercial. En agunos
casos, se ha confundido multifuncionalidad con la
obtencidn prioritaria de un solo servicio ecosisté-
mico (produccion de pifia, setas, hongos,..., regula-
cion hidrolégica, conservacion de especies,...)
marginando la obtencion de madera. Sin embargo,
lacortade arboles no solo permite obtener madera,
sino que es la herramienta clave de la selvicultura
para modificar las condiciones de los bosques de
formaque se puedan obtener otros serviciosecosis
témicos. Por tanto, en muchas ocasiones, lacortade
arboles sedebeincluir como unaherramientaclave
no solo cuando |a obtencidn de madera sea uno de
los objetivos prioritarios dentro del modelo de ges-
tion que se quiere desarrollar.

Los elevados costos de la gestion han propi-
ciado que lademandade productosforestalesy la
capacidad de manufacturarlos a bajo coste se
hayan trasladado a los paises del Este, mientras
que la capacidad de producir materias primas a
bajo coste se hatrasladado a Africay Américadel
Sur (MARTINEZ DE ARANO, 2011). Sin embargo, no
cabe duda de que @ sector forestal en Espafia
puede realizar una gran contribucion a la econo-
miaverde, poniendo en €l mercado grandes canti-
dades de materias primas renovables con gran
capacidad de reutilizacion y contribuyendo a la
creacion de empleo rura

La investigacion en gestion forestal, como
medio para la mejora de métodos de aprovecha-
miento y regeneracion, técnicas de produccion,
modelos de crecimiento, evaluacion econdmica,
ambiental y socia de los sistemas de gestion sos-
tenibley multifuncionales, no aparece en los gran-
des programas de investigacion que financia €
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sector publico, por més que la sociedad y los téc-
nicosforestales exijan, cadavez con masfuerza, la
multifuncionalidad de los sistemas selvicolas a
aplicar en nuestros montes.

Todos los bosgues generan servicios ecosisté-
micos parala sociedad, pero se entiende por “bos-
que productor” aquel cuyo objetivo principal esla
produccién de bienes y servicios con precio de
mercado. Con esta definicion, en Europa se consi-
dera que € 56% de la superficie de bosque es pro-
ductoray € resto sedistribuye del siguiente modo:
un 11% de bosgque protector; un 10% de bosque
para la conservacion de la biodiversidad; un 2%
parauso socia; un 11% de uso mltiple-productor,
protector y conservador simultaneamente; y €
10% restante de uso no clasificado (EUROPEAN
Commission, 2010-12y 15).

No esddl todo cierto que las sociedadesindus-
tridizadas hayan prescindido del usoy aprovecha
miento de sus bosgues con fines econdmicos,
como a veces se afirma de forma generd. Todo
indicaquelas sociedades desarrolladas eindustria-
lizadas exigen la existencia de bosques multifun-
cionaesy que estos sean gestionados como tales
de forma adecuada. La sociedad actual acepta €l
aprovechamiento econémico y sostenido de los
bosgues, pero exige que los métodosy técnicas de
gestion sean sostenibles, multifuncionales y que
garanticen, sin ninglin género de dudas, lasaud y
la persistencia del bosque para que pueda seguir
cumpliendo € resto de sus funciones ecoldgicas,
paisajigticasy culturales. Tanto en Espafiacomoen
€ conjunto de Europa, la gestion forestal seredli-
zaaescaladerodal, o de pequefia propiedad fami-
liar, esdecir aescalamicro-topogréficay, comoya
se ha sefidado anteriormente, la gestion debe ser
ademés complga, lo cud, en ocasiones, dificulta
su viabilidad econémica (MARTINEZ DE ARANO,
2011). Es decir, las normas bésicas dadas por |os
tratados de selvicultura genera y aplicada deben
ser matizadas, y muchas veces modificadas en su
gecucionfind, s sequiere garantizar €l equilibrio
micro-territorial y las producciones econdmicas
que lo hacen posible. Por otro lado, € cambio de
condiciones ambientales que estan experimentan-
do |os ecosistemas hace que lamodificacion delas
normas bési cas antes citadas deba hacerse através
de métodos de gestion adaptativa (Bravo, 2014).
L os margenes econdmicos son muy pequefios, de
tal forma que ganancias de un 5-10%, obtenida a
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través de mejorar lacantidad y calidad de los pro-
ductos y/o los costes de explotacion pueden ser
determinantes en € mantenimiento delaactividad.

La mejora de los conocimientos exigidos por
la gestion sostenible y multifuncional, que ha de
ser aplicada a escala “micro” para que pueda ser
eficiente, esta fuera de los grandes programas de
investigacion, y eso a pesar de que afecta a una
gran proporcion de la superficie de los bosques
tanto en Epafia como en la Unién Europea, como
antes se haindicado. En algunos paises europeos,
con mayor importancia y tradicion forestal, se
mantiene, en ciertamedida, este tipo deinvestiga-
cion en Universidades y Centros de investigacion
especificos, como parte de su compromiso con la
gestion y e desarrollo del sector forestal. En los
paises mediterraneos, donde la capacidad produc-
tiva de los bosques naturales es menor y € valor
ecolégico y socia de los mismos predomina en
muchas ocasiones, la investigacion orientada a la
mejoradelos métodos de gestion estadisminuyen-
do muy répidamente. Este es € caso de Espafia,
donde este tipo de investigacion se ve amenazada
por lapoliticacientificaque hainducido un giro de
los principales grupos de investigacion hacia
temas més generales que, en ocasiones, tienen que
ver con lagestion forestal pero no son capaces de
conectar con ella a escala de aplicacion. Este
hecho, de favorecer a los grupos que trabgjan en
aspectos generales en lugar de lostemas mésloca-
les, noesexclusivodelainvestigacionforestal y se
havisto reforzado por la aplicacion de parametros
cuantitativos (nimero de articulos, factor de
impacto, indiceh,..) paralaevaluacion deloscien-
tificosen lugar de tener en cuenta aspectos cualita-
tivos de calidad e impacto de losresultados o rela
tivos de laimportanciade |os parametros cuantita
tivos dentro de cada dominio cientifico concreto.
Ante esafaltade conexion entrelainvestigaciony
la gestion se han creado durante los Ultimos afios
Centros Tecnol 6gicos con lapretension de transfe-
rir conocimientos técnicos a la gestion forestal y
paiar la necesidad de la, cada vez maés escasa,
investigacion forestal aplicable a las condiciones
locales. Los Centros Tecnol6gicos estan desarro-
[lando un buen papel de estimuloy apoyo alages-
tion forestal aplicada alaredidad de cada especie
y areageogréfica, pero no son suficientes, pues se
trata de Centros con poca capacidad para desarro-
llar investigaciones aptas para generar nuevos
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conocimientos y que en muchos casos se especia-
lizan enlaprovision de servicios especializadosen
competencia con empresas de consultoria. Son
més bien como Centros “lagos’ o Centros recopi-
ladores de conocimientos y "re-elaboradores’ de
los mismos (cuyo objetivo es latransferenciay la
ayuda al sector forestal), pero no es fécil que pue-
dan sudtituir alainvestigacion forestal orientada.

Se estd produciendo un desvio progresivo,
muy importante cuantitativamente, pero mas s
tenemos en cuenta su peso relativo sobre los
magros recursos disponibles paralainvestigacion,
desde lainvestigacion forestal orientada ala ges-
tion, hacialo que podriamos [lamar unainvestiga:
cion forestal centrada en la generacion de conoci-
mientos sobre laestructuray dinamicadelossiste-
mas naturalesy poco interesadaen mejorar € des-
arrollo econémico del sector forestal, cuyos méto-
dosdegestion, en ocasiones, se desconoceny otras
veces se desprecian por considerarlos con bajo
contenido cientifico. Por otra parte, la gestion
forestal se realiza con bajos presupuestosy reque-
rimientos técnicos, de modo que en muchos casos
no setienen en cuenta avances cientificos relevan-
tes. El algiamiento entreinvestigacion y gestion es
cada vez mayor, 1o que esta provocando que en
gran medidalosgruposdeinvestigacion forestal se
estén formando a margen de las peculiaridades e
intereses de la gestion forestal y con frecuencia
muchos de sus miembros tengan problemas para
comprender e engranagje entreinvestigaciony ges-
tion. Ta y como apunta Bravo (2015) en este
mismo volumen, esta separacion entre gestion e
investigacion forestal, junto con la fragmentacion
y aidamiento de los grupos de investigacion, dis-
minuye nuestra capacidad deinvestigacion, enten-
dida como la capacidad para desarrollar, generar y
diseminar ciencia y tecnologia, de modo que los
esfuerzos realizados no cristalicen en un verdade-
ro avance cientifico de forma que se facilite su
aplicacion précticaen lagestion forestal

Esta fata de sincronizacion puede encontrar
sus causas en agunas politicas genas a sector
forestdl. Laprimerade ellas podria estar relaciona
da con los costos de instdacién, mantenimiento y
toma de datos en disefios experimentales, cas a
escalared, para poder medir los efectos de deter-
minados tratamientos selvicolas sobre € mayor o
menor grado de sostenibilidad del método de ges-
tiéna cual asisten, asi como su adecuacién en dife-
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rentes condiciones ecoldgicas, y su viabilidad eco-
noémica. Estos disefios experimentales consumen
mucho trabgjo de toma de datos en campo por per-
sonal especializado y exigen saber armonizar los
resultados cuantitativos derivados del disefio expe-
rimental con algunos aspectos sociales locaes.
Dada la estructura de los sistemas de evaluacion
cientifica, en muchos casos es masrentable paraun
investigador joven especiaizarse en explotar bases
de datos tomadas por otros que en generar y man-
tener bases de datos alargo plazo. Un cambio radi-
ca en la vaoracion del trabgjo cientificoy en la
gestién de bases de datos (derechos de uso, recono-
cimiento de labores de instalacion y mantenimien-
to,...) ayudaria a fortalecer estas grandes instala
ciones de investigacion que son las redes de parce-
lasy ensayosforestaes, y que en Espafiaestan muy
bien representadas (ver, entre otros, los trabajos de
Bravo et al., 2004, MONTERO €t al., 2004, RoJo et
al., 2004). Lainformacion obtenidaen este tipo de
investigacion experimental mantiene lagenerdiza-
cién que incorpora procedente de |os sistemas sal-
vicolasy ladinamicade poblaciones, pero necesita
matizaciones importantes que la hagan viable eco-
némicamente, 0 no, segun las condiciones locaes
en que se gplica. El desarrollo de sistemas selvico-
las eficientes se basa, en parte, en & conocimiento
ecoldgico. Sin embargo, la aplicacion correcta de
ese conocimiento depende, muchas veces, del con-
texto particular. En otras paldbras, € puente entre
los conocimientos basicos, y € qué, d cuantoy €
cdmo se incorporan a los métodos selvicolas, se
tiene que construir en cada caso particular y aqui
instrumentos como la gestion adaptativa (Bravo,
2009y 2015) puede ayudar agenerar estos puentes,
facilitando complicidades entre gestores e investi-
gadores que hagan viable una autentica transferen-
ciade conocimientos.

En las Ultimas décadas, en Espafia pero tam-
bién en otras partes del mundo, se han creado gran-
des bases de datos sobre & medio natural (Inventa-
rios forestales, Inventarios ecoldgicos, cartografia
temética, etc.) que constituyen un soporteinestima:
ble para la investigacion forestal. Estos bancos de
datos estan siendo muy utilizados por losinvestiga-
dores para generar trabajos de investigacion a tra-
Vvés de grandes bases de datos numéricos, utilizan-
do diferentes metodologias. Su importancia es
grande en e conocimiento de los ecosistemas
forestales, pero su aplicacion aescaladelagestion
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forestal, alaque antes se haciareferencia, no sem-
pre es posible. Sin embargo, los avances asi gene-
rados deben ser calibrados paraque puedan ser usa-
dosenlagestion forestal. Habitual mente, € primer
paso (desarrallo cientifico a partir de grandes bases
de datos) por su contenido metodol 6gico, laescaa
territorial que representan y e caracter general de
los resultados, suele ser publicado en revistas de
ato impacto generando un efecto positivo sobre la
carrera de los investigadores (siguiendo € patrén
de evduacién cientifica cuantitativa que antes
hemos comentado). Sin embargo, € segundo paso
(calibracion de resultados aescalalocal paraponer
a disposicion de los gestores los avances cientifi-
cos) no encuentrafacil eco en esetipo derevistasy
las que estan mas accesibles no tienen ese recono-
cimiento, bien por fata de interés en conseguirlo
por parte de suseditores (aunque lostrabgj os publi-
cados lo merezcan) o bien por la baja caidad del
trabajo de revison de las aportaciones, de forma
que en muchos casoslo que se publicacarecedeun
minimo rigor cientifico, son resultados parciaes o
contienen numerosas especulaciones no concor-
dantes con |os datos obtenidos.

Urge disponer de herramientas (revistas en
espafiol con factor deimpacto reconocido interna-
cionamente como estén haciendo nuestros cole-
gas en lberoamérica, presupuestos orientados,
evaluaciones cudlitativas de los resultados, siste-
mas de promocién dentro de la carrera cientifica
que valoren | as aportaciones |ocalmente importan-
tes,...) que animen alos investigadores espafioles
atrabgar en la solucion de problemas relevantes
localmente. Asi mismo, es perentorio que los ges-
tores identifiquen la necesidad de incorporar los
avances cientificos a su trabgjo diario y que enri-
quezcan la tradicion de la gestion forestal con
conocimiento nuevo.

EL PAPEL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA
DE CIENCIAS FORESTALES (S.E.C.F)
EN LA INVESTIGACIONY LA
DIVULGACION FORESTAL

La Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales
(S.E.C.F) ensusprimeros 20 afios de andadura, ha
realizado unaimportante labor de equilibrio entre
lainvestigacion basicay la aplicada. Naturalmen-
te, no hapodido librarse delagran tendenciaaque
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antes haciamos referencia, pero si ha logrado
publicar muchostrabajos de caréacter técnico-cien-
tifico, orientados a la resolucion de problemas
concretos, que ayudan ala gestion de los bosques
espafioles. Este tipo de trabajos, con menor difu-
sion internaciona que los publicados en revistas
internacionalesincluidas en e 1Sl, son muy valo-
rados por los técnicos de los servicios forestales y
por las empresas del sector. En este sentido, se
puede afirmar que la S.E.C.F. est4 haciendo una
labor importante para acercar la cienciaforestal a
lagestion de formaque & conocimiento generado
pueda ser transformado en riqueza.

La SE.C.F. no redliza investigacion por si
misma, o lo hace en muy pequefiamedida, pero ha
encontrado la manera de movilizar ainvestigado-
res y técnicos a través de numerosas reuniones
organizadas por los més de 20 grupos de trabajo
(GT) delamisma, en las que se presentan y discu-
ten temas deinterés cientifico y técnico por inves-
tigadores y técnicos que confrontan sus puntos de
vista y proponen soluciones viables para ambas
partes. Los resultados no siempre logran € nivel
cientificamente deseable, pero es innegable que
estan contribuyendo aladivulgaciény transferen-
cia de la ciencia foresta més que ninguna otra
forma de divulgacion y difusion conocidas hasta
ahoraen el sector forestal.

Somos conscientes de que no todos |os cono-
cimientos obtenidos por la investigacion son de
aplicacion inmediata, pero también puede asegu-
rarse que lacienciaforestal cuenta con mas cono-
cimientos susceptibles de ser aplicados que ague-
Ilosquelatécnicacotidianaaplicaen lagestion de
bosgues. Hacen falta investigadores preocupados
por orientar sustrabajos alaresolucion de proble-
mas reales, de la misma manera que hacen fata
técnicos gestores interesados en incorporar los
nuevos conocimientos a la gestion, para que la
técnicaforestal serenuevey € sector se moderni-
ce al ritmo que le corresponde. El monte es un
valor en aza que necesita cada vez més tecnolo-
gia, para conseguir una gestion que cada vez es
mas complgjay que hade garantizar usosy apro-
vechamientos compatibles con la conservacion,
mantenimiento de la diversidad y de la funciona-
lidad biolGgica del ecosistema.

La innovacion de la gestion forestal que la
sociedad exige tiene que nutrirse de la ciencia
forestal. Sininvestigacion no puede haber innova-
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cion y sin innovacién de los métodos de gestion
no puede haber desarrollo y modernizacién del
sector forestal-medioambiental que debe ser, cada
vez més, un sector tecnol 6gicamente avanzado.
En términos cuantitativos, laS.E.C.F. hapubli-
cado 39 volumenes de los conocidos “ Cuadernos
dela Sociedad Espariola de Ciencias Forestales’,
incluyendo este Ultimo ndimero que aparece ahora,
y que corresponde a las conferencias y ponencias
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invitadas del 6° Congreso Forestal Espafiol. Este
serd el dltimo volumen que se publicaimpreso en
papel, e numero 40 aparece ya en formato digital.
Estamos seguros que esta nueva etapa de los Cua-
dernos de la Sociedad vera reforzados los niveles
de consultay de lectura de sus contenidos. En los
primeros 39 nlimeros se han publicado 1053 traba
jos repartidos entre los temas a que se refiere los
grupos detrabgjo delaS.E.C.F. (Tablal).

Grupo de Trabajo Afodeedicion | N°decuaderno | N°dearticulos
Ordenacién 1995 1 37
1998 6 20
2001 11 22
2008 27 20
2013 37 12
Cambio climético y Fitoclimatologia 1995 2 7
1998 7 9
2001 12 14
Selvicultura 1996 3 17
2000 10 27
2003 15y 15b 27-4
2007 21 24
Repoblaciones 1997 4 14
2004 17 38
2008 28 47
Genética forestal 1997 5 34
2008 24 21
Historia forestal 1999 8 1
2003 16 49
2009 30 51
2013 38 24
Fuegos Forestales 2000 9 28
Hidrologia 2002 13 24
2011 32 21
Sistemas Agroforestales 2002 14 19
2007 22 26
2011 33 22
Modelizacion forestal 2004 18 48
2007 23 34
2012 34 38
Inventario y teledeteccion 2005 19 32
Ecologia forestal 2005 20y 20b 36-4
2008 25 63
2012 35 27
Sanidad forestal 2008 26 29
2012 36 26
SIG-Teledeteccion 2009 29 10
Conferencias y ponencias del 5° CFE 2010 31 14
Conferencias y ponencias del 6° CFE 2015* 39 23
TOTAL 1995-2015 39 1053

Tabla 2. Nimero de trabajos publicados en los Cuadernos de la Sociedad Espafiola de Ciencias Forestal es (1993-2015)
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Congreso Afio celebracion Documento N° Trabaj os
1° CFE 1993 Actas 358
2°CFE 1997 Actas 512
3" CFE 2001 Actas 615
4° CFE 2005 Actas 575
5° CFE 2009 Actas 687
6° CFE 2013 Actas 636
TOTAL 1993-2013 3383

Tabla 2. Numero de trabajos publicados en las actas de |os congresos forestal es (1993-2013)

La otra gran aportacion bibliografica de la
S.E.C.F, junto con €l Informe de Situacion de
los Bosgues y el Sector Forestal en Esparia,
procede de los trabajos presentados y publica-
dos en las actas del Congreso Forestal Espariol,
gue se celebra cada 4 afios. En los seis congre-
sos celebrados hasta la fecha se han publicado
3383 trabgjos de contenido técnico-cientifico
(Tabla 2), méas o menos relacionados con la
gestion forestal y con las nuevas grandes line-
as de investigacion de los Ultimos 20 afios, que,
grosso modo, coinciden con los “lemas’ de
cada congreso, salvo el primero que, en 1993,
gue no llevd asociado un lema especial. Los
restantes, en 1997, “Montes del futuro:
Respuesta ante un mundo en cambio”, en
2001, “Montes para la Sociedad del nuevo
milenio”, en 2005, “La Ciencia Forestal:
Respuestas para la Sostenibilidad”, en 2009,
“Montes y Sociedad: Saber qué hacer” y por
ultimo en 2013,"Montes, Servicios Yy
Desarrollo Rural”. Estos lemas ponen de
manifiesto el interés dela S.E.C.F. por desarro-
Ilar una ciencia orientada a las necesidades y
exigencias de la sociedad espafiola. Otras
publicaciones como el Diccionario Forestal
publicado en 2005 y la reedicion de monogra-
fias de interés técnico o historico completan la
obra editorial dela S.E.C.F.

En fin, la publicacién de mas de 4400 traba-
jos sobre temas forestales en los dltimos 20
afios, supones un récor que, incluso en términos
numéricos, debe de igualar o superar a todo lo
publicado anteriormente en nuestro pais sobre
aspectos forestales-medioambientales. No tene-
mos datos sobre €l nivel de consulta y lectura
del banco bibliogréfico de la S.E.C.F.,, pero es
evidente el esfuerzo que ha hecho esta Sociedad
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para poner la ciencia y la técnica forestales en
manos de las profesiones interesados.

Con ser mucho lo hecho, los que compone-
mos la S.E.C.F. no podemos darnos por satisfe-
chos. Aln debemos, y podemos, hacer mas.
Entre lo que més urge es facilitar no solo la
interaccion entre investigadores y gestores, sino
la correcta valoracion de los trabajos mas aplica
dos, que con el més ato rigor puedan ser publi-
cados a través de los instrumentos de que
dispongamos en cada momento incluyendo, si
es que asi lo solicitan los socios de la SE.C.F,
revistas cientificas de relevancia e impacto, ban-
cos de datos abiertos y enlazados, informes de
situacion y programas de prospectiva cientifica
para orientar, sobre todo, a los grupos e investi-
gadores emergentes.
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