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Resumen

La finalidad de este estudio fue conocer la capacidad para controlar el rebrote de encinar después
de una clara mediante pastoreo extensivo de cabras, siendo la zona de estudio el Paraje Natural de
Interés Nacional de Poblet (cordillera Litoral de Catalunya). Para realizar el seguimiento de la accion
del ganado se implementaron dos metodologias: una para determinar la evolucion de la cobertura y
fitovolumen arbustivo, y otra para evaluar la afeccion del ganado sobre las principales especies
arbustivas mediante marcaje de brotes. Antes de la entrada de los animales al bosque, la cobertura
del estrato arbustivo era del 20,08 £ 2,51% con un fitovolumen de 1.429 £+ 339 m*-ha'. Después de
dos periodos de crecimiento (2009 y 2010) y dos periodos de pastoreo, la cobertura media fue del
21,50 % 3,45% con un fitovolumen de 1.586 + 387 m*-ha”, sin que el aumento de estas variables entre
ambos periodos fuera significativo. Las especies consumidas por las cabras fueron, principalmente,
Quercus humilis Mill. y Phillyrea media L., y en menor medida Q. ilex L. ssp. ilex. Todas ellas redu-
jeron su cobertura y fitovolumen arbustivo; en cambio, Ruscus aculeatus L., rechazado por el gana-
do, aumento cobertura y fitovolumen. Se concluye que el pastoreo caprino ha sido un buen
instrumento para controlar el matorral.
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INTRODUCCION algunos estudios sugieren que la diversidad de
especies que puede consumir el rebafio en régi-
men extensivo es un factor que estimula la tasa

de ingestion de los animales (MEURET et al.,

El sector ovino caprino en Catalunya padece
una fuerte crisis que ha comportado una dismi-

nucion de mas de una tercera parte de los efecti-
vos en la ualtima década. Aun asi, entre
ganaderos, técnicos de empresas, investigadores
y asociaciones relacionadas con el sector ovino
se ha impuesto, en los tltimos afios, la convic-
cion de que la intensificacion absoluta no es una
solucion sostenible a largo plazo para este tipo
de produccién. Desde el punto de vista del gana-
dero, el acceso a pastos o zonas de sotobosque
disminuye los costes de produccion. También
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1994). Como valor afiadido, la extensificacion
de la produccidn ganadera puede contribuir a la
consecucion de otros objetivos, como los marca-
dos por la Unién Europea en materia de conser-
vacion de habitats y especies, salud
agroalimentaria o bienestar animal, recogidas en
el Reglamento 1782/2003/CE (CONSEJO DE LAS
COMUNIDADES EUROPEAS, 2003). La utilizacion
de los rebafios de ovino caprino para el control
del combustible forestal o como complemento
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en determinadas actividades forestales puede
suponer una oportunidad para mantener el
caracter extensivo de la cabafia ganadera como
ha ocurrido en Francia en los ultimos 30 afios
(DIMANCHE & COUDOUR, 2005).

Los ecosistemas forestales mediterraneos, y
concretamente el encinar, se caracterizan por la
elevada proporcion de especies rebrotadoras,
que regeneran la parte aérea rapidamente des-
pués de una perturbacion. Como consecuencia
de una larga historia de perturbaciones (incen-
dios recurrentes, carboneo), una gran parte de
los encinares mediterraneos presentan en la
actualidad estructuras de monte bajo, con un ele-
vado numero de pies por cepa (TERRADAS,
1999). Estas formaciones se caracterizan por
una continuidad de la estructura vertical y hori-
zontal que puede favorecer incendios forestales
de gran intensidad. Ademés el crecimiento
forestal suele ser menor, por la elevada compe-
tencia por la luz y el agua (GRACIA et al., 1997).
El resalveo constituye una técnica cominmente
usada para transformar la estructura de monte
bajo a monte alto. Esta técnica mejora la resis-
tencia de la masa a episodios de sequia intensa
(LOPEZ et al., 2009). Sin embargo, como conse-
cuencia de la clara se produce un rebrote inten-
so de muchas de las especies del encinar, y
especialmente de la encina, que debe de ser ges-
tionado para disminuir la competencia por el
agua y el riesgo de incendio.

La finalidad de este estudio fue conocer la
capacidad de control del rebrote mediante pasto-
reo extensivo de ganado caprino después de la
realizacion de una clara en un encinar.

METODOLOGIA

El estudio se llevo a cabo en el Paraje
Natural de Interés Nacional de Poblet (cordille-
ra Litoral de Catalunya). En el afio 2007 se rea-
liz6 en la zona del barranco de Castellfollit una
corta de seleccion de rebrotes en el encinar y
una roza de matorral, partiendo de una densidad
inicial de 3.050 pies-ha' y llegando a una densi-
dad final de 1.200 pies-ha’, lo que permitio la
entrada de luz al sotobosque (CABAL, 2006).

En 2009 se planted usar el pastoreo con
cabras como instrumento de control del rebrote

60

«Efectos del pastoreo de cabras sobre la estructura del sotobosque de un encinar»

del sotobosque. Para ello, se usé un rebafio guia-
do con pastor de 350 cabras vacias, y por lo
tanto, con bajos requerimientos energéticos. El
rebafio pastored dos veces al dia (4 horas por la
mafiana y 4 horas mas por la tarde) regresando
al aprisco durante unas horas al mediodia y tam-
bién por la noche. Hubo dos periodos de pasto-
reo: uno en 2009 y otro en 2010.

En 2009 el pastoreo se realiz6 durante 105 dias
(desde inicios de mayo a mediados de agosto) con
350 cabras en una superficie de 50 ha, siendo la
carga ganadera total de 0,23 UGM-ha'-afio" (se
considero gasto energético de 0,74 UF-dia’ para
una cabra vacia de 55 Kg, a partir de JARRIGE,
1988; los requerimientos energéticos de una cabra
vacia en pastoreo extensivo, considerando un
gasto adicional del 10% de energia por desplaza-
mientos y termoregulacion, equivalen aproxima-
damente a 0,1 UGM); en el afio 2010 el pastoreo
se realizd con el mismo rebafio y en la misma
superficie durante 50 dias (mediados de junio-ini-
cios de agosto), siendo la carga ganadera global de
0,11 UGM-ha'-afio™.

El seguimiento de la accion del ganado se
llevo a cabo en 6 zonas de muestreo caracteriza-
das por diferentes factores como el relieve y la
entrada de luz (4 zonas en llano, 2 con baja
entrada de luz y 2 con alta entrada de luz; 2
zonas en pendiente, una con baja entrada de luz
y otra con alta entrada de luz). En cada una de
estas zonas se aplicaron dos metodologias de
muestreo: i) transectos permanentes para recopi-
lar informacién sobre la evolucion de la estruc-
tura y el fitovolumen arbustivo y, ii) marcaje de
brotes, lo que muestra la dindmica y respuesta
de las diferentes especies al pastoreo con el paso
del tiempo y el gradiente de palatabilidad de las
especies. El seguimiento de brotes puede ser
indicador de la presion de pastoreo. En cada
zona, se instaldé un transecto permanente y se
seleccionaron diversas zepas de las especies
arbustivas mas dominantes para aplicar la meto-
dologia del marcaje de brotes.

La cobertura del estrato arbustivo y su fito-
volumen se estimaron siguiendo una metodolo-
gia no destructiva, consistente en la realizacion
de transectos en banda de 20 x 0,5 m (ETIENNE,
1989). Al realizar estos transectos se dejaron los
extremos marcados de forma permanente en
campo para poderlos repetir en afios posteriores.
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Cada transecto se dividid en una cuadricula de
1000 cuadrados de 10*10 c¢cm, y se pintaban los
cuadrados en una plantilla dependiendo de si
estaban ocupados por vegetacion o no, mencio-
nando la especie a la que correspondian, conta-
bilizando solapamientos entre especies y
anotando la altura de cada mancha de vegeta-
cion diferenciada, con lo que se podia obtener la
cobertura y fitovolumen arbustivo total y por
especies del transecto. El fitovolumen se estimo
aproximandolo al de un cubo usando la altura y
recubrimiento de cada individuo arbustivo. Este
método permite realizar un seguimiento fino y
preciso de la evolucion del matorral, pudiendo
llegar a correlacionar fitovolumen con fitomasa
a través de ecuaciones especificas para cada
especie de matorral (ETIENNE & RiGoLOT, 2001).

El conteo y marcaje de brotes se realizd
antes del pastoreo. Para ello, se seleccionaron
entre 5 y 8 cepas de las principales especies del
sotobosque (Quercus ilex L. ssp. ilex, Quercus
humilis Mill., y Phillyrea media L.) en cada
zona de muestreo. En cada cepa se contaba el
numero de rebrotes principales desde la base, de
éstas se seleccionaron 4 ramas y se marcaban
con una etiqueta, a una altura de 1,00-1,30 m, y
accesibles para ser consumidas por el ganado;
en cada una de ellas se anotaba su longitud, el
nimero de ramillas laterales, asi como la longi-
tud verde de estas ramillas. Tras el periodo de
pastoreo, se repitieron las mediciones. Como
resultado se calculd: la diferencia de rebrotes
principales de cada cepa (esto podia suceder
tanto por pisoteo como por consumo de los ani-
males), ramillas consumidas (ramillas ramonea-
das sobre el total de ramillas marcadas con las
etiquetas), o la reduccion total de parte verde de
las ramillas expresada en centimetros (lo que da
una idea de la intensidad de ramoneo).

Con el objetivo de determinar diferencias
entre la situacidn inicial (mayo de 2009) y la
final (agosto de 2010), después de dos periodos
de pastoreo se realizd un analisis de medidas
repetidas en el tiempo para las variables relacio-
nadas con la estructura del estrato arbustivo
(cobertura y fitovolumen). Para las variables
estimadoras de ramoneo también se realizé el
mismo analisis entre el estado inicial y el final
en cada periodo de pastoreo. El efecto sobre las
distintas especies arbustivas se analiz6 mediante
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un andlisis de la varianza (Anova) aplicando el
test de Tuckey a posteriori. Todos los analisis se
llevaron a cabo mediante el paquete estadistico
SPSS v. 10.

RESULTADOS Y DISCUSION

La cobertura media del estrato arbustivo
antes de la entrada de los animales al bosque
(mayo de 2009) fue de 20,08 + 2,51% (media +
error tipico, n = 6), presentando un fitovolumen
de 1.429 £ 339 m*-ha' (Figura 1). En agosto de
2010, después de dos periodos de pastoreo la
cobertura media fue de 21,50 + 3,45% vy el fito-
volumen de 1.586 + 367 m’-ha’'. La diferencia
de cobertura y fitovolumen entre agosto de 2010
y mayo de 2009 no fue estadisticamente signifi-
cativa (diferencia de recubrimiento en 1,4% =+
2,3%; p=0,572; y en fitovolumen de 156 m® +
332; p=0,657). Asi, se infiere que el pastoreo ha
estabilizado la cobertura y fitovolumen del
estrato arbustivo.

Los resultados muestran como los transectos
con mas entrada de luz solar (n°l, 2 y 6) tuvie-
ron mayor reduccién de cobertura y fitovolumen
tras los dos periodos de pastoreo, presentando
esta disminucidn una tendencia a ser significati-
va en el caso del fitovolumen (p<0,066). No
hubo diferencias significativas segun el tipo de
relieve entre los dos periodos analizados ni para
la cobertura ni para el fitovolumen.

Analizando la evolucion de la cobertura y el
fitovolumen de las especies principales del estra-
to arbustivo se observa que Q. humilis y P. media
redujeron su cobertura (Q. humilis también redu-
jo su fitovolumen) mientras que Q. ilex y R. acu-
leatus aumentaron tanto cobertura como
fitovolumen (Figura 2). Estadisticamente, la
variacion de cobertura para las especies Q.
robur, Q. ilex y P. media no fue significativa
(p>0,253) mientras que para R. aculeatus, el
aumento de cobertura si present6 una tendencia a
la significacion (p=0,062). La variacion de fito-
volumen tampoco fue significativa para las espe-
cies Q. robur, Q.ilex y P. media (p>0,324) pero
muestra una tendencia a la significacion, nueva-
mente, para la especie R. aculeatus (p<0,073).

En relacion a las variables utilizadas para
estimar el ramoneo, se observo que la intensidad
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Figura 1. Cobertura del estrato arbustivo (A) y fitovolumen arbustivo (B), antes de la entrada del rebaiio (mayo de
2009) y después de los dos periodos de pastoreo (agosto de 2010). Caracteristicas ecologicas de los transectos: 1, zona
pendiente y alta entrada; 2 y 6: zonas llanas con alta entrada luz; 3 y 4: llanas con baja entrada luz; 5: pendiente con

baja entrada de luz

Figura 2. Cobertura del estrato arbustivo (4) y fitovolumen arbustivo (B), antes (mayo de 2009) y después (agosto de
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2010) de los dos periodos de pastoreo, para las especies mds abundantes del sotobosque
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Reduccion de las principales variables Quercus humilis  Phillyrea media Quercus ilex
Aiio 2009
Rebrotes principales (%) 35,17+ 6,51 a 20,40 £2,39b 19,09+ 1,73 b
Ramillas (%) 44,36 £ 6,90 a 36,09 + 4,58 a 21,75 +£6,58 b

Parte verde de las ramillas (cm)

54,76 £24,20 a

39,09+ 21,49 b 20,01 +£ 19,14 ¢

Aiio 2010

Rebrotes principales (%) 22,28 £ 6,29 a 11,55+2,75a 15,35+3,48a
Ramillas (%) 20,19 + 4,94 ab 23,23 +3,82a 18,88 +4,60b
Parte verde de las ramillas (cm) 16,70 £ 6,80 b 32,10+ 4,24 a 19,64 £ 7,92 b

Letras diferentes indican diferencias significativas entre especies.

Tabla 1. Comparacion entre las variables estimadoras de ramoneo antes y después de cada estacion de pastoreo
(Media + error estdndar): n° de rebrotes principales para cada cepa marcada, n° de ramillas, y parte verde de las rami-

llas para las tres especies mas abundantes

de ramoneo fue mayor en Q. humilis y P. media
que en Q. ilex (Tabla 1). La reduccion del ramo-
neo para las diferentes especies fue indepen-
diente de las parcelas (factor bloque no
significativo). Esto sugiere que el patron de con-
sumo de las diferentes especies analizadas fue
similar en todas parcelas, aunque la disponibili-
dad de las especies para el rebafio fuera diferen-
te. En 2009, la reduccion de parte verde de las
ramillas fue significativamente superior en Q.
humilis que en el resto de especies, mientras que
en 2010, tanto la reduccion de parte verde de las
ramillas como el numero de ramillas fue signifi-
cativamente superior en P. media. La reduccion
de ramillas fue significativamente inferior en
Q.ilex que en las dos otras especies para ambos
afios, mientras que la reduccion de la parte verde
de las ramillas también fue significativamente
inferior en Q. ilex para el afio 2009. Este efecto
del ramoneo en la reduccion del crecimiento de
0. humilis es muy interesante, mas teniendo en
cuenta que OBON (2007) encuentra un creci-
miento anual de los rebrotes de roble superior a
los de la encina, en un bosque mixto de encina y
roble en el cual se habia realizado una seleccion
de rebrotes y sin accion posterior del pastoreo.
La época de pastoreo puede ser un factor que
afecte la vigorosidad del posterior rebrote del
matorral. Respecto a esto, diferentes autores han
llegado a conclusiones divergentes. Asi, PASCUAL
(2002), con especies del género Quercus, observa
que el pastoreo en primavera, tal como se ha rea-
lizado en la presente experiencia, dificultaria el
posterior rebrote del matorral. En cambio,
VALDERRABANO & TORRANO (2000) concluyen

que el pastoreo en otofio con ganado caprino en
pastos arbustivos de Genista scorpius dificulta
mas su rebrote que no el pastoreo de primavera.

CONCLUSIONES

La cobertura y fitovolumen arbustivo se han
mantenido estables después de dos periodos de
pastoreo, demostrando que el pastoreo extensivo
con un rebafio de cabras puede ser un instrumen-
to adecuado para el control del matorral y rebro-
te en encinares.

Quercus humilis y Phillyrea media han sido
las especies preferidas por el ganado mientras.
Q. ilex es menos consumida. Ruscus aculeatus
fue rechazada por el ganado, siendo la tnica
especie que aumenta de forma significativa
cobertura y fitovolumen tras dos afios y sendos
periodos de pastoreo.
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