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Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar la intensidad de pastoreo de un rebafio de ovejas en dos fran-
jas de defensa contra incendios forestales mediante dos técnicas, una destructiva y otra visual. Se rea-
liz6 en el Parque Natural de la Serra de Montsant (Cordillera Litoral de Catalunya). Para determinar
la intensidad de pastoreo de los pequefios rumiantes sobre el estrato herbaceo de las franjas se plan-
tea una metodologia que consiste en estimar de forma visual cual es la intensidad del consumo de las
principales especies herbaceas. También se plantea otra metodologia destructiva, en la cual se reali-
za un corte de hierba para determinar la reduccion de kg-ha! con el pastoreo. En los afios 2009 y 2010
se determino la presion de pastoreo de un rebafio de ovejas en diferentes franjas. La presion mas ele-
vada fue clasificada como media y se correspondia con una reduccién del 25-35% de la biomasa her-
bacea. Una mayor reduccion de la biomasa herbacea pasaria por aumentar la ingestion por el ganado
de las especies menos palatables.

Palabras clave: Palatabilidad, Indicadores de intensidad de pastoreo, Biomasa herbdcea, Brachypodium phoenicoides,
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INTRODUCCION

La integracion de la ganaderia extensiva en
la silvicultura preventiva, como es el caso del
mantenimiento de franjas de baja densidad arbo-
rea y cortafuegos, ofrece unas ventajas mucho
mas amplias que el simple ahorro en costes de
mantenimiento para las administraciones. Asi,
se incrementa la multifuncionalidad del bosque,
se mantienen puestos de trabajo en el medio
rural, se revaloriza el recurso forestal para las
poblaciones locales y se fomenta la corresponsa-
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bilidad en la conservacion de la naturaleza (Ruiz
Mirazo, 2011).

En los ultimos afios, el intento de encajar el
silvopastoralismo con la prevencion de incen-
dios es creciente. En Catalunya, documentos de
planificacion como el Programa de Desarrollo
Rural 2007-2013 o el Plan de Politica Forestal
2007-2016, recogen medidas para el fomento de
la actividad silvopastoral. En Francia, existe
mas de 25 afos de experiencia para el manteni-
miento de estas zonas a través de contratos agro-
ambientales entre pastores y Administracion
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(DIMANCHE & COUDOUR, 2005). En este contex-
to, las entidades gestoras del territorio necesitan
instrumentos eficaces, con metodologias de
aplicacion sencilla y rapida, que permitan eva-
luar la accidn de los rebafios sobre los ecosiste-
mas y verificar la consecucion de los objetivos
esperados, segun corresponda.

En el Parque Natural de la Sierra de
Montsant, en el periodo 2004-2006 se ejecuta-
ron trabajos silvicolas en 12 franjas adyacentes
a vias forestales (25 metros a banda y banda de
las vias) generando un total de 36 Km. lineales
de franjas y 96 ha aptas para el pastoreo (TAULL
et al., 2007). Los trabajos silvicolas realizados
fueron la reduccion de pies hasta una densidad
final de 100-150 pies-ha’, y la roza de matorral.
Para reducir los costes de mantenimiento de
estas infraestructuras, el Parque Natural creyo
conveniente la incorporacién de explotaciones
de ovino-caprino existentes en el macizo. El
objetivo del estudio fue evaluar la intensidad de
pastoreo de un rebafio de ovejas en dos franjas
de defensa contra incendios mediante dos técni-
cas, una destructiva y otra visual.

METODOLOGIA

Para determinar el efecto de los pequefios
rumiantes sobre el estrato herbaceo de las fran-
jas, se plantearon dos metodologias: una visual,
de aplicacion facil y sencilla, con el objetivo de
determinar de forma répida el consumo del
estrato herbaceo por parte de los animales, y
otra metodologia destructiva, con el objetivo de
obtener una orientacidn de la reduccion de bio-
masa del estrato herbaceo (directamente rela-
cionada con el combustible fino), expresada en
kg. MS-ha'.

Estas dos metodologias se aplicaron en dos
franjas de prevencién para incendios forestales
en el Parque Natural de de Serra de Montsant: la
franja Ulldemolins-Font del Teix y la franja
Ulldemolins-Les Ermites. En el afio 2009, la
franja Ulldemolins-Font del Teix se pastoreo
durante 10 dias en el mes de julio con un rebafio
de 500 ovejas vacias. En 2010, ambas franjas se
pastorearon con un rebafio de 500 ovejas vacias
durante una semana en el mes de noviembre. La
carga ganadera resultante se situa en el intervalo
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0,10-0,12 UGM ha'-afio" para todos los perio-
dos de pastoreo estudiados.

La metodologia visual consiste en determinar
de forma cualitativa cual es la intensidad de pas-
toreo a partir del consumo de las principales
especies herbaceas. Esta metodologia esta basa-
da en estudios realizados en el Sur de Francia
(ETIENNE & RiGoLoT, 2001) y adaptada también
en areas cortafuego en Andalucia por Ruiz
MIRAZO et al. (2008). Para ello, a) se seleccionan
especies herbaceas y lefiosas de porte bajo (aque-
llas que por altura pueden ser consumidas por el
ganado) que tengan un elevado recubrimiento en
el area de estudio (esta parte del proceso se rea-
liza de forma previa al pastoreo); b) una vez rea-
lizado el pastoreo, se realizan diferentes
estaciones de muestreo donde a cada una de las
especies seleccionadas (tanto las herbaceas como
arbustivas), se les da una tasa de consumo de la
biomasa palatable y accesible de una planta. La
valoracion cualitativa utilizada es la siguiente:
0- rechazo total por parte de los animales;

1- se aprecian algunas macollas con hojas des-
puntadas

2- parte rechazada disponible superior a la con-
sumida

3- parte consumida superior a la rechazada

4- consumo practicamente total de la biomasa
palatables y disponible

c) a partir de la observacion de las pautas ali-

mentarias del rebafio, las especies seleccionadas

se agrupan en dos categorias: palatables; poco

palatables o no palatables; d) finalmente, la

intensidad de pastoreo se estima segun el grado

de consumo de estos grupos (Tabla 1; adaptada

de CAMPAGNE & GUERIN, 2003).

Esta metodologia para determinar la intensi-
dad de pastoreo se ha aplicado en dos estaciones
de muestreo (una a banda y banda de la via
forestal) cada 150 metros longitudinales de fran-
ja aptos para el pastoreo, obteniendo un total de
14 estaciones de muestreo para la franja
Ulldemolins-Font del Teix, y 14 mas para la
franja Ulldemolins—Les Ermites. La propuesta
de indicadores de intensidad de pastoreo con-
templa las agrupaciones de la Tabla 2.

Como la palatabilidad de las especies puede
variar en funcion de la estacion del afio, cada
propuesta de intensidad debe de hacerse para
una estacion determinada. Asi, por ejemplo, la
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Intensidad de pastoreo
Casinula| Débil Media | Fuerte | Muy Fuerte
Especies palatables 1 2 3 34 4
Especies poco palatables o no palatables 0 0 0-1 1-2 2-3

Tabla 1. Propuesta de intensidad de pastoreo segun el grado de consumo de las especies palatables y poco o nada pala-
tables. Grado de consumo. 0. consumo nulo; 1. Algunos brotes u hojas despuntadas; 2. Parte palatable rechazada >
parte consumida, 3. Parte rechazada < a consumida; 4. Consumo prdcticamente total de la parte palatable y accesible

Intensidad de pastoreo
Especies vegetales indicadoras Casinula| Débil Media | Fuerte | Muy Fuerte
Especies palatables
Aphyllanthes monspeliensis 1 2 3 3-4 4
Pequefias gramineas 1 2 3 3-4 4
Especies poco palatables
Brachypodium phoenicoides / Stipa offneri’ 0 0 1 2 3
Brachypodium retusum 0 0 0 | 2

Tabla 2. Propuesta de intensidad de pastoreo para las franjas de Ulldemolins-Font del Teix en pastoreo de verano y
otofio y de Ulldemolins-Les Ermites, en otofio. B. phoenicoides para la franja de Ulldemolins-Font del Teix; y S. off-
neri para Ulldemolins-Les Ermites, siguiendo el criterio de seleccionar las especies con mds recubrimiento para cada

franja. Valores: véase Tabla 1

especie Stipa offneri se considera de palatabili-
dad baja para otoflo, momento en el cual que se
ha pastoreado la franja de Ulldemolins-Les
Ermites. En cambio, en verano esta especie ten-
dria una palatabilidad alta segiin se observd en
campo, con lo cual habria que volver a reformu-
lar la propuesta para la correcta determinacion
de la intensidad de pastoreo. Asi, se considera
que esta propuesta de intensidad (Tabla 2) ten-
dria validez para la franja Ulldemolins Font del
Teix en un periodo de pastoreo de verano y
otofio. Para la franja Ulldemolins Les Ermites
solo tendria validez para otofio.

La metodologia destructiva consiste en el
corte de biomasa en las mismas localidades
donde se ha aplicado la metodologia visual. Se
selecciona una zona con macollas de la especie
dominante en cada estacion de muestreo y se
procede al corte de una superficie de 0,5 x 0,5 m.
Se marca el centro de la parcela cortada y se ano-
tan las principales caracteristicas de la parcela
(especie, altura media de la hierba, recubrimien-
to). Una vez realizado el pastoreo, en las estacio-
nes de muestreo donde se ha determinado un
impacto no nulo del pastoreo mediante la meto-
dologia visual, se seleccionan macollas proximas
a la parcela marcada con las mismas caracteristi-

cas (especie, recubrimiento, altura) y se procede
al corte de una superficie de 0,5%0,5 m. Asi, se
calcula la reduccion de biomasa entre antes y
después del paso del ganado. El nimero total de
estaciones realizadas ha sido: 10 para la franja
Ulldemolins Font del Teix (tanto en el muestreo
del afio 2009 como en el 2010), y 11 para la fran-
ja Ulldemolins-Les Ermites (muestreo de 2010).
Para el calculo de la reduccion de biomasa se tie-
nen en cuenta los siguientes recubrimientos de
las principales especies, determinados antes del
pastoreo: Ulldemolins-Font del Teix (30% A.
monspeliensis, 35% B. retusum; 15% B. phoeni-
coides, 10% otras gramineas); Ulldemolins-Les
Ermites (30% Stipa sp., 30% B. retusum; 15%
A.monspeliensis; 15% otras gramineas); solo se
ha calculado la reduccioén de biomasa para aque-
llas especies en que se ha considerado consumo
medio o alto de forma visual.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la franja Ulldemolins-Font del Teix, la
intensidad de pastoreo estimada por el método
visual ha sido valorada como Media, tanto en
verano de 2009 como en otofio de 2010 (consu-
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mo alto de especies palatables pero bajo o nulo
de especies no palatables; Tabla 3). Para la fran-
ja Ulldemolins-Les Ermites la intensidad de pas-
toreo ha sido valorada como Débil en el periodo
de pastoreo de otofio de 2010, con un consumo
medio de especies palatables y bajo o nulo de
especies no palatables.

La reduccion de biomasa para la franja
Ulldemolins Font del Teix calculada para sus dos
periodos de pastoreo fue de 27,0% y 34,2% res-
pectivamente; mientras que para la franja
Ulldemolins-Les Ermites, la reduccion de bioma-
sano llegd al 10% (Tabla 4). La reduccion de bio-
masa herbacea es menor que la obtenida por otros
autores que han estudiado el efecto del pastoreo
ovino en en franjas para prevencion de incendios
en ecosistemas mediterraneos. Asi ROBLES et al.
(2009), determinan un porcentaje de reduccion de
la biomasa herbécea entre el 50 y 70% para areas
pasto cortafuegos en Andalucia.

Asi, se observa que el método de estimacion
visual tiene una buena correspondencia con la
reduccién de biomasa medido por el muestreo
destructivo. La aplicacion de métodos visuales

«Efectos del pastoreo de ovejas sobre el estrato herbaceo en franjas de proteccion para incendios forestalesy»

también se considera adecuada para evaluar el
efecto de pequefios rumiantes en areas pasto
cortafuegos en la regién mediterranea (Ruiz
MirAZO et al., 2011).

CONCLUSIONES

La aplicacion de la metodologia visual plante-
ada permite determinar de forma rapida y sencilla
la intensidad de pastoreo tras el paso de los anima-
les, y puede ser un instrumento Util para los gesto-
res del territorio que quieran realizar un segui-
miento del efecto de los rebafios sobre las franjas
de baja densidad arborea y areas cortafuego.

Las intensidades de pastoreo obtenidas han
sido medias o bajas, lo cual indica que las especies
poco palatables o no palatables han sido rechaza-
das o poco consumidas. La reduccion de biomasa
herbacea para intensidades de pastoreo media esta
alrededor de una tercera parte mientras que para
las intensidades bajas no llega al 10%.

Para obtener una intensidad de pastoreo
fuerte o muy fuerte, debe existir un consumo

Ulldemolins-Font del Teix | Ulldemolins-Les Ermites

Verano' Otoiio* Otofio*
Especies poco palatables o no palatables
Brachypodium phoenicoides 1 --
Stipa offneri -- 1-2
Brachypodium retusum 0-1 0
Especies palatables
Aphyllanthes monspeliensis 3-4 3-4 3
Pequefias gramineas 4 3 2-3
Intensidad de pastoreo estimada MEDIA MEDIA DEBIL
'Julio de 2009 ?Noviembre de 2010

Tabla 3. Intensidad de pastoreo para las diferentes franjas analizada. Valores: véase Tabla 1
Antes Pastoreo Después Pastoreo Reduccion
kg-ha" kg-ha" kg-ha" %

Ulldemolins-Font del Teix
julio 2009 1.116 733 382 34,2
noviembre 2010 1.083 789 293 27,0
Ulldemolins-Les Ermites
noviembre 2010 1.596 1.461 136 8,50

Tabla 4. Reduccion de biomasa herbdcea en las franjas pastoreadas durante los afios 2009 y 2010
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importante de las especies poco palatables o no
palatables, cosa que no ha ocurrido en los tres
periodos de pastoreo estudiados. Para ello se
proponen las siguientes alternativas:

i) realizar el pastoreo en primavera, con lo
cual se podria aumentar la ingestion de especies
tanto palatables como poco palatables; ii) intro-
ducir complementacion de grano de cebada en el
pastoreo de verano u otofio una vez consumidas
las especies palatables.
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