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RESUMEN

El estudio se ubicé en Castro de Riberas de Lea, LLugo, y se evalud la variacion en el contenido
de nutrientes de 11 especies del sotobosque durante las estaciones del ano. Los resultados
muestran que las distintas especies presentaron diferencias altamente significativas en el contenido
de PB, Pr, Ca, Mg y K, correspondiendo los mayores valores de estos nutrientes a Rubus sp.,
Cytisus scoparius, Ulex europaeus y Ulex gallii. Las épocas de muestreo suponen diferencias
altamente significativas para PB, Pr, Mg y K

P.C. Arbustos, composicidn-quimica, sotobosque, Ulex, Rubus, Cytisus.
SUMMARY

The research was carried out in Castro de Riberas de Lea (NW of Spain) and was evaluated the
chemical composition of 11 shrubby species, through the season of year. The results obtained
shown that there are highly significative differences between shrubs. Rubus sp., Cytisus scoparius,
Ulex europaeus and Ulex gallii, were greatest interest species, because of their high contents of
PC, Pr, Ca, Mg and K. The seasons of year shown that there are high significative differences in
PC, Pr, K and Mg contents.

K.W. Shrubs. chemical-composition, understorey, Ulex, Rubus, Citysus.
INTRODUCCION

Los informes provinciales sobre la ganaderia en Espafia documentan el uso del monte para el
pastoreo, principalmente en el periodo de primavera-otono. El pastoreo mixto de vacunos de
carne, caballos, ovejas y cabras, ejerce un cierto control del matorral y lo mantienen en un estado
pastable (SINEIRO, 1982). Las especies arbustivas frecuentemente proveen del combustible
necesario para que se establezcan y propaguen incendios forestales. BYINGTON (1990) indica
que el pastoreo reduce el riesgo de incendios. De los estudios realizados en Galicia, RIGUEIRO
(1984) sefiala que el pastoreo de cabras con cargas adecuadas, tiende a disminuir la biomasa y a
controlar el rebrote del matorral.

El valor forrajero depende de la combinaciéon de su palatabilidad, valor nutritivo y
digestibilidad (PRINSLEY, 1992). Los arbustos presentan varias desventajas como fuente de
alimento, su follaje generalmente posee altos contenidos de fibra y lignina, altos niveles de taninos
y otros compuestos astringentes (WILSON, 1969).

El estudio pretende determinar la calidad pascicola de ciertos arbustos abundantes en el monte
gallego, durante las diferentes estaciones del afio. Las variables que se estudian son PB, P, K, Ca
y Mg. Posteriormente se realizaran andlisis de digestibilidad y fibra 4cido detergente.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se inici6 en junio de 1995, en el municipio de Castro de Riberas de Lea. Segun la
clasificacion de Papadakis, en la zona de estudio el clima es Mediterrdneo templado fresco. La
altitud es de 600 msnm. Mensualmente se recolectd una muestra de cada una de las especies en el
sotobosque de un rodal de Pinus pinaster Aiton. Las especies que se estudiaron son: Ulex
europaeus L, Ulex gallii Planchon, Calluna vulgaris (L) Hull., Daboecia cantabrica (Hudson)
C.Koch, Pterospartium tridentatum Spach., Cytisus striatus (Hill) Rothm., Cytisus scoparius (L)
Link., Erica cinerea L., Erica vagans L., Erica ciliaris L. y Rubus sp.

Las muestras fueron secadas a 60 °C durante 24 horas y molidas con tamiz 0.025 mm La
digestion de las muestras se realizo con el método Kjedahll. Las lecturas de Nt y Pr se realizaron
en un autoanalizador (Traacs-800 ) a 660 nm; las lecturas de Ca, Mg y K, se realizaron en un
espectrofotometro (Perkin-Elmer 2280) a 492.7 nm, 285.2 nm y 766.5 nm respectivamente. El
andlisis de varianza se realizé en un CRD vy para los factores con.diferencias significativas se
utilizé la prueba de medias LSDg gs.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del andlisis de varianza se presentan en la tabla 1, donde se observa que, las
diferentes especies de arbustos presentaron diferencias altamente significativas en los contenidos
medios de proteina bruta (PB), fésforo total(Pr), potasio (K), calcio (Ca) y magnesio (Mg). En las
distintas épocas de muestreo se encontraron diferencias altamente significativas para el contenido
total de PB, Pr, K'y Mg, no asi para el contenido total de Ca, el cual se mantuvo estadisticamente
similar durante todo el afio.

Las especies que presentaron los mayores porcentajes medios de PB (tabla 2 y figura 1) fueron,
en su orden, Cytisus scoparius con valores de 14.32%, Cytisus striatus con 12.32%, Ulex
europaeus con 10.25% y Ulex gallii con 9.15%. Los valores medios obtenidos coinciden con los
encontrados por GONZALEZ et al. (1993) y GONZALEZ (1994), donde para Ulex gallii se citan
contenidos de PB de 100.25 g/kg (10.02%), Cytisus striatus con contenidos de 153.13 g/kg
(15.31%), Cytisus scoparius con 135.94 g/kg (13.59%) y Ulex europaeus con valores de 92.39
g/kg (9.24%); discrepan de los sefialados por RIGUEIRO (1984), donde se dan. para los géneros
Ulex y Citysus valores de 4.5% de PB (en peso verde de brotes); a la vez, los resultados obtenidos
discrepan con los encontrados por GARCIA et al. (1993) en los cuales el contenido de PB para el
género Cytisus es del 3.6%.

Las especies que presentaron los mayores contenidos de Pr (tabla 2 y figura 2) fueron Rubus
sp., con 0.18% y Cytisus scoparius, con 0.16%. Contenidos ligeramente menores se encontraron
en Cytisus striatus (0.15%) y Ulex europaeus (0.13%). Los resultados discrepan de los obtenidos
por GARCIA, et al. (1993) donde para los géneros Rubus y Cytisus se citan valores de 0.03 y
0.02% respectivamente. L.os mayores contenidos medios de K fueron encontrados en Ulex
europaeus y Rubus sp., con valores medios de 0.92 y 0.91% respectivamente. Contenidos
ligeramente menores, en su orden, se encontraron en Cytisus striatus (0.82%) y Daboecia
cantabrica (0.72%).

Las especies que presentaron los mayores contenidos medios de Ca (tabla 2 y figura 3) fueron,
en su orden: Rubus sp.(2.59%) y Cytisus scoparius (2.55%); contenidos menores se observaron en
Cytisus striatus (2.46%), Daboecia cantabrica (2.42%) y Calluna vulgaris (2.41%). Los mayores
contenidos de Mg se observaron en Rubus sp. (0.67%), seguida de Daboecia cantabrica (0.58%)
y Erica cinerea (0.54%).

Los datos anteriores sugieren que, del total de especies estudiadas, las que presentan mayor
interés, desde el punto de vista pascicola, son: Rubus sp., por sus considerables contenidos en Pr,

52



Ca, Mgy K, el género Cytisus, por su contenido considerable de PB, Pr, Ky Ca, y el género Ulex,
por su contenido de PB, K y Pr. Son también de interé€s los géneros Daboecia, Calluna y Erica,
por sus contenidos de Ca, Mg y K.

La tabla 2 muestra que los meses en que se presentaron los mayores contenidos medios de PB,
fueron abril, marzo y enero, con 10.64, 10.52 y 9.84% respectivamente; periodo que corresponde
al segundo tercio del invierno y primera mitad de la primavera. La figura 4, muestra que el
incremento en el contenido de PB se inici6 en diciembre y empez6 a decrecer en mayo y junio.
Los datos coinciden con los obtenidos por LOPEZ et al. (1993), segtin los cuales el contenido de
N arbustos del sotobosque, fue mayor en el mes de abril, que en diciembre. Existe la posibilidad
de que este comportamiento del N se deba a que las plantas durante la primavera verifican un
crecimiento vegetativo acelerado.

El comportamiento del contenido en Pr (figura 5 y tabla 2) indica que los valores mds altos de
este nutriente correspondieron al periodo de febrero a mayo, es decir final del invierno y
primavera, el incremento del contenido de Pr se inici6 en diciembre y empez6 a decrecer a partir
de junio y julio, encontrando sus valores mas bajos durante el periodo de agosto a octubre, o sea
en la temporada de otofio. El contenido de K presentd los valores mas altos durante los meses de
junio y julio, coincidiendo con finales de primavera y principios de verano. El incremento en el
contenido de K se observo en el mes de mayo e inici6 su decrecimiento durante el mes de agosto.
Los meses en los que se encontraron los mayores contenidos de Mg (tabla 2 y figura 6) son enero,
abril, mayo y julio, con valores de 0.54%, 0.537%, 0.533% y 0.53% respectivamente, los cuales
se corresponden con la primavera y principios del verano. De Ca se presentaron contenidos
similares durante todos los meses que comprende el estudio, sin mostrar variaciones
estadisticamente significativas.

El analisis de correlaciones efectuado entre contenidos de N1, Pr, Ca, Mg y K indica que,
e.xisti0 una moderada correlacion positiva entre el Ca:Mg y entre Pr:Nr, con valores de 0.52
(p=0.000) y 0.56 (p=0.000) respectivamente. Otra correlacion de interés se observo entre el Pr:K,
con valor de 0.41 (p=0.000). BIDWELL (1979) menciona que el P y N son muy importantes en
la parte estructural de muchos compuestos, y que, en algunos casos, una reduccion del P puede
deberse en realidad a una deficiencia de N.

CONCLUSIONES:

1) De las especies estudiadas, los géneros que presentan mayor potencialidad como arbustos
forrajeros son: Rubus, por su elevado contenido de P, K, Cay Mg, Cytisus por su contenido de
PB, Pr, Cay K, y Ulex, por su contenido de PB, K y P.

2) Los géneros Daboecia, Calluna 'y Erica son de interés por su contenido de Ca, Mgy K.
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FV %PB Sig. | %Pr Sig. |%Mg Sig. |%Ca  Sig. |%K  Sig.
Especies | 19.64 0.000 [8.94 0.000 [17.527°0.000 [2.64 0.007 [11.88" 0.000
Muestreos |6.51 0.000 [3.48 0.000 [2.65~ 0.005 [1.47°°0.155 |6.64 0.000
Tabla 1. Andlisis de varianza para el contenido de PB, Pr, Mg, Ca y K por especies y épocas de
muestreo. **: diferencia altamente significativa. NS: No existe significacién.

FV PB Pr Ca Mg K
Esp. Sig Esp. Sig. Esp. Sig | Esp. Sig Esp. Sig.
Cyts: | 14.32" | Rub: | 0.18* | Rub: [ 2.59% | Rub: | 0.67" | Ulp: [0.92°?
Cytt: | 12.32° | Cyts: | 0.16* | Cyts: | 2.55° | Dab: | 0.58" | Rub: |0.91®
Especie | Ulp: | 10.25° | Cytt: | 0.15° | Cytt: | 2.46° | Erc: | 0.54¢ | Cytt: |9 82"
Ulg: | 9.15°%| Ulp: | 0.13° | Dab: | 2.42° RANGOT ] Dab: | 70 ¢
RANGO: RANGO. Call: 241 c 2.80 Cyts: 065 c
2.80 2.80 RANGO: KANU()
280 2.80
Abril | 10.64" | Feb. | 0.145% Enero | 0.54° | Junio | 0.91°
Marzo | 10.52° | Marzo | 0.144° Mayo | 0.537* | Julio | 0.87°
Meses de | Enero | 9.84% | Abril | 0.139° Julio | 0.533* | Agos | 0.79"
muestreo | Junio | 9.67° | Mayo | 0.138° Abril | 0.53° | Mayo | 0.76"
Feb. | 9.16° | Junio | 0.133° RANGO: RANGO:
Dic | 9.16" | Julio | 0.133° 280 >80
LSD: Mayo | 8.36° RANGO:
0.1208* RANGO: 2.80
RANGO* 280
SQRT(1/NG)
+1/N(@))

Tabla 2. Especies y épocas de muestreo con mayores contenidos de PB, Pr, Ca, Mg y K.
Tratamientos con la misma letra se consideran estadisticamente iguales. Cyts: Cytisus scoparius, Cytt:
Cytisus striatus, Ulp: Ulex europaeus, Ulg: Ulex gallii, Rub: Rubus sp., Dab: Daboecia cantabrica,
Call: Calluna vulgaris, Erc: Erica cinerea. 1.SD: Diferencia minima significativa. SQRT: Raiz
cuadrada. N(i) y N(j): Nuimero de observaciones de las medias a comparar. :
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Figura 4. Variacién estacional del contenido medio de PB en las especies arbustivas del
sotobosque.
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Figura 5. Variacion estacional del contenido medio de Pr y K en las especies arbustivas del
sotobosque.
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Figura 6. Variacion estacional del contenido medio de Ca y Mg en las especies arbustivas del
sotobosque.
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