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RESUMEN 

El objetivo del Mapa Forestal se centra en la realización de las 92 Hojas constituyentes de 
la cartografía de España a escala 1:200.000. El estado actual es el siguiente: 41 hojas 
publicadas, 27 en proceso de publicación, 20 con minutas para publicar y 4 en elaboración. La 
información también está a disposición en la D.G.C.N (Dirección General de Conservación de 
la Naturaleza) digitalizada a escala 1 :50.000. El presente artículo expone sintéticamente la 
metodología seguida en la elaboración de las minutas, los criterios de representación, la 
filosofía de los Tipos climáticos estructurales y la asignación de niveles evolutivos o niveles 
de madurez a los diferentes tipos de cubierta. El mapa proporciona información no sólo de la 
cubierta real existente, sino de su estado de conservación, densidad, talla, subpiso, especies 
singulares, inclusiones, etc. Las aplicaciones del Mapa son múltiples; además destacaremos su 
capacidad de cruce con otras informaciones y su posibilidad de actualización periódica. 

P.e.: Mapa, Forestal, Vegetación, España, Digital 

SUMMARY 

In the Forest Map Project a cartography of Spain (E 1 :200.000) with 92 sheets is being 
finished. The nowadays situation is the following: 41 published sheets, 27 in process of 
publication, 20 ready for publication and 4 being elaborated. The digital information (E 
1 :50.000) is also available in the D.G.C.N. 

In this communication the methodology used during the elaboration of the Map is 
syntheticaly explained. The representation criteria, the philosophy of structural climatic types 
and the assignation of the evolutive levels of diferents kinds of vegetation are also developed. 

The Map gives information about real vegetation, conservation levels, density, size, 
singular species, etc. It's interestry to remark the possibility of crossing this information with 
other ones and its periodical revision. 

K.W.: Map, Forestry, Vegetation, Spain, Digital 

OBJETIVOS 

El origen del Mapa Forestal de España se remonta a 1985, cuando el ICONA encarga a la 
Fundación General de la Universidad Politécnica de Madrid un estudio de "Planificación del 
Mapa Forestal actualizado de España", estudio que se realizó en la Cátedra de Botánica de la 
E.T.S.!. Montes por su titular Juan Ruiz de la Torre. 

Se ha tratado de que el Mapa sea un documento-testimonio del estado real de la superficie 
forestal en el momento determinado de la toma de datos de campo. Este trabajo de campo, 
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realizado en escala 1 :50.000 se apoya en fotografías aéreas generalmente a escala 1 :30.000. 
No obstante la escala elegida para la publicación del trabajo ha sido la 1 :200.000 como 
compromiso entre varios factores: 

.suministrar una mayor información 

.la viabilidad económica 

.la ejecución total en un plazo que haga comparables y relativamente coétaneas la 
información facilitada por las diferentes Hojas. 

El objetivo del Mapa Forestal se centra por tanto en la realización de las 92 Hojas 
constituyentes de la cartografía de España a escala 1 :200.000. Cada una de estas Hojas del 
Mapa Forestal está constituida por el Mapa propiamente dicho acompañado de una memoria 
explicativa de la zona. La información que nos suministran Mapa y Memoria las analizaremos 
más adelante. 

No obstante debemos destacar que la herramienta básica para una correcta y completa 
interpretación de esta información lo constituye la Memoria General del Mapa, donde su 
autor, Juan Ruiz de la Torre, recoge además de un extenso vocabulario de términos vulgares y 
de colectivos específicos, toda la metodología seguida en la elaboración del Mapa, así como 
las directrices que han guiado la simbología y el sistema de representación del mismo. 

ELEMENTOS INTEGRANTES DE UNA HOJA DEL MAPA FORESTAL 

Como hemos comentado cada Hoja del Mapa consta del Mapa propiamente dicho y de la 
Memoria explicativa. 

* Elementos integrantes del Mapa: 
** En el anverso: 
· Mapa Forestal, en escala 1 :200.000 
· Mapas auxiliares, en escala 1 :800.000: Geológico y Edafológico 
· Diagramas Bioclimáticos de estaciones representativas (generalmente 4), con datos 
meteorológicos auxiliares. 
* * En el reverso 
· Malla del masaico de teselas del Mapa Forestal, con los recintos numerados. 

* Elementos integrantes de la Memoria explicativa: 
· Capitulo I : Introducción 
· Capitulo 11: Características de la zona representada 
Anejo: Comentarios a los Diagramas Bioclimáticos 
· Capitulo 111: Suelos 
· Capitulo IV: Vegetación 
· Capitulo V : Relación numerada de contenidos de teselas 

El reverso del mapa con las teselas numeradas y el Capítulo V utilizados conjuntamente 
proporcionan una información valiosísima, pues una vez identificada en el mapa cada tesela 
por su número, el Capítulo V recoge ordenados numéricamente el contenido de cada tesela, 
suministrando además en cada una de ellas información complementaría referente al subpiso, 
cortejo, presencia de especies singulares, inclusiones menores de interés, etc. 

METODOLOGÍA 

El esquema a seguir en la elaboración de una Hoja del Mapa Forestal es el siguiente: 
1. Fotointerpretación: Con anterioridad a los trabajos de campo se realizan unos trabajos 

previos en gabinete centrados especialmente en la recopilél:ción de diversos materiales de 
consulta, monografías, mapas temáticos, etc. yen la fotointeqketación. 

\ 

400 



El objetivo de la fotointerpretación es delimitar en la fotografía aérea, con ayuda de un 
estereoscopio, recintos con homogeneidad de cubierta forestal. A cada uno de estos recintos 
se le denomina tesela. 

2. Trabajo de campo. Este trabajo comprende: 
· Recorrido sistemático de la zona. 
· Identificación del contenido de cada una de estas teselas y recopilación normalizada de 

su información a través de un estadillo de campo. 
· Además pueden realizarse otras actividades complementarias como la corrección y 

perfeccionamiento del teselaje obtenido en la fotointerpretación de gabinete al contrastarlo 
con la realidad y la anotación de circunstancias notables. 

3. Trabajos posteriores de gabinete. Estos trabajos tienen por objeto el tratamiento de la 
información recopilada y la preparación de las minutas cartográficas que dejarán a la hoja ya 
dispuesta y preparada para ser publicada. Las actividades fundamentales en este proceso 
pueden resumirse en: 

.Transferencia del mosaico de teselas de la fotografía aérea a los mapas topográficos 
1 :50.000 y digitalización de estos recintos . 

. Tratamiento y codificación de la información recogida en campo. Es decir traducir el 
contenido de cada tesela, al lenguaje y simbología propios del Mapa Forestal y creación de la 
Base de Datos asociada a cada Mapa 1 :50.000 . 

. Reducción del mosaico de los diferentes 1 :50.0000 a escala 1 :200.000 y unión de los 
mismos para obtener el mapa digitalizado definitivo y su base de datos asociada (una Hoja 
completa 1 :200.000 esta constituida por 16 hojas 1 :50.000). La información que en escala 
1 :50.000 se archiva digitalizada en el Banco de Datos de la D.G.C.N. comprende datos 
estructurales como tallas, densidades de cubiertas globales y de especies principales que 
permitan determinar con gran precisión la función física de las áreas forestales . 

. Elaboración de las minutas cartográficas auxiliares, quedando la Hoja dispuesta para su 
publicación. 

SISTEMA DE REPRESENTACION DEL MAPA FORESTAL 

La representación se efectúa a través de una malla de mosaico. A cada una de las unidades 
integrantes de esta malla se le denomina tesela. En el Mapa Forestal una tesela representa un 
recinto con homogeneidad de cubierta vegetal. Las características de esta cubierta se 
representan a través de un rótulo o símbolo, una trama de sobrecarga y un color de fondo. Es 
decir cada tesela queda definida por su rótulo o símbolo, su sobrecarga y su color de fondo. 

La representabilidad en la escala de edición impone un área mínima de tesela, la cual no es 
fija sino dependiente de la posición relativa de la tesela considerada respecto a las 
circundantes, de tal modo que su color, sobrecarga y rótulo sean siempre legibles con 
suficiente claridad e interpretados correctamente. 

Esto obliga, en numerosas ocasiones a agrupar pequeñas teselas colindantes llamémoslas 
"irrepresentables", si se consideran aisladamente, en una tesela mayor que sintetize sus 
contenidos, para lo cual se introduce el término de "mosaico de ... " seguido de los contenidos 
de cada una de las teselas integrantes. En otras ocasiones se exagera ligeramente el tamaño o 
dimensiones de algunas teselas, para otorgarles posibilidad de representación, cuando su 
existencia ofrezca un interés que lo justifique. Tal es el caso de algunas formaciones costeras 
paralelas al mar o de galerías arbóreas o arbustivas, formaciones de ribera, etc., que en forma 
de tiras estrechas circundan los cursos de agua. Estas teselas, si así lo requiere la legibilidad 
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del Mapa se representan ligeramente sobreensanchadas, lo que posibilita la inclusión de los 
signos representativos de su contenido. 

Pasemos a analizar ahora como se adjudica a una tesela su rótulo, su sobrecarga y su color, 
para poder realizar con suficiente precisión el proceso inverso, es decir deducir del color, 
sobrecarga y rótulo de una tesela su contenido de vegetación y el estado de ésta. 

SISTEMA DE SIMBOLOS 

El símbolo o rótulo de una tesela nos proporcIOna una información directa sobre la 
composición de su cubierta vegetal indicando las especies dominantes y su peso relativo en 
caso de mezclas, o las cubiertas mixtas si no hay definición de especies dominantes (xesteiras, 
garrigas, sotos, galerías arbóreas, brezales mixtos, tojares, estepas ... ) 

También mediante el rótulo se indica en algunos casos el grado de deterioro de la cubierta 
vegetal. Se distingue así por un rótulo diferente la garriga densa de la garriga degradada o el 
pastizal estacional denso del pastizal claro, por poner algún ejemplo. 

El rótulo proporciona también información sobre el modo en que se distribuyen las 
diferentes especies presentes; tenemos así distribuciones en mosaico (mosaico altitudinal, de 
orientación, ... ), pies dispersos, distribución en rodales, dispersión adehesada, etc. 

SISTEMA DE SOBRECARGAS 

Podemos definir las sobrecargas como un sistema de líneas o de signos alineados con 
diferentes inclinaciones y trazados, que se sobreponen al color de fondo de la tesela. 

La sobrecarga de una tesela es en general indicativa de la talla de la especie dominante. 
En ocasiones particulares indica sin embargo el modo de distribución areal de las especies, 

tal es el caso de pies dispersos, rodales o setos de especies arbóreas o arbustivas sobre cultivos 
agrícolas o cubiertas menores. 

Por último, la sobrecarga puede llegar a indicar la naturaleza del sustrato, cuando éste es 
condicionante de la vegetación existente (tipos intrazonales). Así sustratos de arenas, gravas, 
rocas compactas, zonas kársticas, lavas en Canarias, terrenos halo-hidrófilos, halo-xerófilos o 
yesosos llevan sobrecargas especiales cuando el recubrimiento medio de la tesela es inferior al 
15%. 

El trazado de la sobrecarga puede presentarse en tres colores : azul, rojo o gris. En general 
el color de la sobrecarga va en consonacia con el color de fondo de la tesela. Su criterio de 
asignación de forma muy resumida respondería al siguiente esquema: Sobrecarga de color 
azul en zonas húmedas o con humedad edáfica ; Sobrecargas de color rojo, en climas más 
secos, terrenos halo-xerófilos o yesosos; Sobrecargas de color gris, en los restantes casos de 
vegetación intrazonal, indicando la no dependencia de la vegetación respecto al clima. 

SISTEMA DE COLORES 

Con el color de fondo de una tesela se ha tratado de dar una información visual general 
sobre dos características de su cubierta vegetal: su pertenencia a un determinado tipo 
climático-estructural y el nivel de madurez o nivel evolutivo asignable a dicha cubierta. 

De esta manera se constituiría una tabla de doble entrada, donde partiendo de dos 
variables: tipo climático-estructural y nivel evolutivo, obtendríamos el color de fondo 
correspondiente a cada tesela. Pasemos a definir brevemente cada uno de estos conceptos: 
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* Tipo climático-estructural: La filosofía de los tipos climáticos- estructurales es 
establecer una correspondencia entre tipo de clima y estructura de vegetación madura. 

Según esto, los tipos climático-estructurales van a representar aquel grupo de especies, que 
desde el punto de vista fisionómico-fisiológico-estructural juegan un papel dominante con un 
aprovechamiento máximo de los recursos naturales primarios: energía, agua y nutrientes. 

Estos tipos se diferencian unos de otros por su adaptación a las condiciones ambientales o 
valor indicativo de estas condiciones, tales como: ±humedad o sequía, ±frío o calor y +altitud. 

Por tanto, a cada zona o región de una Hoja del Mapa se le asigna un tipo climático­
estructural cuando cualquier otro tipo de superior exigencia en recursos no puede extenderse 
al total de esa zona con el papel dominante indicado, aunque sí pueden estar presentes en 
ciertas localizaciones singulares, tales como vaguadas, sotos, lugares con rezumes de agua, 
zonas con un abrigo especial, etc. 

Distinguimos entre tipos zonales, cuando es el clima el principal factor determinante de la 
vegetación y los tipos intrazonales, si la vegetación existente está fuertemente condicionada 
por características del sustrato tales como su grado de humedad, su contenido en sales, su 
pedregosidad o su textura. 

Como tipos climático-estructurales zonales, se distinguen para la Península y Baleares: 
· Alta Montaña o piso suprasílvico, A 
· Bosques asimilables al tipo Taigá, T 
· Bosques caducifolios mesófilos, C 
· Bosques subsclerófilos, S 
· Bosques esclerófilos, E 
· Vegetación hiperxérica o hiperxerófila, X 

Tipos intrazonales son los siguientes: 
· Vegetación glicohidrófila, o de aguas y zonas húmedas dulces, P 
· Vegetación halohidrófila, o de aguas y zonas húmedas salinas, L 
· Vegetación haloxerófila, o de zonas salinas secas, X 
· Vegetación gipsófila, G 
· Vegetación samófila o arenícola, R 
· Vegetación rupícola sobre sustrato no kárstico, F 
· Vegetación sobre karst, K 
· Vegetación glareícola, de cascajares o pedregales, J 

Tipos zonales para Canarias son: Alta montaña o cubiertas suprasílvicas, S; Vegetación 
sílvica alísica, SA; Vegetación sílvica extraalísica, SE; Vegetación infrasílvica, Y. Los tipos 
intrazonales considerados en el archipiélago Canario son los mismos que los peninsulares, 
pero obviando lógicamente los tipos G y K. 

* Nivel evolutivo o nivel de madurez: Este nivel que se representa mediante una cifra 
comprendida entre el O y el 9, trata de calificar la posición relativa que ocupa un tipo de 
cubierta real, entre dos situaciones extremas: el desierto completo, al cual correspondería el 
nivelO y una situación asignable al 9, que representaría la situación teórica estable de máxima 
adaptación al medio. 

Hay que entender que este nivel trata de representar sobre todo "categoría de la estructura" 
y "valor protector", más que fase de evolución o camino recorrido hacia la climax. 

Esta madurez si bien es un concepto estimativo, puede ser mensurada en cierta forma a 
través de una serie de parámetros tales como el coeficiente de diversidad del estrato superior, 
la densidad, talla, vigor y proporción relativa de elementos integrantes. 

De esta manera, toda tesela además de por su contenido (vegetación real existente), queda 
definida por dos parámetros, el primero, una letra, indicativa del tipo climático al que 
pertenece, seguido de una cifra, indicativa de su nivel de madurez dentro de este tipo. La 
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conjunclOn de estos dos parámetros, cifra y letra (tipo climático y nivel de madurez), 
determinan el color de fondo de cada tesela. 

A grandes rasgos el tipo climático impone el color (azul en caducifolios, marrón en 
esclerófilos .... ) y el nivel evolutivo la tonalidad dentro de ese color. 

SITUACION ACTUAL DEL MAPA FORESTAL DE ESPAÑA 

En la actualidad, de las 92 Hojas 1 :200.000 existentes, el estado de realización es el 
siguiente: 

· 41 hojas publicadas 
· 27 en proceso de publicación 
· 20 con minutas dispuestas para publicación 
· 4 con minutas en elaboracion 

APLICACIONES DEL MAPA FORESTAL 

Aparte de su finalidad primordial como testimonio directo de la vegetación real existente, 
el Mapa Forestal proporciona información referente a : 

· Tratamientos y formas tradicionales de explotación: cubiertas adehesadas, prados con 
sebes, prados de diente, de siega, etc. 

· Alternancia cíclica de cubiertas: bien por fuego, cultivos periódicos, plantaciones de 
crecimiento rápido y cortas consecuentes, etc. 

· Integración de especies repobladas: distinguiendo en las repoblaciones su grado de 
integración en el medio. 

· Aparecen delimitadas y cartografiadas zonas desérticas y subdesérticas, lo cual permitiría 
controlar su evolución en el tiempo. 

· El nivel de madurez asignado a una tesela es indicativo del papel de su cubierta vegetal en 
la regulación hidrológica y protección frente a la erosión. 

· Información visual rápida sobre las zonas mejor conservadas (niveles de madurez altos) y 
zonas críticas, más degradadas o en peligro de conservación (niveles evolutivos bajos). 

· El sistema de símbolos facilita la rápida caracterización de matorrales y otras cubiertas 
menores con un conjunto de tipos bastante variado en el que, aparte de señalarse la 
composición o las especies dominantes, se añade en determinados casos información sobre 
sus requerimientos ecológicos: matorrales calcícolas, silícicolas, gipsícolas, halícolas,etc. 

· Localización mediante una simbología especial de especies singulares y relictos 
interesantes, bien por su rareza o presencia fuera de su área general de distribución. 

· El cruce de la información del M.P.E. con las meteorológicas y la digitalización del 
relieve (hoy disponible y sumunistrada por el I.G.N. y el S.G.E.) permite afinar las 
previsiones de incendios forestales, su dinámica, magnitud y su prevención. 

· La información digitalizada y archivada en la D.G.C.N. permite obtener en cualquier 
momento salidas gráficas en forma de mapas de color con toda la simbología correspondiente 
y además con información complementaria, y su actualización continua o periódica, 
incorporando las modificaciones que se produzcan en las cubiertas forestales. 
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