INFLUENCIA DE LA INTENSIDAD DE ACLARADO SOBRE LA BIOMASA
AEREA Y CRECIMIENTO DE UN CASTANAR DE LA SIERRA DE GATA
(SISTEMA CENTRAL ESPANOL)

J. F. GALLARDO* Y M. RICO*.
*C.S.1.C., APTADO. 257. SALAMANCA 37071 (ESPANA).

RESUMEN

Se ha estudiado la influencia del aclarado en un monte bajo (Castanea sativa) situado en
la Sierra de Gata (Sistema Central espafiol, Provincia de Céceres) sobre el crecimiento, el
L.A.I. 'y la biomasa aérea final de un castafiar, entre los afios 1992 y 1996 inclusives. Se
seleccionaron cuatro parcelas forestales; en una de ellas no se realizd ningun tratamiento
(testigo), en otra se efectud un aclarado tradicional, otro sistemético a 5 pies, y otro intenso a
3 pies por cepa. El aclarado tradicional, o a 5 pies, es el mas recomendable en estos montes
bajos de castafio, ya que que la parcela control, aunque mantiene la biomasa total mas alta,
tiene un débil crecimiento. Por el contrario, el aclarado intenso (a 3 pies) ocasiona un fuerte
crecimiento, pero mantiene una biomasa total excesivamente baja. El aclarado tradicional o a
5 pies conjuga una biomasa intermedia, un 6ptimo L.A.l, y buenos crecimientos.

P. C.: Castanea sativa, aclarado, biomasa, indice de area foliar, crecimiento.

SUMMARY

The influence of thinning in a chestnut (Castanea sativa) coppice on growth, L.A.L. and
final aboveground biomass has been studied in the 'Sierra de Gata' mountains (province of
Céceres) during the years 1992 to 1996. Four coppice plots were selected: a. a reference plot
without any thinning; b. traditional thinning (4 to 7 dominant shoots per stool); c. systematic
thinning (5 shoots per stool); and d. intensive thinning (only 3 shoots per stool). Both
traditional and systematic (5 shoots) thinnings are recommended in these chestnut coppices
because these treatments (forest management) yield an acceptable aboveground biomass, an
optimal L.A.I. and good yields. No thinning resulted in very weak growth of the coppice; by
contrast, intensive thinning (3 shoots) yielded very fast growth, but aboveground biomass
production was quite low.

K. W.: Castanea sativa, coppice, biomass, L.A.L., D.B.H., thinning, growth.
INTRODUCCION

En los montes bajos de castafio una de las técnicas més utilizadas en el manejo es el
aclarado (EVANS, 1984). La intensidad con la que se lleve a cabo éste produce
modificaciones en las relaciones de competencia en el castafiar, tanto entre los individuos
pertenecientes a una misma cepa, como entre los de diferentes cepas.

Aunque las técnicas tradicionales de aclarado parecen aportar resultados satisfactorios para
la explotacion maderera avaladas por los rendimientos obtenidos, es interesante investigar los
resultados que se obtendrian a partir de la no intervencién, o de diversos aclarados
sistemdticos controlados (DUCREY & TOTH, 1992), para comparar todos ellos con el
método tradicional. Los resultados obtenidos tendrian como finalidad elegir la mejor opcién
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de manejo para un desarrollo sostenible (AMORINI, 1996), buscando un equilibrio entre
utilizacion y conservacion.

La duracién del trabajo viene limitada por la del Proyecto europeo CAST (Programa
ENVIRONMENT) en el cual se encuadra aquél.

Objetivo

El objetivo del estudio, por tanto, es conocer la influencia de la intensidad de aclarado
sobre el crecimiento de los pies remanentes en cada cepa (y biomasa final), con el fin de
aportar conclusiones sobre la metodologia mds idénea para la explotacién y conservacion de
estos bosques.

MATERIAL Y METODOS

- Situacion:

El ecosistema forestal seleccionado para el presente estudio es un monte bajo de castafio
(Castanea sativa Mill.), ubicado en el lugar denominado 'El Soto', en el término municipal de
San Martin de Trevejo, en la vertiente meridional de la Sierra de Gata (Provincia de Céceres,
Espafia). Las coordenadas geogréaficas del lugar se corresponden con 40° 2' 40" Ny 3° 0' 50"
W. Las caracteristicas de este ecosistema han sido descritas precedentemente con profusion
(GALLARDO LANCHO et al., 1995; GALLEGO et al., 1993); en resumen reciben una
pluviometria anual de unos 1500 mm, la temperatura media anual es de alrededor de 14 °C'y
se desarrollan sobre arenas graniticas en fuerte pendiente, siendo los suelos clasificados como
Cambisoles hiumicos.

- Metodologia:

El castanar de estudio se tal6 completamente (a matarrasa) en Enero de 1987 en la zona
inferior, y en Enero de 1988 en la superior.

El disefio experimental incluyé cuatro subparcelas siempre superiores a 100 m2. Asi, en
Enero de 1992, se realizaron tres diferentes aclarados en parcelas seleccionadas en el monte
bajo resultante de la regeneracién espontdnea del castafiar; a ello hay que afiadir una parcela
en la que no se efectud ningtin aclarado. Mas concretamente, en la parte inferior del castafiar
se realizaron aclarados sistematicos en dos parcelas seleccionadas de 260 m2 (22 cepas) y 150
m2 (14 cepas), dejando 3 (66 pies/parcela) y S5 (67 pies/parcela) pies por cepa,
respectivamente. En la parte superior se hizo un aclarado siguiendo las pautas tradicionales en
una parcela de 160 m2 (14 cepas, con 76 pies/parcela), mientras que en otra de 150 m2 (23
cepas), como se dijo arriba, no se realizé aclarado alguno (182 pies/parcela).

En resumen, finalmente se dispuso dos pares de parcelas forestales: una parcela sin aclarar
(T) frente a otra aclarada siguiendo el método tradicional (At); y otra que dejaba cinco pies
por cepa (Am, que a priori se creia asemejar al método tradicional) frente a una ultima que
dejaba tres pies por cepa (Al, fuerte aclarado). De todas ellas se hizo un seguimiento desde
Enero de 1992 hasta Diciembre de 1996, esto es, cinco afos.

Hay que tener en cuenta que, mientras el monte bajo de las dos parcelas aclaradas
sistematicamente posefa en 1996 una edad de 9 afios tras la corta a matarrasa, en las otras dos,
sin aclareo y con aclarado tradicional, poseia una edad de 8 afios en 1996.

En estas parcelas se midieron los incrementos en crecimiento (D.B.H., diametro del tronco
a 1.30 m) en cada renuevo, primero anualmente (1992 y 1993) y después semestralmente (a
partir de 1994), teniéndose también en cuenta otros aspectos poblacionales (mortalidad,
nimero de renuevos, alturas, etc.). En los ultimos afios (1995 y 1996) se ha realizado un
estudio més exahustivo, haciéndose tres controles de D.B.H. y buscandose diferencias entre
las distintas subparcelas en cuanto al crecimiento en altura.
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Durante los dos ultimos afios de experimentacion se han instalado 10 recolectores de
produccion de hojarasca en cada parcela, situados al azar, utilizando cajas de 0.24 m2 de
superficie y 30 cm de altura, pesdndose las muestras mensualmente. Las muestras vegetales
fueron separadas en distintas fracciones, obteniéndose el peso seco correspondiente. También
se calcul6 el indice de 4rea foliar (L.A.l.) correspondiente a los afios 1995 y 1996.

A final de Noviembre de 1996 se realiz6 la estimacién de biomasa resultante en cada uno
de los tratamientos aplicados, mediante el abatimiento y posterior pesada de un mimero
representativo de individuos por tratamiento (correspondiente a cinco cepas).

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 indica que antes de la corta existian mas de 12000 pies ha-1 (T), teniendo un
D.B.H. aproximado a 4.5 cm los cortados a principios de 1987 (4rea basimétrica alrededor de
20 m2 ha‘l) y de unos 4.0 cm los cortados a inicios de 1988 (4rea basimétrica de unos 14 m2
ha-1). Los cortes redujeron a principios de 1992 a unos 4800 pies ha-1 en el caso de dos de
los aclarados (At y Am, disminuyendo el drea basimétrica a unos 6 m2 ha-1) y a la mitad de
aquéllos el aclarado intensamente (Ai, quedando una 4rea basimétrica de sdlo 5 m2 ha-1).

El crecimiento medio anual fue afectado por la intensidad del corte. Si la parcela testigo
(T) tuvo incremento medio de 3 mm, en las aclaradas aumenté a 4 mm (Aty Am), y hasta 6
mm en la aclarada intensamente (Ai); ello se tradujo en un incremento del drea basimétrica de
alrededor de 8 m2 ha'! en los 5 afos de experiencia, practicamente independiente del
tratamiento. Sin embargo, es importante sefialar que tras dicho tiempo, en las parcelas
aclaradas aun no se ha alcanzado el valor del area basimétrica de partida en 1991, sobretodo
en la mds intensamente aclarada (Ai). Téngase en cuenta que GALLARDO et al. (resultados
no publicados) encontraron en esos mismo castafares, un didmetro medio de 10 cm y un drea
basimétrica de 30 m2 ha-! con montes bajos de unos 28 afios de edad, habiendo sufrido un
aclarado tradicional a cerca de 4000 pies ha‘l; hacia esta edad, el incremento del area
basimétrica por afio fue de 0.5 m2 ha-1.

Se observa que, al final de la experiencia, el mayor incremento medio de altura sucede en
la parcela aclarada a 5 pies (Am), seguida de la de aclarado intensivo (Ai), origindndose
crecimientos de mds de 0.6 m en éstas (Am y Ai), e inferiores a 0.6 m en las parcelas sin
aclarado (T) o con aclarado m4s tradicional (At).

El didmetro medio era de alrededor de 4 cm al inicio de la experiencia (1992) en todas las
parcelas (Tabla 1). Tras los tratamientos, la parcela sin aclarar (T) habia incrementado el
didmetro medio en 1996 en casi 2 cm, pero a costa de un autoaclarado del 26 %, motivado por
las muertes de arboles que producen los pies dominantes a causa de la competencia por la luz.
En el aclarado mds intenso (Ai) casi se duplic6 su didmetro. Ello supone un rango de
variacion de incremento medio anual de didmetro desde menos de 0.25 cm a mas de 0.60 cm
entre 1992 y 1996 (efecto del aclarado).

Respecto a la biomasa aérea total calculada a partir de la bioamasa media por drbol, el
resultado es que en la parcela sin aclarar (T) cada pie pesa unos 7 kg, en el aclarado
tradicional (At) 9 kg, en la de 5 (Am) 10.4 kg y, por ultimo, la intensamente aclarada (Ai)
11.5 kg (medias de 39, 22, 29 y 22 pies, respectivamente). Multiplicando estos resultados por
el numero de pies por ha, da una biomasa (alcanzada al final de la experimentacion) de 61 Mg
ha-1 en T, de 43 en At, de 50 en Am y s6lo de 29 Mg ha-1 en Ai. Se observa que la biomasa
aérea total es mucho mds alta cuando no se aclara el monte bajo (T) que cuando se han
aclarado (Aty Am), y duplicando cuando sufren un fuerte aclarado (A1).

Los resultados obtenidos cuando los célculos se hacen por cepas (cinco al azar por parcela)
son muy similares, a pesar de que el nimero de los cepas por ha es variable (de 14 a 24 cepas
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por parcela). Asi, la biomasa obtenida siguiendo esta metodologia es de 85, 36, 55 y 34 Mg
ha-l (Tabla 1). Las diferencias encontradas entre ambas metodologias (sea por pie, bien por
cepa) que se encuentran al comparar los valores obtenidos es por causa de aquella
variabilidad, pues no siempre se encuentran los mismos nimeros de pies (7 6 5 pies
dominantes) por cepa, dado el diferente tamafio de éstas y la competencia entre pies. Sin
embargo, en la parcela intensamente aclarada (Ai) practicamente existen siempre el mismo
nimero de pies (39) con D.B.H. gruesos (media 7.9 cm), por lo que en ambos casos los
valores obtenidos son muy similares.

En principio, puede pensarse que los resultados obtenidos a partir del pie como unidad
pudieran ser mas fiables, ya que otros parametros indican semejanza entre Aty Am.

La produccion aérea total de los castafiares (Tabla 1) depende de la climatologia anual. Se
han estimado las correspondientes a 1995 y 1996, asi como la media. La produccion total es
mucho mads alta en el monte bajo sin aclarar (T), con alrededor de 4.5 Mg ha-1 afio-1; en el
aclarado tradicional (Am) esta produccion baja a 3.6 Mg ha-! afo-l. Los aclarados a 5 pies
(Am) y a 3 pies (Ai) tienen producciones mas bajas (alrededor de 2.7 Mg ha-1 afio-1).
También se diferenciaron fracciones dentro de la produccién total aérea, pero se obserba que
mas del 80 % de dicha produccién corresponde a hojas, variando de afio en afio, al depender
de factores climatologicos.

En cuanto al indice foliar (L.A.l.), se ha estimado también para los afios 1995 y 1996. El
L.A.I se ve afectado por la produccion de hojas, por lo que también varia cada aho. No
obstante, se observa que el L.A.I. del monte bajo no aclarado (T) es mas alto que los
aclarados; de éstos, el aclarado a 5 pies (Am) posee un L.A.l. notablemente mas alto que en
los otros dos casos (At'y Ai), al parecer por la influencia del area foliar unitaria (GALLARDO
et al., no publicado).

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los pardmetros estudiados, puede concluirse que el aclarado tradicional
(At) o a 5 pies (Am) en los montes bajos de castaiio es el mas recomendable, a pesar que la
parcela control (T) mantiene la biomasa total mas alta, aunque con pies finos y débil
crecimiento. Por el contrario, un aclarado intenso (a 3 pies) origina un fuerte crecimiento,
pero se parte inicialmente de una biomasa total muy baja. Por ello, dejar aproximadamente 5
pies en el aclarado (o realizar el aclarado tradicional, entre 7 y 4 pies dominantes) conjuga una
biomasa de partida intermedia, un éptimo L.A.I., y buenos crecimientos.
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