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Resumen

Con el objetivo de conservar la diversidad del carballo (Quercus robur L.) en Galicia se estableceran
entre dos y cuatro rodales selectos mejorados, tomando como material de base los diez rodales
selectos declarados y vigentes para la region actualmente. También se iniciara la mejora del carballo
gallego para caracteres forestales mediante seleccion de los parentales en los rodales actuales vy,
posteriormente, mediante claras genéticas en las plantaciones establecidas. Se estudiara la
diferenciacion en caracteres adaptativos entre poblaciones y dentro de poblaciones. En septiembre
del 2015 se realiz6 una recogida de bellotas en arbol mediante trepa y también del suelo. La muestra
se dividid en dos lotes iguales que se sembraron, en noviembre del 2015, en dos viveros con
caracteristicas climaticas diferentes (provincias de Pontevedra y Lugo), siguiendo un diseno de
bloques aleatorizados. Durante el ano 2016 se realizé en los viveros el seguimiento de la germinacién
y durante el ano 2017 se prevé realizar el seguimiento de la brotacion. Al final de cada periodo
vegetativo se medira en los viveros la altura de cada planta, el diametro en el cuello de la raiz y se
valorara su forma. Una vez establecida la planta en su lugar definitivo (la plantacion se prevé para el
otono-invierno de 2017-2018), se realizaran estudios de fenologia, crecimiento y forma.
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1. Introduccion

La especie de roble dominante en gran parte de Galicia es Quercus robur L., denominado
carballo, y en el sur de Galicia carballo virino, para distinguirlo del carballo cerquino o Quercus
pyrenaica Willd. Es la especie autéctona dominante en el bosque climacico, la fraga, donde va
acompanado por otras frondosas como el cerezo, el arce, fresno, etc. presentes en la fraga en
menores proporciones, en los sitios de elevada calidad, en los claros. Entre las frondosas autéctonas
es la especie mas importante en superficie ocupada. Es una especie mas frugal en sus exigencias de
calidad de sitio que gran parte de las especies de su cortejo.

Hasta hace unas cuantas décadas fue una especie fundamental en la economia gallega, pues
sus lenas fueron el principal combustible utilizado hasta la generalizacion de los combustibles fosiles.
Aunque también habia otras fuentes de lefas para combustible, como por ejemplo el brezo (Erica sp.)
en la montana oriental de Galicia o el tojo (Ulex sp.) cultivado en las zonas mas costeras. La
utilizacion de lena fue una necesidad tan imperiosa que practicamente todos los arboles existentes
eran utilizados para esta finalidad. Se utilizaban dos tipos de tratamientos para la cosecha de lenas:
(i) el desmoche y desramado de arboles, método generalizado en las carballeiras que rodean y
rodeaban los lugares y pueblos, y (ii) el aprovechamiento a monte bajo, utilizado sobre todo en las
fragas mas inaccesibles, en las que solia hacerse carboneo. Esto ha provocado que las masas de
roble de mas de 40 o 50 anos estén profundamente marcadas por esos usos anteriores. En el caso
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del desmoche y derramado, los arboles estan llenos de munones y las cortas repetidas por recepado,
quizas durante muchos siglos, han podido provocar un envejecimiento de las poblaciones. En ambos
casos el aspecto de gran parte de las carballeiras, tan alejado del aspecto del monte alto, engana en
cuanto al potencial de esta especie para formar masas con grandes troncos cilindricos.

El manejo descrito y sus consecuencias en la morfologia de los arboles explican la dificultad
para localizar masas de calidad suficiente para ser declaradas como materiales de base, para la
obtencién de semillas a utilizar para la produccion de plantas de vivero. Sin embargo, se supone que
las poblaciones locales de roble tienen el potencial para desarrollar buenas caracteristicas, siempre
que se utilicen las técnicas silvicolas adecuadas. Las poblaciones locales garantizan la adaptacion a
las condiciones en las que se han desarrollado durante milenios. Por estos motivos son los materiales
mas adecuados para ser utilizados como material de base, para la obtencion de semillas. Aunque el
area de distribucion del roble es muy amplia, en Eurasia y llegando al limite norte de distribucion del
bosque de caducifolias, y se pueda suponer que hay fuentes de semillas mejores que las del roble
gallego, la mejor fuente de semillas es la local, mientras no se demuestre lo contrario.

Este proyecto pretende crear poblaciones de conservacion y mejora del roble gallego Q. robur.
Cumpliendo con lo establecido en la Lei 7/2012, do 28 de xuno, de Montes de Galicia que en su
articulo 112.3 dice “La Administracion forestal, con el fin de incrementar el suministro de material
mejorado de reproduccion, creara una red de parcelas de alto valor genético, que se situaran, de
manera preferente, en los terrenos forestales de titularidad publica de la Comunidad Autbnoma de
Galicia y en los cuales se realizara una silvicultura dirigida a la conservacion in situ de recursos
genéticos de las principales especies forestales”.

2. Objetivos

El objeto de este estudio es establecer entre dos y cuatro rodales selectos mejorados de
carballo (Quercus robur) en terrenos de titularidad de la Comunidad Autbnoma de Galicia. Se
distribuiran en lugares con condiciones climaticas diferentes.

Los objetivos seran:

* Conservar la diversidad de la especie en Galicia creando plantaciones con mayor diversidad
gue los rodales existentes en la actualidad, ya que van a reunir materiales de diferentes procedencias
geograficas.

* Iniciar la mejora del carballo gallego para los caracteres forestales (crecimiento, fuste, calidad
de la madera, resistencias etc.) mediante seleccion de los parentales en los rodales actuales vy,
posteriormente, mediante claras genéticas en las plantaciones establecidas.

» Contar en el futuro con materiales de base de las categorias cualificado y/o controlado. Estos
materiales de base suministraran materiales de reproduccion, con mayor calidad forestal que los
actuales, para ser utilizados en plantaciones.

* Divulgar los resultados del proyecto y promover el uso de material forestal autéctono.
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3. Metodologia
El proyecto se dividié en cinco fases:

Fase 1

a) Realizar grupos de trabajo para planificar las actividades a realizar, el cronograma de
actividades y los protocolos de actuacion a seguir.

b) Estudio de los once rodales selectos de Q. robur catalogados en Galicia (MAPAMA, 2016a).
Descripcion del estado forestal y sanitario. Indagar la propiedad de los terrenos y realizar el contacto
con los propietarios para informarlos del proyecto y de las actuaciones a realizar. Informar a los entes
locales (ayuntamientos y asociaciones, etc.) y a los distritos forestales.

c) Valoracién de los arboles presentes en los rodales y senalizacion de forma indeleble de
aquellos sobresalientes (arboles plus).

[ H) Realizacién de visitas periddicas para el seguimiento de la floracién, la estimacion de la
cantidad de semilla disponible y su estado de maduracion.

e) Seleccion de dos viveros para la produccion de planta a raiz desnuda.

Figura 1. Valoracion del rodal selecto de Quercus robur en Becerrea (Lugo).

Fase 2

a) Realizar la recogida de semilla en el momento 6ptimo y mediante dos procedimientos: 1)
mediante la trepa, realizada por una empresa especializada, a los arboles seleccionados y 2) del
suelo recorriendo todo el rodal. Transportar las semillas todos los dias al Centro de Investigacion
Forestal de Lourizan (CIF Lourizan), Pontevedra, para ser procesadas al dia siguiente.

b) Procesar la semilla y almacenarla en camara frigorifica. Seleccionar la semilla, preparar los
lotes y aplicar tratamientos fungicida e insecticida. Dividir la muestra en dos partes iguales, una para
cada vivero seleccionado. Diferenciar el ensayo de procedencias (material recogido de forma
indiscriminada por todo el rodal) del ensayo de progenies (material recogido por trepa). Como en cada
uno de los dos viveros se realizaran tres bloques repetidos, cada muestra se divide en seis
submuestras. Envasar las semillas en bolsas de malla plastica, disponerlas en cajas plasticas y
guardarlas en camara frigorifica a 4 °C hasta su transporte a los viveros. Controlar la humedad
periédicamente, corrigiéndola cuando sea necesario.
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Fase 3

a) Transporte de semillas a los viveros y plantacion con un diseno de bloques completos
aleatorizados. Reflejar el diseno de la plantacion, tanto con un croquis como sobre el terreno.
Disponer de las medidas oportunas contra roedores, aves y mamiferos.

b) Complementariamente realizar una siembra en invernadero en el CIF Lourizan con el objetivo
de comparar resultados. Realizar una germinacion en sustrato de perlita en bandejas y transplantar
las plantas germinadas a envases individuales de 2 litros.

c¢) Seguimiento de la germinacion, de la formacion de la yema apical y de la brotacion.

d) En época de parada vegetativa, medicion de la altura de cada planta, del didametro en el
cuello de la raiz y valoracién de la dominancia apical.

Figura 2. Siembra en invernadero en el CIF Lourizan. Planta germinada en perlita y transplantada a envases de 2 I.
Cada planta posee una etiqueta identificativa.

Fase 4

a) Eleccion de terrenos de titularidad de la Comunidad Auténoma de Galicia. Terrenos publicos
0 masas comunes gestionadas por la Xunta de Galicia a través del Agader (Axencia Galega de
Desenvolvemento Rural). Se buscaran parcelas con una superficie aproximada de 1 ha. Realizar un
convenio para disponer de los terrenos seleccionados.

b) Realizar entre dos y cuatro plantaciones, diferenciando el ensayo de procedencias del de
progenies y manteniendo el mismo disefo experimental de los viveros. Realizar el cerramiento de la
plantacion.

Fase 5

a) Realizar los cuidados y seguimiento de la parcelas y de los individuos, testando y estudiando
sus caracteristicas (medicién de la altura y del didmetro y valoracién de cada individuo). Seguimiento
de la formacion de la yema apical y de la brotacion.

b) Realizar claras genéticas considerando tanto la mejora de la calidad forestal como la
conservacion de la diversidad.

La trazabilidad del origen es un concepto clave a lo largo de todo el proyecto (recogida,
manipulacion, procesado de semilla, plantacion y sefalizacion en vivero y plantacién en campo). Por
lo tanto, son labores fundamentales el etiquetado, la senalizacién en el terreno y realizar planos y
croquis de situacion y de los disefios experimentales.
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4. Resultados y discusion

Actualmente se esta concluyendo la Fase 3, y ademas, ya se ha iniciado la Fase 4 con la
preseleccion de posibles terrenos de plantacion. El rodal selecto denominado “Rebordaos”, situado
en el ayuntamiento de Castroverde (Lugo), se cortd a matarrasa, por lo tanto, actualmente hay
vigentes en Galicia diez rodales selectos de Q. robur. Ademas el rodal selecto “Rio Seco”, situado en
Paderne de Allariz (Ourense), se desvirtu6 al cortarse algunos de los mejores pies. En los diez rodales
vigentes se recogi6 bellotas entre los dias 10 y 24 de septiembre de 2015. Los viveros seleccionados
fueron el Centro Forestal Rias Baixas, situado en el ayuntamiento de Vilaboa (Pontevedra), y el vivero
Costa de Longaras, situado en el ayuntamiento de Abadin (Lugo). La plantaciéon en el CF Rias Baixas
se realizo el dia 19 de octubre de 2015 y en el vivero Costa de Longaras los dias 21 y 22 de octubre.
En cada vivero se plantaron 12414 bellotas, de las cuales 10500 se recogieron del suelo recorriendo
los rodales (ensayo de procedencias) y 1914 fueron recogidas por trepa de arboles sobresalientes
(ensayo de progenies). La siembra en el CIF Lourizan se inici6 el 9 de octubre de 2015. Se plantaron
2251 bellotas, de las cuales 1216 eran de recogida en suelo y 1035 por trepa. Asi mismo, se
realizaron todos los tramites administrativos para que los viveros puedan comercializar los
excedentes de la planta resultante con etiqueta verde (material seleccionado).

El seguimiento de la germinacion se inicié a Gltimos de febrero de 2016 con visitas semanales
a ambos viveros. El inicio de la germinacion se detectd el 10 de marzo en el CF Rias Baixas y el 31 de
marzo en el vivero Costa de Longaras. Una vez detectada la primera germinacién se realizaron
conteos cada 5 dias, salvo cuando se estabilizé la germinacion que se alargd a un conteo semanal. El
seguimiento semanal se finaliz6 el 28 de mayo de 2016 en el CF Rias Baixas y el 14 de junio en el
vivero Costas de Longaras. Aproximadamente veinte dias después se realiz6 un conteo final, el 21 de
junio de 2016 en el CF Rias Baixas y el 5 de julio en el vivero Costas de Longaras. En la plantacion del
CIF Lourizan se detecta la primera germinacién a partir del 28 de octubre de 2015, seguidamente se
realizd un conteo de la misma con una periodicidad semanal. El 8 de marzo de 2016 se transplantan
las primeras plantas para envases individuales de 2 litros. La germinacion se alargb hasta el 30 de
septiembre de 2016. Los porcentajes totales de germinacion en los viveros a raiz desnuda se
aproximan al 40% (Tabla 1), mientras que en envase se sitlan en el 50%. En ambos casos, a raiz
desnuda y en envase, la bellota recogida por trepa obtuvo mejores porcentajes de germinacion. Sin
embargo, estos porcentajes estan alejados del 70-80% que se expone en las caracteristicas de
Quercus robur como material forestal de reproduccién (MAPAMA, 2016b). A falta de los datos de
medicion y valoracion, se aprecia que la planta cultivada a raiz desnuda posee mayores dimensiones
(altura y diametro en el cuello de la raiz) que la cultivada en envase, pero peor forma.

Tabla 1. Porcentajes de germinacién

CF Rias Baixas Costa de Longaras CIF Lourizan
Bellota recogida del suelo 36,7 35,6 39,0
Bellota recogida por trepa 58,0 53,8 63,0
Total 40,0 38,4 50,0

Como las actividades de divulgacion y promocion fueron integradas como un objetivo del
proyecto, estas se realizaron en foros y cursos de formacion. El proyecto también tuvo repercusion en
los medios audiovisuales, como en el diario digital “Campo galego”
(http://www.campogalego.com/es/forestal-es/casting-para-seleccionar-los-mejores-robles/) y en el
programa “Labranza” de la TVG (http://www.crtvg.es/tvg/a-carta/praga-psila-africana-recuperacion-
do-carballo).
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5. Conclusiones

El proyecto “Implantacion de rodales selectos mejorados de carballo (Quercus robur) en
terrenos de titularidad de la Comunidad Autébnoma de Galicia”, con un periodo de desarrollo entre
2015 y 2018, se esta realizando segln lo planificado. De los once rodales selectos de Q. robur
catalogados en Galicia uno se cort6 a matarrasa. Se constata un cierto desconocimiento de la
existencia de estos rodales por parte de algunos agentes implicados, tanto piblicos como privados.

Se recogi6 bellota en el mes de septiembre de 2015 y se sembro, en octubre del mismo ano, a
raiz desnuda en dos viveros y en envase en el CIF Lourizan. Actualmente se empiezan a conocer los
primeros resultados, por ejemplo los porcentajes de germinacion. La evolucion de la germinacion en
el vivero interior (Abadin, Lugo) fue similar, pero con un retraso de aproximadamente 20 dias, al
situado en la costa (Vilaboa, Pontevedra). El porcentaje final total de germinacion fue
aproximadamente de un 40% en ambos viveros, algo inferior al porcentaje de germinacion en el
cultivo en envase (50%). En todos los casos la bellota recogida por trepa obtuvo mejores porcentajes
de germinacion que la recogida del suelo. Todos los porcentajes de germinacion son inferiores al
70-80% que se cita para la especie en las fichas descriptivas de los materiales forestales de
reproduccion.
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