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Resumen  
Como complemento de la comunicación  “Micodata” en el presente Congreso Forestal, esta 
aportación quiere mostrar un ejemplo de las posibilidades que permiten los  servicios de 
información en Internet para poner en valor resultados de proyectos de investigación forestal. 
Estos proyectos son en muchas ocasiones difíciles de divulgar, ciñéndose a publicaciones en 
papel en los cuáles no existe una posibilidad de participación del lector, del usuario de ese 
material científico. Internet y herramientas desarrolladas en su entorno para el flujo de 
información en ambos sentidos es una revolución a la hora de poner en valor proyectos sobre 
gestión de productos forestales.  
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1. Introducción  
 
La rápida evolución tecnológica de los Sistemas de Información Geográfica, su abaratamiento 
en costes y el crecimiento de las infraestructuras de comunicaciones de banda ancha en el 
territorio han permitido en los últimos años facilitar el desarrollo de servicios de información 
en Internet que ayudan a gestionar, promocionar y ordenar los recursos forestales. La 
integración de esta información con utilidades de última aparición, como las bases 
cartográficas de las distintas Infraestructuras de Datos Espaciales, productos comerciales 
como Google, y herramientas de optimización de rutas, búsqueda de direcciones, etc. definen  
estas nuevas webs. 
 
El proyecto MicodataSIG es un buen ejemplo de una aplicación que aprovecha cartografía 
forestal oficial para dotar al recolector de hongos de una herramienta que le ayude en su labor, 
así como a la Administración a perfeccionar la estimación de producciones de hongos 
silvestres comestibles. Este servicio de información integra datos edafoclimáticos recibidos de 
la Agencia Española de Meteorología para generar un sistema de predicción que clasifica la 
teselización del Mapa Forestal de España en función de una estimación de la producción de 
15 hongos silvestres comestibles. 
 
Este proyecto aborda además el concepto de participación del usuario en web. Es gratuito, de 
libre acceso y recibe además información aportada por el recolector para mejorar el modelo.  
 
 
2. Objetivos 
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(1) Publicar un servicios de mapas con la información de MicodataSIG, útil para 

los recolectores y técnicos, y actualizada en un sistema de predicción cada 10 
días con información meteorológica suministrada la Agencia Estatal de 
Meteorología. 

(2) Desarrollar un servicio de información, MicodataID para la identificación on-
line de hongos en Castilla y León, con una generación electrónica y gratuita de 
informes. 

 
3. Metodología 
 
El cálculo de las correcciones semanales de la producción de hongos silvestres comestibles en 
Castilla y León según la metodología MicodataSIG, permiten alimentar el servicio de mapas 
online de www.micodata.es 
 
Una vez realizados los cálculos necesarios, la capa de predicción decenal resultante debe 
comprobarse. Esta comprobación consiste en observar los valores extremos obtenidos con la 
actualización para cada especie así como su distribución general en la región, con el fin de 
detectar posibles errores en el tratamiento de la información o en la información de partida. 
El último paso es la publicación de la predicción en la web www.micodata.es. La información 
de la capa es publicada con una serie de modificaciones que facilitan la comprensión por parte 
del usuario y que pretenden difundir una predicción responsable con la preservación del 
recurso micológico. La representación gráfica cuenta con las siguientes particularidades: 
 

a.) Producción sostenible: La producción sostenible se ha calculado como aquella 
parte de la misma que debería conservarse en el monte ya que puede garantizar, en 
caso de no recolectarse, la regeneración y mantenimiento de las especies de 
hongos consideradas. Por ello, las zonas que cuenten con valores inferiores a esta 
producción no serán representadas en el visualizador de mapas. La producción 
sostenible es el resultado de aplicar un porcentaje de sostenibilidad a la producción 
semanal de cada especie de hongo. La producción semanal es el cociente entre la 
PBMc (Producción Bruta Media corregida) y el número de semanas de 
fructificación del hongo. Inicialmente se consideró un coeficiente de sostenibilidad 
del 10%, único para todas las especies aunque es un valor que evoluciona con el 
conocimiento sobre la ecología y biología de cada una de ellas. 
 

b.) Escala de representación: La representación del visor web Micodata se basa en 
rangos cualitativos, descartando la escala numérica, dada la mayor facilidad de 
interpretación de los primeros. Los rangos considerados se basan en porcentajes 
aplicados sobre la Producción Bruta Potencial corregida (PBPc) semanal, es decir, 
para cada especie de hongo se calculó una serie de intervalos en función de la 
PBPc máxima por semana. Esta producción es el resultado de dividir la PBPc 
entre el número de semanas de fructificación de la especie. Así quedan los 
siguientes intervalos: 

 
a. Muy abundante: Teselas cuya producción oscila entre el 80% y el 100% 

del valor máximo semanal para cada especie. 
b. Abundante: Teselas cuya producción oscila entre el 60% y el 80% del 

valor máximo semanal para cada especie. 
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c. Media: Teselas cuya producción oscila entre el 40% y el 60% del valor 
máximo semanal para cada especie. 

d. Escasa: Teselas cuya producción oscila entre el 20% y el 40% del valor 
máximo semanal para cada especie. 

e. Muy escasa: Teselas cuya producción oscila entre la producción sostenible 
de cada especie y el 20% del valor máximo semanal para cada especie. 

f. Producción nula o no sostenible: Teselas cuya producción es inferior a la 
producción sostenible por lo que no son reflejadas en el visor (explicado en 
el punto anterior). 

g. No hay datos: Aquellas teselas en las que no hay producción de la especie, 
bien por tratarse de superficie no forestal como por ser una formación 
vegetal no productora de dicha especie. 

 
Se ha desarrollado una aplicación web en la que se integra la información que gratuitamente y 
de forma abierta suministra el componente Google Maps (planimetría básica, imágenes de 
satélite basadas en mosaicos Landsat) con las capas de predicción de la producción 
micológica por especie. Desde un servidor dotados de un servidor web y un servidor de 
mapas (ESRI ArcIms, aunque ahora migrando a Mapserver), se sirven servicios de mapas 
WMS, uno para cada especie micológica en producción en una semana concreta. En el portal 
web, el usuario visualiza de forma conjunta la llamada a Google Maps y a las capas WMS que 
sirve Micodata. De esta forma, el balance de cargas se reparte, máxime cuando además tanto 
el acceso a Google Maps como a los WMS están duplicados, repartiéndose las cargas 
automáticamente en función de la cantidad de tráfico que pueda tener una capa concreta en 
cada momento.  
 
Para el servicio de información MicodataID, se ha generado un informe tipo basado en una 
plataforma de código abierto que permite al usuario gestionar sus peticiones, almacenarlas, 
eliminarlas o editarlas en distintos momentos. Estos formularios incluyen la recogida de 
información ecológica, organoléptica y geográfica de las muestras recogidas por un 
recolector. La petición se completa con la recepción voluntaria de una muestra real del hongo 
recogido por envío postal al DIEF Valonsadero – Junta de Castilla y León. El equipo técnico 
de Micodata emite un informe en formato .pdf que le llega de forma gratuita al usuario al 
correo electrónica una vez se haya procedido al análisis de la información.  
 
4. Resultados 
 
El portal www.micodata.es (Figura 1) es un novedoso conjunto de 
servicios de información micológica al servicio del recolector y el 
técnico. Desde su portada existe un sencillo menú de navegación 
que permite encontrar las utilidades más utilizadas. Junto a los 
servicios ya explicados, existen herramientas de interés para el 
sector, como un catálogo micológico, un repositorio de 
documentos técnicos, noticias e información sobre la regulación 
micológica en Castilla y León.  
 
El portal tiene un plan de desarrollo que persigue introducir 
herramientas de participación bajo el concepto web 2.0 en los 
próximos años, para convertirlo en un punto de encuentro de 
referencia en el sector micológico en Castilla y León y a nivel 
nacional.                       Figura 1 www.micodata.es 
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A. Servicio de mapas MicodataSIG.- En la siguientes imágenes de describe un 
ejemplo del resultado de publicar el sistema de predicción MicodataSIG en 
Internet. A través de cualquier explorador de internet, y sin la necesidad de instalar 
ningún programa cliente en el ordenador del usuario, se puede utilizar el sistema a 
través de menús intuitivos insertos en el propio control de mapas. Al iniciar el 
proceso se notifica un texto legal en el cual se informa que lo mostrado es 
resultado de un proyecto científico y no otorga el derecho de recolección en un 
monte concreto. Éste quizás sea uno de los aspectos más impactantes de un 
servicio de mapas sobre productos forestales: distinguir entre la información 
potencial de un recurso y la publicidad del mismo a su explotación. El proyecto 
MyasRC, que trabaja en la regulación y comercialización del recurso micológico 
en Castilla y León, tendrá mucho que decir en este sentido en los próximos años.  

 
 

 
Figura 2. Ejemplo vista de MicodataSIG con la producción de Lactarius deliciosus en un monte. 
  

 
A continuación se detallan las distintas herramientas que posee el visor, y que 
pueden verse abiertas todas simultáneamente en la Figura2. 
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Figura3. Explicación esquemática de los componentes del visor de mapas. 
 

Tabla 1. Explicación de elementos gráficos en la captura de la Figura1 
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B. Servicio de Identificación de especies MicodataID 

MicodataID es un servicio de información al recolector en el que, de forma gratuita, se 
identifican muestras de hongos por parte del equipo técnico de Micodata, y se elabora 
un informe que recibe el usuario en su correo electrónico. De momento este servicio se 
restringe a muestras recogidas en el territorio de Castilla y León.  
 
Hasta hace poco, sin la universalización de Internet en áreas rurales, este servicio no 
hubiera tenido posibilidad de éxito. Una conexión de velocidad media permite a 
cualquier recolector en unos minutos realizar sus consultas.  
 
 
La privacidad de la consulta está garantizada, ya 
que la aplicación requiere de una autenticación con 
usuario y contraseña. La base de datos de usuario 
no almacena información personal una vez se haya 
dado el servicio completo al usuario.  
 
La aplicación consta de un gestor de consultas, en 
el cual el usuario puede almacenarlas, reeditarlas, 
eliminarlas, etc., dotado de un glosario de términos 
y más información que ayude al usuario a realizar 
sus consultas.          Figura 4.Autenticación de MicodataID 
 

 
Figura 5. Panel de gestión de consultas de MicodataID 
 
 
Una consulta requiere del usuario apenas unos minutos para completar un formulario, 
diseñado en modo de asistente, y que puede finalizar antes o después en función del  
grado de detalle que quiera aportar el usuario. La información requerida se estructura en 
los siguientes grupos de información: 
 

(a) Información general y geográfica de la muestra: Lugar de recogida, fecha, 
sustrato, hábitat. El sistema permite visitar MicodataSIG sin abandonar la 
consulta para recoger coordenadas UTM de la muestra y aportarlas al 
formulario. 

(b) Información morfológica: anillo, volva, pie, color, consistencia del 
carpóforo, etc. 

(c) Información organoléptica: olor, sabor. 
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La información se completa adjuntando las fotografías que se desee, y enviando una 
muestra real por correo postal. Una vez que el equipo de Micodata analice la 
información, emite un informe en formato .pdf que recibe el usuario en su correo 
electrónico. 

 
 

 
  Figura 6. Paso intermedio en el formulario de una nueva consulta en MicodataID 

 
 
2) Discusión 
 
La información ofrecida por los servicios de Micodata presenta no pocos aspectos de 
discusión entre los responsables del proyecto y los usuarios. En primer lugar, el citado 
problema que existe sobre la legalidad de recolección en montes privados. Este debate no está 
superado. El código civil, la ley de montes 03 y el Decreto 130/1999 aseguran el derecho de 
propiedad privada del recurso micológico, aunque éste no ha sido asumido tradicionalmente 
por los recolectores. El proyecto MyasRC aclarará también cuestiones relativas a la 
regulación de la recolección en Montes de Utilidad Pública. MicodataSIG informa de forma 
actualizada sobre los montes en regulación. Por último, MicodataID emite unos informes no 
vinculantes, en los que sus técnicos se eximen de responsabilidad en cuanto a posibles efectos 
adversos en la contestabilidad de las muestras. 

 
 
 
 

3) Conclusiones 
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Las tecnologías de la Información Geográfica, junto a la creciente homogeneización y 
gratuidad de la cartografía están brindando posibilidades poco aprovechadas hasta el 
momento para la gestión y promoción de productos forestales. Internet y el concepto web 2.0 
es una revolución metodológica a la hora de poderse comunicar entre sí los gestores de los 
montes, propietarios de  los mismos y usuarios. MicodataSIG es un proyecto creciente que ha 
aprovechado el enorme interés social y económico de los hongos silvestres comestibles. Una 
metodología plenamente exportable a otros territorios, y con una proyección enorme para 
poder seguir desarrollando nuevos servicios de información y utilidades. 
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