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Resumen

En enero de 2003, se detectaron los primeros sintomas del ataque de un céccido en el
huerto semillero de Pinus halepensis del Centro Nacional de Recursos Genéticos
Forestales de Alaguas (CNRGF), que se identific6 como Palaeococcus fuscipennis
Burm. A partir de esa fecha, se ha realizado un seguimiento riguroso de la evolucion de
la plaga aplicando distintos tratamientos para el control de la misma.

Palaeococcus fuscipennis Burm. es un Homoptera, Paleococcoidea de la familia
Margarodidae. Fue descrita como plaga por CADAHIA (1982) en los pinares de Pinus
pinea de las costas de Huelva.

El primer enfoque para € control de la plaga pasd por la aplicacién de distintos
productos para un control quimico de la poblaciéon. Los resultados no fueron los
esperados y la poblacion continud aumentando. Con €l estudio realizado conjuntamente
con la Escuela Politécnica de Gandia sobre € ciclo bioldgico y enemigos naturales de
Paleococcus fuscipennis Burm. en el CNRGF de Alaquas, se comprob6 la importancia
del complejo biocendtico para el control de la poblaciéon de la cochinilla. A partir del
2004 se han ido intercalando y combinando un conjunto de tratamientos para intentar
controlar la poblacién a niveles normales. Estos han consistido en tratamientos
mecanicos, lucha bioldgica, tratamientos quimicos y tratamientos selvicolas. Los
tratamientos mecanicos se basan en la aplicacion de cartones en la base de los troncos
gue permitian capturar cochinillas en distintos estadios de desarrollo, pero sobre todo en
hembras adultas para su posterior conteo y destruccion. Lalucha biol 6gica ha consistido
en la potenciacion de los distintos enemigos naturales de la especie, favoreciendo la
presencia de Rodolia cardinales mediante sueltas localizadas. Ambos tipos de
tratamientos se han combinado con la aplicacién de aceites de verano. De esta forma
Se espera que poblacion vuelva aniveles de normalesy la plaga esté controlada.

Palabras clave
Paleococcus fuscipennis Burm., cochinilla, lucha bioldgica, tratamientos mecanicos,
parésitos, predadores, trampas, poblacion.

1. Introduccién

En e mes de enero de 2003, se detectaron los primeros sintomas del ataque de un
coccido en el huerto semillero de Pinus halepensis del Centro Nacional de Recursos
Genéticos Forestales de Alaguas (DGMNYPF-MARM), que se identificO como
Palaeococcus fuscipennis Burm.
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Palaeococcus fuscipennis Burm. (Hemiptera, familia Margarodidae) se encuentra
distribuida a norte de la regién Mediterrdnea, Marruecos y € centro y sur de Europa
(Cadahia, 1982; Korztarab y Kozar, 1988). Esta especie fue detectada, por primera vez,
en 1976, como plaga en Espafia, en los pinares de Pinus pinea de las costas de Huelva
y posteriormente descrita por D. Cadahia, en 1982 (Bol. Serv. Plagas, 8:201-214).
Actuamente existen también citas en Cuenca, Segovia, Murcia, Lleida y Vaencia
Hasta la fecha, la bibliografia cita numerosas especies hospedantes en las que se ha
observado: P. pinea, P. halepensis, P. sylvestris, P. pinaster, y en los géneros Quercus,
Abiesy Acer.

Desde la primera deteccion en Alaquas, los niveles poblacionales fueron en
aumento y los tratamientos quimicos aplicados en los primeros momentos, no
obtuvieron los resultados deseados. Conocido € ciclo biolégico del insecto y sus
principales enemigos naturales (Rodrigo, ME et a. 2006), se decidi6 comenzar un
método de lucha integrada. Se utilizé un conjunto de métodos de forma simulténea,
aplicando los conocimientos adquiridos, respetando los elementos naturales de control
(parésitos y predadores), mejorando las condiciones selvicolas de la plantacion y
empleando, a mismo tiempo, métodos mecanicos junto con tratamientos quimicos
menos agresivos.

2. Objetivos

El objetivo del presente trabgjo es reducir la poblacion de Palaeococcus
fuscipennis Burm. a niveles normales mediante la aplicacion conjunta de tratamientos
biol6gicos, mecanicos y quimicos para evitar dafios en el huerto semillero de Pinus
halepensis del Centro Nacional de Recursos Genéticos Forestales de Alaguas
(DGMNY PF-MARM).

3. Metodologia.

Todos los tratamientos realizados y su seguimiento se centran en una de las
parcelas que componen e Huerto Semillero de Pinus halepensis (HS-24/46/001),
catalogado como Material de Base destinado a la produccién de material forestal de
reproduccion de categoria cualificada, situado en el CNRGF de Alaguas (Vaencia),
compuesto por 1056 ramets de 48 genotipos diferentes. Esta parcela tiene una superficie
de 2.695 m2. El método de lucha integrada consistié en |os siguientes tratamientos:

Tratamientos mecanicos.

Estos estaban basados en la descripcion que hace Cadahia (1982) sobre el
descenso masivo hacia la base de los troncos, de las larvas machos (L 3) para pupar, a
igual que las hembras adultas y que aprovechan los estimulos tigmotacticos para
esconderse en las resquebrgjaduras y realizar las puestas. Por ello se decidio simular
estas condiciones mediante la colocacion de cartones ondulados de 50 cm entre la base
delostroncosy lazonadel injerto, en todos los ramets del huerto clonal.
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Figura 1. Ejemplo colocacion carton ondulado en la base del injerto.

El objetivo de los cartones es simular |os huecos de corteza, y de este modo tanto,
las hembras adultas como las prepupas de machos, se introducen en sus acanaladuras
pudiéndose capturar facilmente las cochinillas en estos estadios. En el primer afio del
ataque se colocaron solamente algunos cartones de prueba, y desde diciembre de 2003
se pusieron en todos los troncos. A partir de esta fecha, los cartones son retirados
periddicamente, haciendo conteos sisteméticos del nimero de individuos por carton,
cada vez que son eliminados. También se colocaron cintas pegajosas en un nimero
limitado de ramets con objeto de confirmar las observaciones realizadas anteriormente
sobre el ciclo biologico y los enemigos naturaes. (Rodrigo, E. y Martinez, L., 2004).
Ambos sistemas permitieron conocer la evolucion de la poblacién en estos afios .

Figura 2. Cintas pegajosas colocadas sobre las ramas de un ramet.
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Lucha biol 6gica.

Conociendo la abundancia de enemigos naturales que presenta Palaeococcus
fuscipennis Burm. en e Huerto Semillero de Pinus halepensis (HS-24/46/001)
(Rodrigo, E. y Martinez, L., 2004), se optd por potenciar dicho complejo biocendtico
mediante la suspensién de los tratamientos quimicos con productos organofosforados.
Asi mismo, Rodolia cardinalis y Myrrha octodecimguttata aparecen como los
predadores principales de Palaeococcus fuscipennis Burm. en los jardines de Lleida
(Eizaguirre, M y Arenas, N., 2002). Rodolia cardinalis es un coccinélido depredador de
la cochinilla acanalada (Icerya purchasi Mask), frecuente en el ambito de la Comunidad
Valenciana, como plaga de multitud de plantas ornamentales y en citricos. Asesorados
por e Servicio de Sanidad Vegetal de la Conselleria de Agricultura, Pesca y
Alimentacion se comprob6 mediante la construccion de 3 insectarios la predacion de
Rodolia cardinalis sobre Palaeococcus fuscipennis Burm., en las condiciones
ambientales del CNRGF de Alaguas. Con esta referencia se procedié a la suelta
localizada de g emplares de Rodolia cardinalis en distintos puntos del huerto semillero.

Figura 3. Insectario construido para la comprobacidn de predacion de Rodolia cardinalis sobre
Palaeococcus fuscipennis Burm

Tratamientos quimicos. Con objeto de favorecer € desarrollo de las poblaciones
de estos insectos, se suspendieron todos los tratamientos quimicos que se venian
realizando con organo-fosforados, utilizando solamente aceites minerales de verano en
momentos puntual es.

Practicas selvicolas: Se decidio también aclarar y podar la parcela, para disminuir
la densidad existente, pasando de 1056 individuos al nimero actual de 746 ramets, con
objeto de disminuir la competencia, mejorar conformacion de copas y de una forma
general, el estado fisiolégico de los &rboles.
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4. Resultados

Anteriormente a la deteccion de esta plaga se habian aplicado frecuentemente
tratamientos quimicos, destinados a erradicar |os ataques de pulgén que venia sufriendo
el huerto. Estos tratamientos, sin lograr erradicar el pulgén, rompieron e equilibrio
establecido de la cochinilla con sus enemigos naturales, o que conllevo el aumento de
la poblacion en los afios siguientes. Aunque se empez6 a controlar mecanicamente la
plaga en 2003, con |os cartones descritos no se pararon |os tratamientos quimicos. Fue a
partir de finales de 2005 cuando se dejaron de utilizar |os insecticidas 6rgano-fosforados
de amplio espectro.

Los tratamientos mecanicos han permitido observar como ha evolucionado la
poblacion, principalmente en los estadios de prepupas en machos y hembras adultas alo
largo de todo € afio, tal y como se observa en la figura 5. La acumulacion de la
cochinilla en la base de los troncos tiene lugar principalmente en los meses de enero y
febrero.

Figura 4. Ovisaco y nascencia de Palaeococcus fuscipennis Bur6 en L1.

Mediante las cintas pegajosas se han confirmado |os resultados descritos sobre las
dos generaciones gque presenta Palaeococcus fuscipennis Burm. en e C.N.R.G.F de
Alaguas (Rodrigo, E. y Martinez, L., 2004) . De esta forma se detectaba con mayor
precision la aparicion generalizada de los estadios larvarios L1 y L2, pudiendo asi
sincronizar los tratamientos con |os aceites de verano.

Para comprobar |a eficacia de estos aceites de verano se realizaron pruebas en los
propios cartones ondulados fumigando dichos cartones con una dosis a 2%. Los
cartones presentaban ejemplares de cochinilla en distintos estados de desarrollo. Los
resultados obtenidos muestran que el aceite de verano afecta con mayor intensidad alos
estadios larvarios L1 y L2 que a los estadios L3 y hembra adulta. Y como ya se ha
dicho, la aplicacion de aceite de verano se ha realizado en los momentos en que dichos
estadios eran mas abundantes.
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En € estudio realizado por la Escuela Técnica Forestal de Gandia (Rodrigo, M.E
y Martinez, L., 2005) se encontré que los enemigos naturales més abundantes para
Palaeococcus fuscipennis Burm. eran Scymnus subvillosus (Coleoptera, Coccinelidag),
el diptero endoparasitoide Cryptochetum jorgepastori Cadahia (Diptera,
Cryptochetidae) y Chrysopa septempunctata Wesmael (Neuroptera, Chrysopidae),
representando todos ellos el 81 % de los enemigos capturados. El resto lo componian
dos coccinélidos; Propylaea quatuordecimpunctata, Propylaea quatuordecimpunctata y
Myrrha octodecimguttata. Con la retirada de los tratamientos quimicos convencionales
se pretendid mejorar las poblaciones de dichos enemigos natural es.

De igua forma, se comprobo en los insectarios construidos que los individuos de
Rodolia cardinalis, facilitados por € Servicio de Sanidad Vegetal de la Comunidad
Vaenciana, predaban sobre Palaeococcus fuscipennis Burm., y completaban su ciclo
biol6gico. Con estos resultados se procedié a una suelta més amplia en € resto del
huerto para favorecer la poblacion de Rodolia cardinalis.

En la figura 5 se puede comprobar la evolucién de la poblacion media de
cochinilla por ramets obtenida mediante el conteo y control de |os cartones colocados en
cada ramets.

Evolucion de la poblacion media por ramets en el total de la
N° de cochinilla Qarcela

/ramet

1200

1000

800 A

A :

[\ A

>
'

:
|
5

0

Febrero
Marzo
Abril
Sep
Nov ¢4
Marzo
Abril-My
Agosto
Marzo
abril
Agosto
enero
abril
agosto 4
enero
abril
Enero

diciembre

200

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Dici
Enero

Enero
Diciembre

febrero
noviembre ¢

Figura 5. Evolucion de la poblacion media por ramets

5. Discusion

Analizando la gréfica de la figura 5 se observa que en los primeros afios (2003-
2005) hay un descenso inicial y se puede comprobar una poblacién estable durante 2004
y 2005. Esto puede deberse a la frecuencia de tratamientos con productos quimicos de
amplio espectro. Estos tratamientos afectaban tanto a las poblaciones de Palaeococcus
fuscipennis Burm, como a conjunto de predadores y parasitos. Coincidiendo con la
finalizacion de estos tratamientos se observa el méximo de cochinillas por ramets en
enero de 2006, posiblemente explicado por la eliminacion de los enemigos naturales por
los mismos productos. La ineficacia de estos tratamientos quimicos para mantener en
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niveles aceptables la poblacion obligd a abandonarlos definitivamente y buscar otras
soluciones. Los siguientes afios muestran como la poblacién encontrada en los cartones
tiene los méximos en los meses de enero, y que la poblacién ha sido tendente a
disminuir sin llegar a controlar la poblacion de Palaeococcus fuscipennis Burm, a
fechas actuales.

L os tratamientos mecanicos han supuesto un control eficaz ya que con su retirada
ayuda a eliminar gran cantidad de individuos previamente a periodo reproductivo.
Como cada hembra puede ser portadora de unos 200 huevos y la retirada de los
cartones principalmente en enero ayuda a eliminar gran cantidad de individuos.

La suelta de individuos aislados de Rodolia cardinalis facilitados por € Servicio
de Sanidad Vegetal de la Comunidad Valenciana no dio los resultados esperados. No se
generalizé la poblacién de Rodolia cardinalis en € resto de la parcela, y las
expectativas creadas sobre su efectividad no se cumplieron.

6. Conclusion

La combinacion de todos estos métodos esta logrando que en la actualidad los
niveles poblacionales de cochinilla se vayan normalizado, sin haber logrado todavia
erradicar laplaga.

El trabajo realizado ha permitido avanzar en el conocimiento de la especie y su
comportamiento en P. halepensis. Es necesario continuar con los tratamientos actuales,
insistiendo en la potenciacion de sus enemigos naturales para lograr € equilibrio
biocendtico deseado.
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