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Diferencias hidrologicas entre ramblasy torrentes-ramblas.

PEREZ-SOBA DIEZ DEL CORRAL, I.*

! Doctor Ingeniero de Montes, Servicio Provincial de Medio Ambiente de Zaragoza. Gobierno de Aragén.
Resumen

La bibliografia espafiola sobre hidrologia forestal usa la expresiéon “torrente-rambla’ para
referirse a las ramblas que tienen caracter torrencial, y “rambla’ en sentido estricto para
designar a cauce medio y bajo del torrente-rambla. Esta comunicacion propone distinguir
entre “ramblas puras’ o “ramblas en sentido estricto” y “torrentes-ramblas’, como dos tipos
de cauces torrenciales distintos, definidos por sus respectivas caracteristicas, que se repasan
para cada caso.
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1. Introduccion.

El Grupo de Ordenacién de Cuencas Hidrograficas de Montania de la FAO definio €
torrente como una “ pequefia corriente de agua temporal o permanente, de fuertes pendientes,
de crecidas violentas y repentinas, y de caudal liquido y sdlido muy variable” (FAO, 1981).

L os torrentes espafioles, y en general el fendmeno torrencial en Esparia, presentan una
alta variedad, y resulta por ello muy importante en cada caso concreto formular un
diagnostico correcto sobre e como, porquée y cuando del fendmeno que se analiza. Como
sefialan LOPEZ BERMUDEZ et al. (2000), la magnitud, frecuencia y dinamica de las redes
hidricas son buenos indicadores de los procesos de erosion, desertificacion y cambio que
registran los ambientes semiaridos mediterréneos.

La bibliografia forestal espafiola clésica (BARO, 1917; BARO, 1928; GARCIA
NAJERA, 1962) ha distinguido tradicionalmente la existencia en Espaiia de dos clases de
torrentes netamente diferenciados: |os torrentes alpinos (también [lamados pirenaicos o de ata
montaiia) y las ramblas. Las diferencias entre ambas clases se hallan bien sintetizadas en
PALACIO (2002), y no es preciso repetirlas, bastando recordar que las ramblas se presentan a
menores atitudes que los torrentes (hasta cotas muy bajas), tienen una escasa capacidad
tractiva de las aguas, se dan en zonas de clima arido y semiarido principalmente (quiza
también subhimedo) con regimenes de lluvias normalmente muy irregulares y con
concentraciones masivas en forma de tormentas fuertes. Este esquema de base, en definitiva,
reduce la presencia de |os torrentes de alta montaia en Espafia alos Pirineosy Sierra Nevada,
correspondiendo el resto de la Espaia que tiene regimenes torrenciales a ramblas lo cual
subrayala gran importancia de este tipo de cauce torrencia en nuestra Nacion.

El trabajo coordinado por PALACIO (2002) define como rambla € “curso de agua
propio de zonas aridas 0 semidridas, nhormalmente seco, salvo en las avenidas medias o
grandes, con un cauce largo y ancho, de poca pendiente, de seccion en forma de U abierta,
con un perfil transversa convexo, con gran transporte de materiales solidos
(fundamentalmente acarreos finos) y con una distribucién de sus sedimentos en estratos
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paralelos heterogéneos’. También sefiadla que “la rambla no deja de ser un tipo particular de
torrente”, por lo que considera que todas las ramblas son, en esencia, torrentes-rambla,
calificando como “rambla en sentido estricto” a cauce medio y bajo de dicho torrente-rambla.
En sentido similar se pronuncian MINTEGUI y LOPEZ UNZU (1990), que tienden a
subrayar €l parecido entre torrentes y ramblas. “aunque los torrentes-ramblas tengan aspectos
gue deban ser analizados de forma particular, también presentan caracteristicas comunes alos
torrentes propiamente dichos”.

En cuanto a la clasificacion de las ramblas, PALACIO (2002) usa como criterio la
localizaciéon geogréfica, distinguiendo: las de tipo malaguefio; las de Sierra Nevada; las de
tipo ameriense; las de tipo murciano; y las de tipo levantino. También distingue entre
ramblas muertas y vivas, segun el aporte solido principa de la cuenca haya cesado o no. Por
su parte, CATALINA MIMENDI (1992) propone una clasificacion segiin la morfologia, que
distingue entre las ramblas que desembocan en e Mediterraneo; las levantinas; las murcianas
y amerienses; las andaluzas vertientes al mar de Alboran; lasinteriores; y las colgadas.

En cambio, |a presente comunicacion parte de las siguientes hipotesis:

1°) Las ramblas puras o ramblas en sentido estricto son cauces diferentes de los
torrentes-ramblay no solo partes distintas de un mismo cauce.

29 Se pueden establecer criterios para la clasificacion de los cauces torrenciales
mediterraneos en uno de los dos tipos antes expuestos que estén basados en aspectos no solo
geogréficos o morfolégicos; y

3°) La clasificacion que se busca ayudaria a un mejor diagnéstico de los problemas
torrenciales en el ambito mediterrdneo, que conduce a un planteamiento mas acertado de su
correccion.

2. Objetivos
L os objetivos de esta comunicacién son:

1°) Definir los conceptos de rambla pura (o rambla en sentido estricto) y de torrente-
rambla, como dos tipos de cauce torrencial mediterraneo distintos, diferenciando las
caracteristicas que se asocian mejor a cada uno de los dos tipos de cauce, y por tanto resultan
més adecuadas pararealizar su clasificacion.

2°) Proponer unas orientaciones basicas a tener en cuenta para plantear la correccion de
cada tipo de cauce.

3. Metodologia

Se ha revisado la hibliografia sobre € tema y la cartografia basica de referencia
producida por el Instituto Geografico Nacional, asi como |os mapas de estados erosivos de las
cuencas del Este de Espafia producidas por € ICONA, y el Mapa Forestal Espafiol a escala
1/1.000.000. Se ha hecho un andlisis de las caracteristicas de geografia, clima, cuenca
vertiente, cauce y funcionamiento hidrolégico de zonas amplias con cauces mediterrdneos
torrenciales. Tras ello, se han establecido aquellas caracteristicas concretas que puedan servir
como criterios clasificadores de los cursos torrenciales mediterraneos, y aquellas opciones de
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correccion que, a priori, son aplicables a cada tipo de cauce de acuerdo con los principios
generales de la correccion hidrol 6gico-forestal.

4. Resultados

A continuacion, se presentan dos cuadros sindpticos en los que se resumen las
caracteristicas concretas, agrupadas segun la caracteristica general a la que se hallan
vinculadas, que se han analizado para clasificar los cauces mediterraneos torrenciales (Tabla
1), y las opciones de correccion que podrian aplicarse a cada tipo de cauce, junto con su
eficacia esperable apriori (Tabla 2).

Tabla 1. Caracteristicas analizadas para la clasificacion de los cauces torrenciales mediterraneos entre ramblas y torrentes-

rambla.
Caracteristica Caracteristica Torrente-rambla Rambla en sentido
general especifica estricto
Geografia Localizacion Espaiia subhimeda y sobre | Espafiia semiarida, vy
todo semiérida. sobre todo &rida.
Clima Régimen Regimenes pluviales | Extrema irregularidad
pluviométrico | normalmente  con una | en las precipitaciones.
elevada irregularidad en las | Precipitacion anua
precipitaciones. menor de 400 mm.
Precipitacion anual de 400-
800 mm.
Cuenca Caracteristicas | Las cuencas suelen ser de | Relieves poco
topogréficasdela | reducidas dimensiones con | acusados.
cuenca un relieve abrupto, pero de
escaso desarrollo.
Suelosy geologia | Litologia  en cabecera | Todo tipo de suelos.
de lacuenca favorable a la formacion de | Indiferente a sustrato.
barrancos (terrenos
secundarios y terciarios, rara
vez paleozoicos). Indiferente
a sustrato en tramo medio y
bajo.
Vegetaciénenla | La climax es de niveles de | La  vegetacion es
cuenca Quercus ilex, o Quercus | dtamente xeréfila, a
marcescentes. La vegetacion | menudo con cobertura
actual es en general de etapas | escasa.
secuenciales degradatorias.
Tipologiadela | Erosion superficial en las | Erosion laminar  en
erosiénen la cabeceras, con | cuencavertiente.
cuenca abarrancamiento.
Cauce Morfologiadel | Se distinguen claramente dos | En  rigor, fdta la
cauce zonas. Zona ata o media | cabecera. Hay una sola
(torrente) estrecha y con | zona, muy anchay con
pendientes elevadas. Zona | bajas pendientes.
bagja (rambla), ancha y con
pendientes bajas.
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Caracteristica Caracteristica Torrente-rambla Ramblaen sentido
general especifica estricto
Morfologiadel | Lecho poco consolidado, con | Lecho nada
lecho baja probabilidad de coraza | consolidado. Ausencia
protectora. total de coraza
protectora.
Materiales Aportacién  continua  de | Aportacién masiva
solidos del lecho | caudales solidos. Sedimentos | discreta de caudales
heterogéneos. solidos.  Sedimentos

homogéneosy finos.

Funcionamiento
hidrol 6gico

Régimen de Ondas de avenida por | Régimen andrquico de

avenidas acumulacion de sedimentos | avenidas.

Régimen de Aguas normalmente | Circulacion  subalvea
caudales liquidos | intermitentes, con | virtualmente continua.

circulacion subdlvea escasa,
y reducida a las partes
inferiores del cauce.

Las aguas superficiales
aparecen solo como
respuesta a las grandes

lluvias.

Tabla 2. Opciones posibles de correccidn, y previsible aplicabilidad para cada tipo de cauce.

Aplicabilidad previsible en el
torrente-rambla

Aplicabilidad previsible en la
rambla en sentido estricto

Ordenaciéon dela

Util para controlar génesis de

Util para controlar génesis de

cuenca. caudales liquidos y solidos caudales sdlidos, no tanto
liquidos
Restauracion vegetal Salvo deficiencias edéficas Esdificil o muy dificil la
orepoblacion dela | irreversibles, esposible larepoblacion | repoblacion forestal dela
cuenca. forestal de la cuenca con vegetacion cuenca con vegetacion

arborea. arborea.

Correccién de Util y posible. No es posible, por no existir

abarrancamiento en el fenémeno.

cabecera

Diquestransversales | Util paradisminuir lapendientedel | Poca eficacia para disminuir
en el cauce. lecho. la pendiente del cauce
principal. Cimentaciones
poco fiables. Casos

frecuentes de tubificacion
inferior o lateral.

Creacion de cauce
con régimen fluvia
en zona bagjade
cauce.

Tedricamente posible

No es posible

5. Discusion

Lo primero que cabe sefidlar es que la metodologia que se ha seguido tiene sus claras
limitaciones, a ser muy cualitativa. Seria interesante desarrollar en el futuro un estudio méas
detallado de un nimero significativo de cauces mediterraneos torrenciales concretos, que nos
permitiera corroborar cuantitativamente las afirmaciones que en esta comunicacion se basan

5°CONGRESO FORESTAL
ESPANOL




5°CONGRESQ
ESPANOI

6710

solo en la revision de estudios muy generales. Por otra parte, ese estudio cuantitativo
permitiria mejorar los criterios de clasificacion, pues con frecuencia se detectan situaciones
intermedias entre los dos tipos de cauce que se pretende distinguir.

EnlaTablan® 1 se observa que, de las caracteristicas generales analizadas, son las que
se refieren a la cuenca vertiente, a cauce y a funcionamiento hidrol6gico las que contienen
caracteristicas concretas que son especialmente Utiles para clasificar 10s cauces mediterraneos
torrenciales. Dichas caracteristicas concretas son: la morfologia del cauce, la topografia de la
cuenca, €l tipo de erosion en la cuenca, €l tipo de materiales solidos del lecho, el régimen de
caudales liguidos, y € tipo de avenidas que producen. A continuacion se analizan
separadamente.

1°) Acerca de la morfologia del cauce, como afirma la bibliografia citada en la
introduccion (GARCIA NAJERA, 1962; PALACIO, 2002; MINTEGUI y LOPEZ UNZU,
1990; CATALINA MIMENDI, 1992) € caso mas comun entre los cursos torrenciales
mediterrdneos es que en ellos se distingan dos zonas separadas por un punto de inflexion
desde e punto de visto geomorfolégico (“knickpoint”). Una es la zona ata, con fuertes
pendientes y poca anchura, similar a un torrente de escorrentia perenne. Otra, la zona baja (la
“rambla en sentido estricto”, seguin los autores citados) en la que se incrementa la anchura,
gue esta sujeta a divagaciones del cauce en un lecho muy amplio, y en la que se dan
fendmenos muy frecuentes de sedimentacién en € cauce, aun estando lejos de su
desembocadura (THORNES, 1976; SANJAUME et a., 1985). Pero no es menos cierto que
existen (e incluso en muchas zonas predominan) cauces en los cuales no existe esa diferencia
geomorfolégica entre el tramo alto (“torrente”) y el bajo (“rambla’), bien porque la erosion en
barrancos ha acanzado finalmente el sustrato rocoso dando fin al fendmeno erosivo que
caracteriza a la cabecera de los torrentes, bien porque se ha producido (habitualmente por
causas antropicas) € desmantelamiento de la cuenca de cabecera. En esos cauces, fata la
zona de torrente en cabecera, y por eso, entendemos que a estos cauces es a los que se debiera
denominar “ramblas puras’ o “ramblas en sentido estricto”.

2°) Latopografia de las cuencas es una caracteristica muy vinculada con la anterior. En
los torrentes-rambla, las cuencas suelen ser de reducidas dimensiones, y, aungue a veces
presentan relieve abrupto, no tienen excesivo desarrollo. De hecho, es frecuente que las
cuencas de los torrentes-rambla tengan su cabecera en penillanuras o planas de arrasamiento
de tipo fluvial, con una pendiente escasa, mientras que en los tramos intermedios, en los que
la torrencialidad es acusada, pueden darse pendiente sensiblemente mayores. En cambio, las
cuencas de las ramblas puras presentan relieves poco acusados, que propician cauces de
escasa pendiente. Nos encontramos, por tanto, con una clara excepciéon a la definicion de
torrente dada por la FAO, y antes citada: aun ddndose crecidas muy violentas y repentinas, y
existiendo una variabilidad extrema de cauda liquido y sdlido, las ramblas puras, y sus
cuencas vertientes, no tienen “fuertes pendientes’.

3°) Aun més distintiva resulta la tipologia de la erosion en la cuenca. En las cabeceras
de las cuencas de los torrentes-rambla se dan fundamentalmente fendmenos de erosion
superficial, que son los que inducen la torrencialidad en los cauces. Estos fendmenos, cuando
encuentran terrenos de escasa resistencia en e sustrato, alcanzan a formar cércavas y
barrancos, que son los que crean €l problema torrencial, al incorporarse con sus productos a
cauce principal. En las ramblas puras, no hay fendmenos relevantes de abarrancamiento o
acarcavamiento en la cuenca, donde predominala erosiéon laminar.
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4°) En cuanto a los materiales solidos del lecho, en e torrente-rambla los barrancos de
cabecera son los que aportan materiales solidos, que se depositan en e cauce principa en
cuanto modera su pendiente. Por tanto, se da una aportacion de caudal es solidos continuada, y
con mezcla de tamafios. aparecen sedimentos transportados en suspension procedentes de
erosion laminar en las laderas (“wash load”) y acarreos procedentes de la erosion en carcavas
y barrancos (“bed load”), como prueban los estudios sedimentolégicos (MATEU, 1975;
SANJAUME et a., 1985; CONESA y GARCIA, 2007). En las ramblas puras, los materiales
sblidos son finos que acceden de manera masiva y discreta por erosion laminar en un estado
muy avanzado, por |o que resultan ser mucho mas homogeéneos.

59 En lo que se refiere a régimen de caudales liquidos, en ambos tipos de cauce los
caudales circulan en forma divagante, en cauces inestables y anastomosados, que ocupan solo
parte del dveo savo en las grandes crecidas. Ahora bien, en los torrentes-rambla la
circulaciéon de caudal liquido superficial es, aunque irregular, frecuente, y en cambio la
circulacion subdvea es escasa, y en general reducida a las partes inferiores del cauce. En las
ramblas puras sucede lo contrario: la circulacién subdvea es virtualmente continua y las
aguas superficiales aparecen solo como respuesta a las grandes lluvias (THORNES, 1980).
Por eso en las ramblas la anomalia entre las dimensiones del cauce y las aguas circulantes
alcanza niveles mucho mayores que en un torrente-rambla.

6°) Por ultimo, también hay clara diferencia en el régimen de avenidas extraordinarias.
En los torrentes-rambla, la circulacion de los caudales liquidos extraordinarios se enfrentaala
resistencia que ofrecen los sedimentos depositados en el lecho. Esa resistencia obliga a un
incremento del calado hacia aguas arriba hasta que se crea la energia que vence el rozamiento,
lo cua origina ondas de avenida de gran poder destructor. En las ramblas puras, las aguas, a
infiltrarse (excepto en grandes precipitaciones) no dan origen a ningun transporte a lo largo
del cauce en circunstancias normales. De este modo, es en el cauce entero donde predominan
los fendbmenos de sedimentacién, y sdlo con caudales de grandes avenidas se produce una
movilizacion casi total de los caudales solidos que se han ido acumulando a lo largo de un
periodo de tiempo que suele ser prolongado. Por eso, cuando se produce la precipitacion
extraordinaria, la descarga de caudal es resulta anérquica e incontrolada, sin directriz de aguas
altas de ninguna clase. Siendo cierto, como sefila LOPEZ CADENAS DE LLANO (1998),
que resulta dificil aplicar las formulaciones de la Hidraulica cldsica a los cursos de agua
plenamente torrenciales, alin mas lo es aplicarlos a las ramblas puras.

En cambio, no resultan ser tan buenos criterios de clasificacion la ubicacion geogréfica,
ni el clima, ni algunas de las caracteristicas de la cuenca ni del cauce (en concreto, la
vegetacion, los suelos y naturaleza geoldgica de las cuencas y el grado de consolidacién de
los lechos).

En la mayor parte de estos aspectos, las ramblas puras son mas bien €l caso extremo de
los cauces mediterrdneos. Por gjemplo, en lo que se refiere a la consolidacion de los lechos,
tanto en ramblas como en torrentes-rambla estéan poco consolidados, ya que proceden de
sedimentaciones recientes. También en ambos casos |os lechos carecen de coraza protectora:
falta en la zona baja de los torrentes-rambla y en todo el lecho de las ramblas puras porque la
anchura de los cauces es muy superior a la que requieren las aguas de descarga para su
circulacion ordenada, pero falta también en la zona ata de los torrentes-rambla porque la
intermitencia de caudales es muy acusada. Lo mismo sucede en cuanto a clima o la ubicacion
geografica: ambos tipos de cauces comparten caracteristicas similares, siendo la rambla pura
el caso extremo.
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En € caso de los suelos y la naturaleza geoldgica de la cuenca, ambas caracteristicas
parecen indiferentes para la aparicion de ramblas puras. Como se ha dicho, los torrentes-
rambla se activan en cabecera por erosiones superficiales avanzadas de tipo barranco, por lo
que resulta necesario un sustrato litologico que favorezca este fendmeno. En cambio, en la
parte inferior del curso de agua, €l sustrato puede tener cualquier consistencia, ya que cumple
como mision mas habitual la de zona de sedimentacion. En lo que se refiere a las ramblas
puras, no responden a unos determinados estratos geol 6gicos, sino mas bien a una situacién
erosiva muy particular, consistente en la ausencia de una cabecera abarrancada. Asi, pueden
darse en casi cuaquier sustrato, aunque, S responde su creacion a la estabilizacion en
cabecera del proceso de erosion en barrancos, es mas frecuente en estratos densos, que
estabilizan antes el fendmeno erosivo. Por €ello, no es la geologia un criterio que permita
distinguir con facilidad a dichos cauces.

En cuanto a las opciones de correccion que parecen més apropiadas, las diferencias no
son muy marcadas en cuanto a la actuacion sobre la cuenca. En ambos casos cabe actuar
mediante la ordenacion de usos o la repoblacion o restauracion forestal, si bien las ramblas
puras se dan en zonas con serias limitaciones climético-edéficas, en las que e éxito de la
repoblacién es dificil. Por otra parte, en las cuencas de las ramblas la ordenacion de usos
tendria previsiblemente mas efecto sobre los caudales solidos (evitando € arrastre de finos)
que sobre los liquidos, puesto que lainfiltracion sera escasa en todo caso.

En cambio, se detectan diferencias mas significativas en cuanto a las obras de
correccion en los cauces. En los torrentes-rambla, es eficaz la correccion del fendmeno de
abarrancamiento en cabecera mediante disminucion de la pendiente con diques de retencion, y
es posible instalar esos mismos diques en los cursos medio y bajo. En las ramblas, en cambio,
ni cabe actuar sobre la cabecera (que en rigor no existe), ni tampoco es muy grande la eficacia
de disminuir la pendiente del cauce principal, que ya por si tiene pendientes muy bajas.
Ademés, la extrema anchura de los cauces y la erosionabilidad del lecho hacen que sean poco
fiables las cimentaciones, y frecuentes |os casos de tubificacion o de socavamiento lateral. En
cuanto a la posibilidad de crear un cauce con régimen fluvial en la zona baja de |os torrentes-
ramblas, una vez equilibrado el fendmeno torrencial en cabecera, es una actuacion
complementaria que tedricamente resulta factible (aungque slo conocemos intentos timidos en
ese sentido). Sin embargo, no es posible la creacion de un curso fluvial o a é asimilado en
una rambla pura. Es en las ramblas donde, verdaderamente, solo un detenido andlisis de la
cuencay del cauce puede conducir a soluciones adecuadas.

6. Conclusiones
De lo expuesto, se concluye lo siguiente:

1°) Que las ramblas puras o ramblas en sentido estricto y los torrentes-rambla son dos
tipos distintos de cauce mediterréneo torrencial, y que se pueden establecer como mejores
criterios para su clasificacion determinadas caracteristicas del cauce (morfologia del cauce y
materiales solidos del 1echo), de las cuencas vertientes (topografia de la cuencay tipologia de
erosion) y de su régimen torrencial (régimen de caudales liquidos y régimen de avenidas
extraordinarias).
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29 Que la correcta identificacion y diagnostico de cada tipo de cauce mediterraneo
torrencial permite establecer unos presupuestos basicos para €l adecuado planteamiento de su
correccion.
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