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Resumen

El presente estudio examina el estado sanitario del abeto (Abies alba) en el Pirineo, tanto por
los sintomas externos de salud como por la presencia de patégenos y plagas en sus masas. Para ello se
plante6 un muestreo sistematico a lo largo de los Pirineos. La salud de los arboles fue estimada por
los sintomas: defoliacion, clorosis, produccion de pifias, nido de ciglefia, retencion de aciculas, brotes
epicormicos y recubrimiento de liquenes. Como pardmetro de salud de la masa medimos la
regeneracion. En cada parcela midio la presencia de enfermedades o plagas. El 13,4% y el 8,7% de
los pies fueron considerados dafiados de defoliacion y clorosis, respectivamente. La defoliacion del
abeto fue menor a la registrada en Europa, en cambio, la clorosis fue mayor. En un 34,5% de las
parcelas observamos muérdago (Viscum album) y, en un 50,6%, dafios de la roya Melampsorella
caryophyllacearum. Los patégenos de raiz Heterobasidion annosum y Armillaria sp. fueron
observados en un 37,9% y en un 93,1% de las parcelas respectivamente. En todas las parcelas se halld
regeneracion de abeto y, en mas de un 75%, ésta era de mas de 200 cm, lo que parece indicar que el
abeto no presenta problemas de regeneracion.

P. C.: decaimiento / Viscum album / defoliacion / Abies alba

Summary

In this study, we examine the health status of silver fir (Abies alba) stands in the Pyrenees. We
measured the health of these stands either by the presence of symptoms of decline or by the presence
of pathogens and pests. We carried out a systematic sampling throughout all Pyrenean silver fir
forests. The health of trees was assessed by the symptoms: defoliation, discolouration, cone
production, stork nest, needle retention and lichen cover. We considered the regeneration as the main
health parameter of the stand. In every plot, we measured the presence of pathogens. The 13.4% and
the 8.7% of silver fir trees were considered damaged in terms of defoliation and chlorosis. Defoliation
of silver fir in the Pyrenees appeared to be lower than the European mean, on the contrary, its
chlorosis appeared to be higher. In 34.5% of plots we observed the presence of mistletoe (Viscum
album), and in 50.6%, we observed symptoms of the rust Melampsorella caryophyllacearum. Root
pathogens Heterobasidion annosum and Armillaria sp. were observed in 37,9% and 93,1% of plots
respectively. All plots showed silver fir regeneration. In more than 75% of plots, the regeneration
consisted in saplings higher than 200 cm. Our results, in terms of regeneration, suggest that silver fir
forest regeneration has been correctly achieved.

K. W.: decline / Viscum album / defoliation / Abies alba
INTRODUCCION

El abeto (Abies alba Mill.) ocupa hoy mas de 60.000 ha en todo el Pirineo. Al margen de su
interés desde el punto de la biodiversidad, es una especie muy interesante a nivel productivo por la
calidad de su madera y su alto crecimiento en comparacion con las otras especies forestales de su
cortejo floristico. El estado sanitario de las masas de abeto es causa de preocupacion entre los
gestores forestales. En algunas localidades se han observado fuertes ataques de plagas como los
escolitidos del género Pityokteines Fuchs. (MARTIN-BERNAL y COBOS, 1986) y el minador de
aciculas Epinotia subsequana Hw. (CAMARERO et al, 2002 a). Pero sin duda la enfermedad de
mayor importancia es el muérdago (Viscum album L.), por la creciente incidencia que presenta desde
hace unas décadas. Al margen de problemas sanitarios concretos, existen evidencias de un deterioro
en la salud de estos bosques. Problemas de decaimiento como los resefiados en otras regiones Europa
han sido observados en diversas zonas del Pirineo (CAMARERO et al, 2002 b). Los principales
sintomas del decaimiento, defoliacion y clorosis, se corresponden con aquellos tipicos de
enfermedades de raiz como las producidas por los patdgenos Armillaria (Fr.:Fr.) Staude y
Heterobasidion annosum (Fr.:Fr.) Bref.. En este estudio se pretende: i) Cuantificar la incidencia de
las plagas y de los patdgenos que estdn afectando al abeto. ii) Cuantificar la incidencia del
decaimiento, medido por la incidencia de sus sintomas principales. iii) Proponer directrices de gestion



para los abetales Pirenaicos dafiados.
MATERIAL Y METODOS

El inventario de dafios procede de un muestreo sistematico a lo largo de la cordillera pirenaica,
sobre la base de la Red de Dafios Europea, que resulté en 29 puntos de muestreo. En cada punto de
muestreo se tomaron medidas a nivel de arbol y a nivel de parcela. En todos los arboles de méas de
12,5 cm de diametro normal (DN), se midio la presencia de cualquier enfermedad o plaga. Dentro de
cada parcela de 20 m. de didmetro, se midio la presencia de signos de enfermedades y plagas en
arboles muertos y en tocones. En el caso concreto de Armillaria sp. se midi6 también su presencia en
suelo siguiendo la metodologia propuesta por RIGLING et al (1998). Al margen de la medicién de la
presencia de agentes dafiinos, se midié el grado de decaimiento que presentaban los arboles. Este se
estim6 por sus sintomas principales (HARTMAN, 1991): defoliacion, clorosis, nido de ciglefia,
produccién de pifias, retencion de aciculas, presencia de brotes epicormicos y recubrimiento de
liquenes. Los cuatro primeros sintomas se midieron en cuatro clases de dafio (O=menos dafio, 3=mas
dafio). Como parametro de salud de masa, se midi6 la regeneracion de abeto y ésta se dividi6 en 4
estadios. El primer estadio lo compusieron las plantulas de menos de 16 cm, el segundo estadio
aquellas de mas de 16 cm hasta 1,30 m, el tercer estadio aquellos abetos de mas de 1,30 m y con
menos de 12,5 cm de DN. Se incluy6 un Gltimo estadio, que se correspondia a aquellos arboles de
méas de 12,5 cm de DN, pero que en base a la estructura de la masa eran considerados como
regeneracion del estrato dominante.

RESULTADOS Y DISCUSION

EL inventario realizado en los abetales del Pirineo nos ha permitido identificar una serie de
agentes dafiinos. Estos han sido separados en plagas y enfermedades.

En lo referente a plagas, hallamos en un 20,7% de las masas signos de E. subsequana. En
ningun caso se observaron defoliaciones totales de la copa. Sélo se detectaron ligeras defoliaciones
que afectaban a los bordes de la copa. La plaga se hallo concentrada en la parte occidental de Aragon
y en Navarra. E. subsequana es una especie que después de provocar intensas defoliaciones en 1996
practicamente desaparecié sin dejar rastro (MONTOYA et al, 2002). La nueva observacion de esta
enfermedad, indica que la plaga no ha desaparecido totalmente y que episodios de defoliacién como
los registrados en el Pirineo Aragonés en los afios 1996-1997 (CAMARERO et al, 2002 b) podrian
repetirse en un futuro. De forma maés difusa a lo largo de Pirineo, y mayoritariamente sobre arboles
muertos, se observé la presencia de signos de escolitidos del género Pityokteines. Se detectd su
presencia en un 13,8% de las parcelas del Pirineo. En ningln caso se observaron episodios de dafios
tan graves como los resefiados por MARTIN-BERNAL y COBOS (1986) en Anso.

Respecto a las enfermedades, encontramos sintomas de la roya Melampsorella
caryophyllacearum Schroet. en un 50,6% de las parcelas. Esta enfermedad produce una depreciacion
importante de la madera, ademas de inducir rupturas del fuste por nieve o viento (BOULLARD,
1979). A falta de datos, no podemos saber si esta enfermedad estd en periodo de expansion o de
recesion. Actualmente, no se trata de una enfermedad aislada en una zona concreta. Mé&s estudios
deberian llevarse a cabo para entender las condiciones que favorecen el desarrollo de éste hongo en el
abeto.

En lo referente a los patdgenos de raiz H. annosum y Armillaria sp., observamos sus signos en
un 37,9% y en un 93,1% de las parcelas respectivamente. Los patdgenos de raiz, no tienen porque
causar una muerte rapida de los arboles, ésta se puede prolongar durante décadas (DOBBERTIN et al,
2001), haciendo a los arboles susceptibles a otras enfermedades o plagas (JANKOWIAK, 2005). La
presencia de estos patdgenos en un porcentaje tan elevado de parcelas debe tenerse en cuenta a la hora
de gestionar estas masas. Fendmenos de alta mortalidad asociados a estos patégenos como los
observados en Italia por BARZANTI & CAPRETTI (1996), PUDDU et al, (2003) y CLAUSER
(1980) podrian ocurrir en un futuro.

Distribuidas a lo largo de todo el Pirineo, un 34,5% de las parcelas visitadas mostraron signos
de muérdago. Al margen de las pérdidas de crecimiento que provoca (CERVERA y VILLAESCUSA,
1979), al igual que los patdgenos de raiz, el muérdago debilita los arboles y los hace més susceptibles
a ataques de plagas (TSOPELAS et al, 2004).

Se observo la presencia de otras enfermedades de forma mas puntual y aislada. Ganoderma
lucidum Reishi., concentrada en Navarra y en la parte occidental de Aragon, fue hallada en un 10,3%
de las parcelas. Esta enfermedad esta asociada a Fagus sylvatica L., sin embargo es capaz tambien de



producir pudricion de duramen en coniferas. Fomitopsis pinicola (Swartz:Fr.) Karst. y
Phellinus hartigii (All. & Schn.) Pat. fueron halladas respectivamente en un 3,4% y en un 6,6% de las
parcelas.

La cuantificacion de la incidencia de diferentes enfermedades se complementd con las
medidas de pérdida de salud. El 13,4% de los abetos presentaban defoliacion (> Clase 1). El valor
hallado es de menos de la mitad de los valores de incidencia media de defoliacion del abeto en
Europa. La incidencia media de la defoliacion del abeto en Europa en 2002 era del 30,7% en las zonas
de montafia; mientras que sélo considerando los paises del mediterraneos, era del 54,3% (LORENZ et
al, 2003). Muestreos mas locales, como el realizado en el Macizo de los Vosgos en Francia muestran
valores de 43%, acordes con los datos Europeos (THOMAS et al, 2002 ). Respecto a la defoliacion,
los abetales del Pirineo podrian representar una de las expresiones mas leves de decaimiento. Las
diferencias de incidencia de defoliacion ya fueron observadas en estudios pasados, cuando los
abetales centroeuropeos parecian estar generalmente mas afectados que los de la vertiente francesa de
los Pirineos (FROMARD et al, 1991). CHERET et al (1987) encontraron un 2,3 % de los abetos
defoliados (Clase > 1), mientras que 2 afios antes, SCHUTT & COWLING (1985) hablaban de
incidencias del 87% (Clase > 0) en la antigua Alemania Federal.

La incidencia de la clorosis fue de un 8,7% (Clase > 1). No existen datos de clorosis referentes
al abeto en el marco de la Red de Dafios Europea, pero si respecto al total de las coniferas. La
incidencia media de clorosis de todas las coniferas en Europa es de un 6,4% (Clase > 0) (LORENZ et
al, 2003). En este estudio se hallé una incidencia del 20,3 % (Clase > 0), un valor notablemente
mayor al de la media Europea. En linea con esta diferencia, el reciente estudio de (THOMAS et al,
2002) en el Macizo de los VVosgos en Francia, ofrecia datos de un 36% de los abetos que presentaban
clorosis (Clase >1). Un valor de incidencia mucho mas alejado aun de la media Europea. En vista de
esto, se podria pensar que los muestreos de clorosis podrian ser muy subjetivos y por tanto de dificil
comparacion. Sin embargo, CHERET et al (1987), en los afios 80, ya encontraron en los Pirineos
valores de clorosis superiores a la media europea. Su estudio mostré que un 6,8% de los abetos
presentaba clorosis, valor semejante al hallado en este estudio. Sin embargo, también citaban que un
67,1% de los abetos presentaban indicios de clorosis. Si equiparamos esta clase de dafio a la clase 1
de clorosis de nuestro muestreo, la incidencia de clorosis en los afios 80 difiere notablemente de
obtenida en este estudio: 20,3 %. En definitiva y al contrario de la defoliacion, la clorosis podria ser
un sintoma caracteristico del decaimiento del abeto en los Pirineos (FROMARD et al, 1991).
Ademas, la clorosis ha sido detectada en una zona muy concreta del Pirineo. Mas estudios serian
necesarios par hallar las causas de este fendémeno.

Respecto a los restantes sintomas medidos por clases de dafio, un 21,2% presentaban nido de
cigliefa (>Clase 1) y un 7,9% produccion de pifias (>Clase 1). Respecto al resto de los sintomas, un
11,6% de los abetos presentaba menos de 6 afios de aciculas. En un 35,9% se observaron brotes
epicormicos, y un 9,2% presentaron mas de un 33% de la copa cubierta de liquenes.

Todas las parcelas visitadas mostraban regeneracion de alguno de los estadios contemplados
en este estudio. Ademas, de los cuatro estadios de regeneracion contemplados, mas de un 75% de los
abetales presentaban regeneracion en los dos ultimos estadios. El abeto es una especie de
temperamento muy tolerante (BERNETTI, 1995). No obstante la omnipresencia estos dos estadios de
regeneracion sugiere la posibilidad de que se haya producido una liberacion de la misma en un corto-
medio plazo. Probablemente un alto porcentaje de los abetales fueron aprovechados en este periodo.
Por otro lado, la mayoria de los abetales mostraban una clara estructura semi-regular. Lo que sugiere
que estas masas debieron ser aprovechadas por aclareo sucesivo. Con todo, y al margen la puesta en
luz moderada que suponen las cortas por aclareo sucesivo, la regeneracion se consiguié en todas
parcelas visitadas.

A rasgos generales, tanto la gestion del decaimiento (JAMEY, 1988) como la gestion de las
enfermedades halladas, pasaria por la eliminacion de los arboles dafiados. El abeto es una especie que
parece adaptarse bien a un régimen moderado de cortas sanitarias (CABRERA, 2001), y a la vista de
lo observado, tratamientos de una intensidad moderada no parecen haber comprometido la
regeneracion de esta especie. Es importante incidir en que para revigorizar las masas, el objetivo de
las cortas deberian ser aquellos arboles més viejos (CABRERA, 2001), los cuales no tienen porque
corresponderse con los méas gruesos (ARMENGOL et al, 2001). El tratamiento del muérdago plantea
un problema afadido, las cortas deben ajustar el régimen de luz que llega a las copas, o de lo



contrario, se podria llegar a favorecer la expansién de la enfermedad. En este contexto,
podrian considerarse como una alternativa las cortas a hecho, por fajas o por bosquetes (VALLAURI,
1998). Ya que, tal y como sugieren TSOPELAS et al (2004) para los abetales de Grecia, la estructura
de la masa podria ser una de las causas del mal estado sanitario del abeto en el Pirineo espafiol. Con
todo, mas investigaciones deberian llevarse a cabo para establecer los tratamientos silvicolas
adecuados para el abeto respecto a cada agente dafiino en concreto.
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