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Resumen

Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet (anamorfo Brunchorstia pinea (Karsten) Hohn) es
un hongo ascomicete que causa chancros y puntisecado de brotes sobre un gran nimero de especies
de coniferas. El patdgeno ha sido responsable, en décadas recientes, de gravisimos dafios en masas del
Centro-Norte de Europa, en Norte América y Este de Asia. Desde la reciente deteccidn de la micosis
en 1999 en Esparia, en planta para reforestacion y sobre arbolado adulto de Pinus halepensis, se ha
tratado de delimitar su distribucion y alcance actual. Por otra parte, se ha intentado determinar la
posicion taxondémica y la variabilidad genética que esta especie presenta en Espafia y conocer la
susceptibilidad que presentan las especies de coniferas mas importantes en nuestras masas forestales
al ataque de este hongo. Para el primero de los objetivos se han realizado diversas prospecciones
sobre las principales masas espafiolas de P. halepensis. La caracterizacion se ha realizado
morfologica, fisioldgica y molecularmente y se ha testado la patogenicidad sobre las especies de pino
autdctonas de la Peninsula Ibérica: Pinus halepensis, P. nigra, P. pinaster, P. pinea, P. sylvestrisy P.
uncinata.
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INTRODUCCION

Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet, cuya fase asexual o anamérfica es Brunchorstia
pinea (Karsten) Hohn, es un hongo ascomicete haploide que causa una de las enfermedades mas
importantes en coniferas y es el responsable de gravisimos dafios en el Centro-Norte de Europa, en
Norte América y Este de Asia (DONAUBAUER, 1972; YOKOTA, 1975; DORWORTH, 1979;
PHILLIPS & BURDEKIN, 1992).

Este patdgeno fue registrado por primera vez en Espafia en 1933 sobre Pinus pinaster Ait.
(MARTINEZ, 1933), pero no han vuelto a existir referencias de él hasta que en 1999 fue detectado
causando dafios de puntisecado y muerte de algunos pies en varias masas de Pinus halepensis Mill. en
las comarcas castellano-leonesas del Cerrato y Tierra de Campos (SANTAMARIA 2001). La
sintomatologia observada en Espafia sobre el pino carrasco consistio en un puntisecado que avanzaba
por la copa en mayor o menor grado, en un crecimiento distorsionado de las ramillas terminales y
areas de tejido necrotico deprimido. A veces también se observaron zonas agrietadas y pequefios
chancros. En los ramillos que aun conservaban algo de vitalidad aparecieron exudaciones de resina en
las yemas. En algunos casos también se observo la presencia de arboles muertos portando en sus
ramas y ramillos gran cantidad de cuerpos de fructificacion asexual del hongo de tipo picnidio. No se
constato la presencia de cuerpos de fructificacion sexual tipo apotecio (SANTAMARIA et al., 2001a;
2003Db).

Teniendo en cuenta la reciente aparicion de Gremmeniella abietina en Espafia, se hace
necesario tener un mayor conocimiento de este hongo con la finalidad de establecer su grado de
expansion actual, su riesgo real y su potencial de dafio. Por ello, en el presente trabajo se presenta una
revisién de los distintos ensayos realizados en nuestro laboratorio y encaminados a la consecucion de
los siguientes objetivos: 1) Delimitar la distribucion y alcance actual de la micosis; 2) Determinar la
posicion taxonomica y la variabilidad de los aislados de Gremmeniella abietina obtenidos en diversas
masas de Pinus halepensis de Castilla y Ledn en base a la sintomatologia que provoca en la planta,
caracteristicas de crecimiento en diferentes medios de cultivo y a diferentes temperaturas, morfologia
y septacion de los conidios y en base a marcadores moleculares RAPD y 3) Evaluar el grado de
patogenicidad de los aislados espafioles obtenidos hasta la fecha sobre las principales especies de



coniferas de nuestro pais: Pinus halepensis, P. nigra, P. pinaster, P. pinea, P. sylvestris y P.
uncinata.

MATERIALES Y METODOS

Para la recogida de material vegetal sintomatico en diversas masas de Pinus halepensis de
nuestra geografia se contd con la colaboracion de la Junta de Castilla y Leon, la Comunidad de
Murcia y la Generalitat Valenciana y de la Direccion General de la Biodiversidad. Este material, junto
al recogido en viajes propios, fue llevado a laboratorio para su tratamiento y analizado segun las dos
metodologias clasicas de aislamiento y caracterizacion de hongos (cAmaras himedas y placas con
medio de cultivo puro). Con estas metodologias se consiguié por un lado la identificacion y
aislamiento del patégeno en aquellas muestras en las que estuvo presente, y por otro lado, el
aislamiento de otros hongos presentes en las muestras y que afectaban en mayor o menor medida al
material vegetal analizado. La recogida de muestras fue iniciada en el verano de 2001 y se mantuvo
de manera intermitente a lo largo de los afios 2002, 2003 y 2004.

Para la consecucion del objetivo de caracterizacion se realizaron tres ensayos: determinacion
de los ratios de crecimiento in vitro en distintos medios de cultivo y a diferentes temperaturas, analisis
de la morfologia de los conidios (SANTAMARIA, 2003; SANTAMARIA et al., 2004b) y analisis
molecular de los perfiles RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) que generaron los distintos
aislados de Gremmeniella abietina obtenidos (SANTAMARIA, 2003; SANTAMARIA et al., 2003a;
20044a; 2005).

El objetivo de patogenicidad se realizo en in planta en invernadero mediante la inoculacion
del patégeno sobre plantas de una y dos savias de Pinus pinaster, P. sylvestris, P nigra, P. pinea, P.
halepensis y P. uncinata. Las inoculaciones se realizaron mediante una herida practicada en el tallo a
unos 5-10 cm del apice y posterior puesta en contacto con un trozo de micelio de distintos aislados
del patdgeno G. abietina. Al final del ensayo se procedié a cortar las plantas longitudinalmente por la
mitad midiéndose la necrosis interna provocada por el patégeno.

RESULTADOS Y DISCUSION

De todas las masas analizadas hasta la fecha inicamente se ha podido constatar la presencia de
Gremmeniella abietina en seis masas de Palencia (Ampudia, Astudillol, Astudillo2, Hérmedes de
Cerrato, Valle de Cerrato y Villalobon) y en una de Valladolid (Villalba de los Alcores). No obstante,
tampoco conviene descartar definitivamente su presencia del resto de masas, ya que en varias de ellas
la sintomatologia observada fue similar a la aparecida en las zonas donde se detectd el patdgeno
(SANTAMARIA, 2001; SANTAMARIA et al., 2001b). Convendria, por tanto, intensificar los
muestreos principalmente en esas zonas con sintomatologia analoga. Del resto de especies fungicas
encontradas, la mayoria son especies secundarias o de debilidad, aunque también se constatd la
presencia en varias masas de hongos con cierta importancia fitopatbgena como pueden ser:
Lophodermium spp., Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton, Sirococcus strobilinus Preuss,
Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn, Thyriopsis halepensis (Ck.) Theiss y Syd. y Cenangium
ferruginosum Fr. (SANTAMARIA et al., 2002b)

El nimero de septos en los conidios de los aislados espafioles de G. abietina oscil6 entre 0 y
5, aunque el 73,2 % de los conidios presento tres septos. Las dimensiones de los conidios de los
aislados esparioles variaron entre 10,7-44,8 x 1,5-4,4. Siendo la variabilidad de los aislados espafioles
en base a los crecimientos en placa y las dimensiones y septacion de los conidios bastante grande
incluso dentro del mismo aislado (SANTAMARIA, 2003; SANTAMARIA et al., 2004b). Segun los
marcadores RAPD utilizados, la variabilidad existente entre los aislados espafioles fue baja y las
distancias genéticas pequefias entre ellos y mayores con respecto al resto de los grupos analizados.
Este hecho evidencié una diferenciacion clara de los aislados espafioles frente al resto de biotipos
analizados a un nivel similar al que se producia entre ellos (SANTAMARIA, 2003; SANTAMARIA
et al., 2003a; 2004a; 2005). Teniendo en cuenta los sintomas y signos observados en campo, la
morfologia y septacion de los conidios y en base a los marcadores RAPD analizados se puede indicar



que los aislados espafioles se encuentran dentro de la variedad Gremmeniella abietina var. abietina,
raza “Europea” y que no pertenecen a los biotipos “Alpino” ni “B (STT)”. Existe una similitud con
los aislados pertenecientes al biotipo “A (LTT)” analizados, pero las distancias genéticas
evidenciaron una cierta diferenciacion con ellos

Los analisis preliminares del ensayo de patogenicidad parecen indicar que todos los aislados
de G. abietina utilizados resultaron ser patdgenos, en mayor o menor medida. También se observd
una influencia de la edad de la plantula en el dafio causado por el patdgeno, aungue éste fue variable
con la especie hospedante. Pinus halepensis resultd la especie mas susceptible a las cepas de G.
abietina que se probaron y puesto que estas cepas fueron aisladas de pies de pino carrasco, cabria
pensar en una cierta especificidad de este patdgeno hacia la especie hospedante. No obstante, nuevos
ensayos utilizando aislados procedentes de otras especies hospedantes deberian ser realizados para
confirmar esta hipdtesis.
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