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Resumen

A partir de la informacion recabada de 50 parcelas regulares de pino carrasco, con edades comprendidas entre los 15 y 60 afios, e inventariadas en
cuatro comarcas de la provincia de Girona, se ha procedido a la comparacion de sus calidades y caracteristicas dasocraticas con las homélogas de
las cinco tablas de produccion disponibles para la especie. Las masas analizadas manifiestan unas pautas de crecimiento en altura casi coincidente
con las que expresan las tablas espafiolas y francesas, y muy divergente de las restantes, advirtiéndose no obstante, que aparece una clase de
calidad mas alta que no tiene correspondencia en las espafiolas. También se desprende de la comparacion, que las masas catalanas ofrecen en
general niveles de espesura superiores a las del resto de Espafia, ya de por si conducidas bajo selviculturas conservadoras, lo que sugiere una
insuficiente intensidad de gestion. Finalmente, se presenta una tipologia silvogenética para rodales monoespecificos en su estrato principal, a la
que se accede a través de cinco etapas secuenciales en clave dicotomica y de la que se derivan seis tipos de masas diferentes.
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INTRODUCCION

Pinus halepensis Mill. es la especie arb6rea que ocupa en Catalufia mayor extension (316.859 ha), con una amplia representacion tanto en el
interior como en la franja litoral. Con independencia de los relevantes y prioritarios servicios que prestan sus masas en los &mbitos de proteccion
del suelo y paisajistico, su madera, de reducido valor comercial, se destina por partes iguales a sierra, donde la industria de paletas consume el
80%, y a desintegracion.

Al igual que en el resto de Espafia, integra masas monoespecificas cuando proviene de la colonizacion de terrenos incendiados y cultivos
abandonados, o en localidades de condiciones climaticas o edaficas restrictivas (HERRANZ, 1999), aunque resulta mas habitual que aparezca
asociada a otras especies. Entre éstas destaca muy en particular la encina que, debido a su temperamento mas tolerante, acostumbra a constituir un
subpiso mas o menos coyuntural pero que, juntamente con la gestion que suele llevarse a cabo, podria ir desplazando progresivamente al pino
(ESPELTA et al., 1993).

Aunque la forma principal de masa mas consecuente con el temperamento intolerante del pino carrasco es la regular, la actuacién humana ha
venido también propiciando y manteniendo la conformacion de estructuras mas o menos disetaneas o irregulares, en general deficientemente
tratadas por entresaca por huroneo.

La heterogeneidad existente por tanto en esas masas requiere la practica de una gestion técnica particularizada. Se dispone para ello de propuestas
selvicolas de caracter més o menos general y escasamente aplicadas (PARDE, 1957; CIANCIO, 1985, DOUHERET, 1992; COUHERT &
DUPLAT, 1993; VALERO, 1999). El conocimiento preciso de las pautas de crecimiento de las masas regulares de la especie se ha venido
desarrollando en diferentes paises de la orla mediterranea a través de la construccion de curvas de calidad y de la elaboracion de las tablas de
produccion, casi todas de selvicultura media, que se ofrecen en la tabla 1. Por el contrario, no se conoce la existencia de herramientas auxiliares de
la gestion que, a través del establecimiento de itinerarios selvicolas o la identificacién de tipos silvogenéticos, permitan definir la orientacion
aconsejable para un rodal concreto.

En suma pues, y debido a que las tablas de produccion espafiolas se han elaborado con datos de parcelas ubicadas fuera de Catalufia, son escasos
los modelos y normas de gestion propuestas que sean aplicables directamente y con fiabilidad contrastada a las masas catalanas. A fin de
enmendar esa situacion, se ha considerado oportuno contrastar primero, en las masas regulares y monoespecificas de pino carrasco de la provincia
de Girona, los modelos de crecimiento y de selvicultura que vienen implicitos en las tablas de produccién disponibles, y posteriormente
desarrollar para ellas una tipologia de concepcion silvogenética que contemple sus peculiaridades.

MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio se circunscribi6 a las cuatro comarcas méas nororientales de Catalufia que, con 22.637 ha de superficie donde figura el pino
carrasco como dominante (CREAF, 2001), suponen practicamente toda la representacion de la especie en la provincia de Girona.

Para el conjunto de las comarcas, el bosque es la cubierta dominante (representa un 45,21 % de la superficie total), con una gran riqueza de
especies forestales, encontrandose el pino carrasco por debajo de los 600 m de altitud y mayoritariamente en orientaciones sud y sudoeste. Estas
tierras estan constituidas por materiales graniticos y el tipo fitoclimatico que se atribuye a la region es el Nemoromediterraneo submediterraneo VI
(1V),4, con tendencia a Mediterraneo subnemoral IV(V1), en la costa (Gil et al., 1996). Las temperaturas medias anuales se sit(an alrededor de los

15°C y las precipitaciones varian entre 500 y 750 mm/afio.

Los criterios preestablecidos que debian orientar la identificacion de los rodales donde ubicar las parcelas de inventario fueron que en principio
asemejaran ser monoespecificos en los estratos superiores, con espesura proxima a la completa, estructura regular, edad igual o superior a latizal, y
de calidad homogénea. La informacion suministrada por los documentos técnicos de planificacion forestal existentes, junto al reconocimiento de
monte en compafiia de los Agentes Forestales de las comarcas afectadas, permitié conocer las zonas potencialmente aptas, en donde se eligieron
los rodales buscando que presentaran una distribucién geografica equilibrada y abarcaran en conjunto un espectro de edades y de aparentes
calidades suficientemente extenso y representativo de la region. Tras el muestreo dirigido para la seleccion de los rodales, la disposicion de la
parcela en el seno de cada uno de ellos se determind al azar, con la Unica restriccion de evitar efectos borde.

La superficie de la parcela fue de 30x20 m, y una vez replanteada, se anot6 el diametro normal de todos los pies con un minimo de 5 cm y se
contabiliz6 también el nimero de los que teniendo més de 1,30 m de altura no alcanzaban esa dimensidn diametral minima, a los que se denominé
pies no inventariables y que podrian representar una edad natural analoga a la de monte bravo; asimismo se estim6 el diseminado y repoblado que
estaba presente en cuatro puntos de muestreo, de 1 m? de superficie, equidistantes a lo largo de una diagonal de la parcela. A efectos de determinar
la edad del rodal y garantizar que su estructura fuera regular, con un intervalo de clases artificiales de edad de 20 afios en los pinos, se extrajeron



con barrena dos muestras de un arbol dominante, de un arbol de las clases diamétricas menores y en ocasiones cuando habia dudas también de otro
de las intermedias. Finalmente, se tomd también la altura de los pies correspondientes de pino carrasco para calcular la altura media y la
dominante.

Puesto que la mayoria de los pies de Quercus presentes se integraban en las clases diamétricas inferiores de cada parcela y en consecuencia no
constituian una gran competencia para el pino, se opt6 por fijar el caracter puro de la masa sobre la condicion de que la presencia de éste excediera
el 80% del &rea basimétrica total. El resultado de ese proceso de cribado condujo a un total de 50 parcelas definitivas, que cubrian el espectro de
17-56 afos de edad, y de las que 14 se ubicaron en la comarca de Alt Emporda, 13 en Baix Emporda, 11 en Girones y 12 en Pla de I’Estany
(MUNDET, 2004). Para el célculo de las variables de espesura que debian compararse con los valores correspondientes de las tablas de
produccion, que siempre se refieren a rodales puros, se formulé un razonamiento analogo consistente en suponer que los pinos ocupaban, no la
superficie nominal de la parcela, sino sdlo un espacio de ésta proporcional a su aportacion al &rea basimétrica total; este artificio distorsionador de
la distribucion real de las especies sobre el terreno permite no obstante equiparar, a los efectos resefiados, rodales monoespecificos. Para el calculo
del coeficiente de espaciamiento de Hart-Becking se utilizé la distribucion al tresbolillo.

La obtencion de las curvas de calidad representativas de tales masas se hizo a través del modelo anamdrfico de Richards: Hy = ax (1 - e'bt)”d,
siendo H la altura dominante, t la edad, y a, b, d parametros del modelo tales que a, b > 0, y -1< d < o0 y # 0. Con esta funcion se determino,

mediante una regresion no lineal y el paquete estadistico SAS, una curva guia. A partir de ésta, manteniendo constantes los parametros by d y
obligando a que a la edad tipica de 45 afios, elegida discrecionalmente por estar proxima a la mitad del turno y ser la mas frecuente en las parcelas
seleccionadas, las curvas pasaran por unos valores concretos de la altura dominante (indice de calidad), se dedujo el parametro local a para cada
una de ellas.

RESULTADOS

La curva guia obtenida del proceso anterior, cuya fiabilidad se restringe al intervalo de edades representado por la muestra de aproximadamente
15-60 afios, adopto la expresion: Hy = 27,0863 x (1-€°0:0175Y E parametro d, que en las curvas guia de otros autores toma un valor cercano a 1, se

ignor6 al no resultar significativo en la regresion, posiblemente debido a la escasez de muestras jovenes. A continuacion se fijaron cuatro curvas
de calidad escalonadas cada 3 m e identificadas con los indices de calidad (altura dominante a la edad tipica de referencia de 45 afios): 9, 12, 15y
18. El reparto, en porcentaje, de las 50 parcelas analizadas segun esas calidades adoptadas fue respectivamente del 9%, 21%, 47% y 23%.

Al objeto de conocer el grado de aplicabilidad de los modelos de selvicultura contenidos en las tablas de produccion de la tabla 1, era preciso de
forma previa analizar y comparar sus pautas de crecimiento, reflejadas en las curvas de calidad, con las de nuestra region.

Las curvas de calidad de MONTERO et al. (2001), formalizadas sobre cuatro calidades separadas 3 m a la edad tipica de 80 afios, proceden de una
red de parcelas permanentes instaladas en las provincias de Albacete, Castellon, Jaén, Murcia, Teruel, Valencia y Zaragoza y que han sido
inventariadas en seis ocasiones desde el afio 1.965. Al disponer de la ecuacién de la curva guia, y obligandola a pasar por donde lo hace la
obtenida en este trabajo a los 45 afios, se desprende de la figura 1 que su forma evolutiva es casi coincidente, con una separacion de tan sélo 0,47
m a los 15 afios y de 0,38 m a los 60. En cuanto a las calidades presentadas, la mejor de nuestra region (18 m de indice de calidad a los 45 afios)
excede en 2,87 m a la primera calidad de esos autores.

Las curvas de calidad francesas (COUHERT & DUPLAT, 1993) se elaboraron para la region de Provenza-Alpes-Costa Azul y se presentan bajo
un amplio abanico de calidades. Mediante la misma metodologia anterior se puede comprobar cdmo su evolucién temporal es también muy
parecida a la nuestra, aunque con una trayectoria creciente algo mas acentuada. Mayores diferencias surgen en lo concerniente a los rangos de las
calidades ofrecidas, porque si bien la mejor de ellas también es analoga a la mejor nuestra, no ocurre lo mismo con las dos peores,
sorprendentemente bajas (3,7 m a los 45 afios) y que no tienen correspondencia aqui.

Las curvas correspondientes a las tablas de produccion italianas (CASTELLANI & TOSI, 1982) difieren por el contrario substancialmente de las
masas del nordeste de Catalufia, tanto porque aquellas tienden hacia un crecimiento en altura asintético a partir de los 50 afios, fendmeno que no
sucede en las nuestras, como también por unos crecimientos exageradamente elevados a edades juveniles (10 m a los 10 afios en la mejor calidad).
Las curvas de las tablas argelinas (FRANZ & FORSTER, 1980) tampoco muestran signos comunes, evidenciando peores calidades (la mejor
coincide con la 12 nuestra) y con pendientes de las curvas sorprendentemente algo més pronunciadas. Las elaboradas en Israel (ROHLE, 1992),
que son las més alejadas geograficamente, se presentan bajo un haz de curvas de las que la mitad de ellas superan ampliamente las calidades que
pueden alcanzarse en nuestras estaciones (la mejor calidad tiene una altura de 11 m a los 10 afios y de mas de 30 m a los 60 afos).

Dado que las curvas que mejor se adaptan a las masas puras y regulares estudiadas son las espafiolas y francesas, las variables dasométricas
evaluadas en las 50 parcelas se compararon con los correspondientes valores, deducidos de la intrapolacién entre calidades, de las tablas espafiolas
de un régimen moderado de claras y de las tablas francesas. La ausencia en el primer caso de calidades altas homologables a las nuestras, motivo
que se construyeran para aquellas, extrapolando, dos nuevas curvas que corresponderian a unas calidades ficticias 23 y 26. Con objeto de no hacer
farragosa la presentacion de este trabajo, la comparacion con las tablas francesas sélo se realiz6 para sus calidades 12 y 16.

Nuestras masas de calidad de estacion 9 presentan, por comparacion a sus homoélogas espafiolas, valores de densidad menores, mientras que su
area basimétrica resulta similar o incluso en algin caso superior, lo que comporta un didmetro cuadratico medio mas elevado. Su coeficiente de
esbeltez también es menor.

Las masas de calidad de estacion 12 y 15 toman valores de densidad superiores a los referidos a las tablas espafiolas y francesas, y valores de area
basimétrica analogos a los de dichas tablas, tal como puede advertirse en las figuras 2 y 3 para la calidad 15. En consecuencia el factor de
espaciamiento de Hart-Becking medio es inferior y por debajo del 30%. La esbeltez adopta valores mas elevados pero, asi como en las masas de
calidad 12, en general, no superan la cifra de 70, en las de calidad 15 es mas habitual que superen esta cifra y en cuatro parcelas toma valores por
encima de 80

Finalmente, todas las masas de calidad 18 muestran densidades mas elevadas que las tablas espafiolas pero con valores medios de area basimétrica
semejantes, lo que se traduce en didmetros cuadraticos medios menores. El valor medio del factor de espaciamiento es 22% y el de la esbeltez 71.

Tras la prospeccion comparativa efectuada, se ha confeccionado una tipologia de naturaleza silvogenética y estructura dicotémica para las masas
monoespecificas de pino carrasco de Girona y que debe servir de base para establecer itinerarios orientativos de gestion selvicola. Esta se ha
construido a través de claves de identificacion de sencilla apreciacion por el selvicultor, definiendo asi primero su grado de aplicacion sobre
poblaciones que contengan un minimo de 500 pies/ha de pino de diametro normal orientativamente superior a 5 cm, y restringiendo la condicion
de masa pura a que el pino contribuya por lo menos en el 80% del area basimétrica total (pies inventariados de cualquier especie con didmetro



superior a 5 cm).

Los criterios determinativos aplicados en la figura 4, de los que cada uno de ellos cubre una etapa secuencial, son los siguientes:

1. Estructura vertical de la masa: se diferencian las masas regulares, con la mayoria de los pinos en el intervalo de 20 afios de edad, de las
irregulares y semiregulares. A pesar de que este Ultimo grupo (tipo F) no se ha analizado en nuestro trabajo, se ha considerado oportuno
incluirlo a causa del elevado nimero de poblaciones que adoptan esa estructura en la zona de estudio.

2. Peso relativo de la presencia de Quercus: en esta fase se pretende evaluar el caracter que ofrece la eventual presencia de Quercus ilex y en
menor medida de Quercus humilis. La categorema utilizada es el porcentaje del nimero de pies (inventariables mas el regenerado que
incluye el diseminado, repoblado y monte bravo) de ambas especies de frondosas respecto al total, y la cifra discriminatoria fijada es 2.000
pies/ha, considerada como suficiente para suponer consolidada la regeneracion. Se establecen dos agrupaciones que apuntan a pautas
evolutivas diferentes y vienen definidas por el cumplimiento de las siguientes condiciones:

= El porcentaje de pies inventariables de frondosa debe ser superior al 10% y ademas la representacion de su regenerado, siempre
superior a 2.000 pies/ha, mayor que la del pino. Conduce al tipo A, que refleja un proceso de evolucién gradual hacia una masa
mixta.

=  Esta agrupacion recoge el incumplimiento de cualquiera de las tres condiciones simultaneas impuestas anteriormente. Empero,
puesto que solamente una parcela analizada contiene un porcentaje de pies inventariables de frondosa superior al 10%, en las
posteriores etapas ya se prescinde de esta condicion.

3. Calidad de estacion: separa la calidad 9 (tipo E), de vocacidn Unicamente protectora, de las restantes (12, 15 y 18), por entender que la
calidad 12 marca en general el umbral potencialmente productivo de la especie (ALDF, 2003; COUHERT & DUPLAT, 1993; MONTERO
etal., 2001).

4. Espesura de la masa: se articula a través del valor del 30% del factor de espaciamiento de Hart-Becking (S), interpretando que valores por
encima del mismo (tipo B) indican una espesura correcta (ONF & CRPF, 1992).

5. Regenerado de Quercus: aparece en masas con S<30%, y delimita los dos Gltimos grupos segln su presencia sea mayor o igual a 2.000
pies/ha (tipo C) o menor (tipo D).

DISCUSION

Del proceso de comparacion entre las curvas de calidad de nuestras masas, expresivas de sus pautas de crecimiento en altura, y las
correspondientes a distintas tablas de produccion, se desprende que el factor de proximidad geografica es causa determinante de su similitud. Asi,
solamente las espafiolas y francesas ofrecen una forma casi coincidente con las nuestras. Las primeras, no obstante, carecen de la mejor calidad
representada en Girona, posiblemente debido a la inferior precipitacion anual (entre 361 y 569 mm/afio frente a 740 mm/afio de Girona) y/o
superior periodo de paralizacion vegetativa por sequia estival de las provincias de donde proceden. Las segundas, al margen de presentar dos
curvas de calidad baja e inexistentes aqui, ofrecen una semejanza consistente con la identidad de condiciones climatoldgicas (precipitacion anual
de 582-804 mm) y edéficas (suelos de sustrato calizo).

Salvo en las masas de peor calidad de Girona, con densidades algo inferiores a las del resto de Espafia y de vocacion protectora y/o paisajistica, en
las deméas y por comparacion a las tablas espafiolas y francesas, se aplican regimenes de claras de débil intensidad y notablemente insuficientes,
maxime cuando las primeras ya proceden de una selvicultura conservadora. Sus frecuentes valores del factor de espaciamiento inferiores a 35% y
de esbeltez superiores a 70 rebasan las referencias 6ptimas recomendadas para esta especie (ONF & CRPF, 1992), y las mismas fuentes aconsejan
ya intervenciones muy prudentes con esbelteces mayores de 80 a fin de no desestabilizar la masa. En suma pues, puede afirmarse que esas masas,
de orientacion productiva debido a su notable calidad de estacion, se gestionan de modo defectuoso y que conduce a diametros de los pies muy por
debajo de su potencialidad real.

De la caracterizacion y adscripcion de las parcelas estudiadas a los grupos propuestos en la tipologia se derivan las siguientes pautas de gestion.
Los valores (media y desviacion tipica) de las principales variables dasométricas correspondientes a cada tipo se muestran en la tabla 2:

Tipo A: masa potencialmente mixta

Incluye nueve parcelas correspondientes a las calidades 15 y 18, con una regeneracion relevante de encina (en seis parcelas supera los 10.000
pies/ha) y donde la presencia de pies inventariables de ésta oscila entre el 12% y el 44% y la de Quercus humilis entre el 2% y el 15%, aunque en
conjunto representen menos del 20% del area basimétrica total. Dada la capacidad rebrotadora de los Quercus, se sugiere potenciar la estructura
mixta con un destino de sierra para el pino y de lefias para la frondosa.

Tipo B: masa de buena calidad y poco espesa

Recoge cinco parcelas, casi todas con valores de S en el intervalo del 31-35%, y sin presencia substancial de frondosa posiblemente a causa de la
escasa espesura. Se propone una orientacion productiva de masa pura con turnos que no excedan de los 70 afios, puesto que por encima de ese
limite disminuye sensiblemente la produccion de semilla (GRULOIS & PEETERS, 2004).

Tipo C: masa espesa de buena calidad y con regenerado de Quercus consolidado

Es el que tiene una representacion mas abundante, con 19 parcelas caracterizadas por su elevada espesura y notable regenerado de Quercus. El
papel que se le asigna inicialmente a éste es el de mero estrato de servicio, dosificando su presencia. Aunque su vocacion en principio deberia ser
productiva como masa pura, permitiria también la potenciacion del caracter mixto.

Tipo D: masa espesa de buena calidad y con regenerado de Quercus ausente

Diez parcelas encajan en este tipo, que difiere del anterior inicamente en la ausencia de frondosa. Sus tratamientos selvicolas deben conducir al
estado descrito para el tipo B.

Tipo E: masa de calidad baja

Sus cuatro parcelas corresponden a las estaciones mas marginales del area de distribucion en Girona, significadas por un factor de espaciamiento
siempre superior al 36% y con arboles poco esbeltos. La regeneracion, tanto de pino como de frondosa, es en general casi inexistente. No admite
otro objetivo distinto al protector-ecolégico.

Tipo F: masa de estructura no regular



Excluidas de nuestro analisis, estas estructuras ofrecen gran inestabilidad frente a los incendios forestales, y su elevada fraccion de cabida cubierta
conduce a una regeneracion poco vital, por lo que deberia propiciarse en ellas su transformacion hacia formas regulares.

CONCLUSIONES

1.

Los rodales analizados presentan unas pautas de crecimiento en altura analogas a las que expresan las tablas espafiolas y francesas, y muy
divergente de las elaboradas en Italia, Argelia e Israel.

Doce de las cincuenta parcelas inventariadas integran la mejor calidad de estacion, cuantificada en una altura dominante de 18 m a los 45
afios, que no tiene correspondencia en las curvas de calidad espafiolas.

De la comparacion con las tablas de produccion homologables, se desprende que las masas catalanas ofrecen en general niveles de
espesura superiores, lo cual apunta a una deficiente intensidad de gestion.

La tipologia silvogenética propuesta, estructurada sobre cinco etapas secuenciales, conduce a seis tipos diferentes que recogen la totalidad
de las situaciones que pueden presentarse en los rodales monoespecificos en su estrato principal de la zona de estudio.
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Tabla 1 — Principales tablas de produccién de Pinus halepensis

Pais y autor Régimen de intervenciones

Argelia (FRANZ & FORSTER, 1980) Muy moderado con turno de 160 afios
Italia (CASTELLANI & TOSI, 1982) Muy moderado con turno de 70 afios
Israel (ROHLE, 1992) Moderado con turno de 60 afios
Francia (COUHERT & DUPLAT, 1993) Muy fuerte con turnos de 80 a 120 afios
Espafia (MONTERO et al., 2001) Selvicultura variable
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Figura 1. Comparacion entre la curva guia obtenida en este trabajo para la provincia de Girona y la curva de
Montero et al. que, a los 45 afios, alcanza la misma altura dominante que el primer caso.
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Figura 2. Valores de densidad de las parcelas inventariadas de calidad 15 y evolucién de este mismo parametro
segUn la tabla de produccién de Montero et al. interpolada y la de Couhert & Duplat.
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Figura 3. Valores de area basimétrica de las parcelas inventariadas de calidad 15 y evolucion de este mismo
parametro segun la tabla de produccién de Montero et al. interpolada y la de Couhert & Duplat.

Tabla 2 — Principales variables dasométricas (media + desviacion tipica) correspondientes a los diferentes tipos
silvogenéticos definidos a partir de la clave de identificacion de la figura 4.

[ Variables dasométricas | Tipo A [ TipoB ] Tipo C [ TipoD ] Tipo E




NUmero de parcelas 9 5 19 10 4
Edad (afios) 411113 32,0+ 104 39583 37,7+73 3BBL1L6
Calidad de estacion 16015 12,0£00 152+19 159+25 9.0+0,0
Densidad (pies/ha) 1192682 | 1.140 + 295 1347826 | 1018+433 1167 351
Coeficiente de
sspaciamineto (%) 24,2462 36,2477 23,0435 255426 46,4+ 17,8
Area basimétri

rea basimetrica 25784 162474 305+85 | 305+123 17,6480
(m</ha)
Diametro cuadratico
medio (cm) 175+38 137+48 18,7£5.2 20,0£4,9 14,1+4,9
Coeficiente de esbeltez 73,7+14,0 624+72 70,1+10,5 63,8+10,1 46,9+38
([i’ee’l‘fr:dad de regenerado 83+143 | 1.897+3.129 | 1.807+4.217 724187 146 172
geegsi'dad deregenerado | 1751319046 | 4130+9.161 | 12.688 +9.480 122+243 | 2.038+4.075
Densidad de regenerado | 4 1504 9 g4p 0£0 | 1.990 4.067 0+0 0£0

de Qh




CLAVE TIPOLOGICAPARA LAS MASAS MONOESPECIFICAS DE PINO CARRASCO DEL NORDESTE DE CATALUNA

(Definicidon de masa monoespecifica de pino catrasco; G de pino carrasco = 20% G total)

Pies iventanishles de
Qi+ Chz 10% pies totales P Tipo A
¥

regenerado 01 + Oh = 50% del reg.
total, considerando un minimo de

Iasa de Ph con todos 2000 pies/ha Lg
Ios pies insentarishles

dentro la miswma clase de alidad

edad (clase de edad = 20 Cestagiéie —

afias) 18,150 12 ‘ Reg- Dy Qi 2000 peslle ‘ ‘ Hpet ‘
Pies ipventarishles de 5= 30%
O+ Crh = 10%, pies totales \ —
) ‘ Reg. Qv Oh = 2000 piestha ‘ ‘ Tipe D ‘

reg. Qi+ Oh < 2.000 piesha o ez
de O+ Ol < 500 reg. total

Calidad de -
Idasa de Fh con pies
irsrentariables repartidos il
en 2 o mas clases de ¥ Tipe F

edad (clase de edad = 20
afing)

Ph Pinus halepensis, (i Quercus ilex, Qb Drercus lumilis, ( Area hagimétrica, S Factor de espaciamiento de Harb-Becking del pino carrasco; Feg: Densidad de
regenerado gque incluye el diseminado v repoblado v los pies con didmetro normal menor de 5 cm v una altura superior a 1,3 m.

Figura 4. Clave de identificacion de los seis tipos de masa monoespecifics de pino carrasco del nordeste de Catalufia]




