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RESUMEN

Se ha estudiado la influencia de la fertilizacion y acondicionamiento por estrés hidrico en el cultivo de
plantas de Q.ilex L. y Q.suber L. en contenedor. La experiencia ha consistido en probar con tres niveles de
fertilizacién (control, fertilizacion semanal y fertilizacién bisemanal) y con tres niveles de estrés hidrico
(cultivo a capacidad de campo, nivel de estrés moderado y nivel de estrés fuerte). Tras un afio de cultivo en
invernadero, se instalaron las plantas en una parcela y se han obtenido resultados de crecimiento y
supervivencia para el alcornogue y de supervivencia para la encina.

P.C. Fertilizacion, estrés hidrico, alcornoque, encina, calidad planta.
ABSTRACT

It has been studied the influence of fertilization and drought acconditioning for the nursery production
of Q.ilex L. and Q.suber L. seedlings in containers. We probed three fertilization levels (control, weekly
fertilization and fertilization every two weeks) and three water restriction levels (No restriction, moderated
stress and high stress level). After one year in nursery, the seedlings were in field established. We include the
results of growing and survival index for cork oak and survival index for holm oak.

K.W. Fertilization, water stress, cork oak, holm oak, seedling quality.
INTRODUCCION:

A) FERTILIZACION: El manejo de la fertilizacion constituye la forma mas importante de influir en
el estado nutritivo final. La fertilizacién es, junto con el riego, una de las variables culturales con mayor
influencia en la calidad de planta que se produce en contenedor. En especial, cuando la produccion es
intensiva, se puede acelerar o retrasar el crecimiento morfoldgico de la planta, alterar la composicién nutritiva
de los tejidos con actuaciones sobre el contenido de reservas (carbohidratos), se puede influir en la actividad
y capacidad de generar raices, en la capacidad de arraigo en la plantacién, la resistencia al estrés hidrico, la
resistencia al frio y a enfermedades, etc. Sin embargo, existen muchos factores que pueden alterar la
composicidn final de los tejidos para regimenes de fertilizacion similares en cuantia. Por citar uno, la
composicién de la materia prima de la que esta constituida el fertilizante (organica o inorganica, nitrégeno
amoniacal o nitrico, etc.) determina la forma de absorcién y asimilacion del mismo (LANDIS, T.D.; 1985). El
balance de los distintos elementos o formulacion del fertilizante puede afectar a los niveles finales de los
distintos nutrientes, produciéndose, en muchos casos, interacciones entre ellos.

Los nutrientes minerales son los elementos esenciales que las plantas obtienen del suelo. Segun
(AMOT & START; 1939), un elemento es esencial cuando cumple las siguientes caracteristicas: 1) Su
omision da como resultado un crecimiento anormal, la imposibilidad de completar todas las fases del ciclo de
vida o la muerte prematura de la planta. 2) Su funcidn es especifica y no puede ser reemplazada por otro
elemento. 3) Ejerce un efecto directo sobre el crecimiento de la planta y su metabolismo, siendo componente
de las partes constituyentes de la planta o requerido para un proceso metabolico.

Segun lo dicho, una correcta formulacion del fertilizante permite a la planta optimizar la produccion
de los fotosintetizados, mejorar el arraigo, maximizar la resistencia al estrés hidrico postrasplante y, en
definitiva, incrementar las tasas de supervivencia.

B) ENDURECIMIENTO: EI proceso de endurecimiento, denominado también de



preacondicionamiento, constituye la Gltima fase en el ciclo de cultivo de un brinzal. Comienza una vez
que las plantas han alcanzado unas caracteristicas que se consideran idoneas para su desarrollo en el campo.
Los objetivos que se pretenden con el endurecimiento son: 1) Frenar o detener el crecimiento apical de la
planta y estimular la desviacion de los carbohidratos fotosintetizados hacia el tallo y el sistema radical. 2)
Inducir la entrada en dormancia de la plantula activando la formacién de yemas de reposo. 3) Concluir la
preparacion de la planta para resistir situaciones de estrés (hidrico, térmico, etc).

El proceso de endurecimiento ocurre de manera espontanea en las plantas crecidas en la naturaleza.
Asi, en un intento de emularlo, el viverista trata de preparar o condicionar a la planta para que, a priori, toda
su potencial resistencia a situaciones de estrés esté maximizada en el momento de la plantacién. Las practicas
viveristicas utilizadas para endurecer las plantulas son las siguientes: 1) Acortar artificialmente el
fotoperiodo. 2) Disminuir el aporte de nitrogeno e incrementar el de potasio. 3) Reducir la temperatura. 4)
Aplicar niveles moderados de estrés hidrico.

En este estudio se ha experimentado con diferentes niveles de endurecimiento mediante la aplicacion
de niveles moderados de estrés hidrico.

MATERIALES Y METODOS:

1) Materiales
A) Semillas: Se recolectaron las bellotas de ambas especies en Alburquerque (Badajoz), siendo las
siguientes sus correspondientes Regiones de Procedencia:
e Quercus ilex L.: Region de Procedencia 11b: Region Extremadurense, Subregién San Pedro -
Guadalupe.
e Quercus suber L.: Region de Procedencia 2: Sierra de San Pedro.
B) Medios de cultivo:
1) Sustratos: el sustrato empleado se compone de una mezcla convenientemente homogeneizada de un
75% en volumen de turba y un 25% de vermiculita (nombre comercial: “Termita” de Asfaltex).
2) Contenedores: Se emplearon contenedores Forest Pot 300
3) Fertilizantes:
e Nitrato amonico (NH,NO,) de riqueza del 33,5% con una presentacion comercial en bolsas de

1000g., en forma de perlas sélidas recubiertas de una pelicula protectora frente a la humedad de
Manuel Riesgo S.A.

e  Fertilizante complejo (N-P-K)(Mg) de riqueza (4-25-35) con dos diferentes presentaciones
comerciales: por un lado se utilizaron Bolsas de 15kg. de fertilizante soluble en agua Peters
Professional. Por otro también se uso fertilizante granulado o en polvo, soluble en agua,
elaborado por Conifer Finisher Scotts.

Como herramienta para la aplicacion de la solucion fertilizante se empled una jeringa-pistola

dosificadora con una capacidad maxima de 50ml. por cada carga.
1) Aparatos y equipos de analisis empleados.
¢+ Aparatos para la determinacién de las superficies foliares:
¢ Analizador digital de imagenes
e Planimetro digital
» Equipos para la determinacion de las concentraciones en nutrientes:

e Estufa

¢ Molinillo de premolido

e Molinillo para molido fino
e Cépsulas de estafio

.0

o Medidor del contenido de nitrégeno: CHN-600
¢ Microondas de digestion
e Espectrofotometros

0‘0

» Basculay balanzas.
Sensores de temperatura y humedad.
» Equipo para la evaluacion del estado hidrico
e Camara de Scholander y equipo complementario
¢ Botella de nitrégeno tipo R
I11) Disefio del experimento: Se estableci6 un disefio multifactorial en bloques completos al azar con los
siguientes niveles de fertilizacion y acondicionamiento hidrico:
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Tabla n° 1: Factores evaluados
Niveles de estrés hidrico Niveles de fertilizacion




e RO: nivel de referencia, a ] e TO: turba fertilizada.

capacidad de campo. e T1: turba fertilizada+ fertilizacion de crecimiento
semanal con amonio nitrato + fertilizacion tardia de
e R1: nivel de estrés moderado | endurecimiento con N-P-K hasta 24-150-210 mg/planta,
con pérdidas de hasta un 30% en | resultando por combinacion de ambas 110 mg N/planta.
peso. e T2: turba fertilizada + fertilizacién de crecimiento
e R2: nivel de estrés fuerte, con | bisemanal con amonio nitrato + fertilizacion tardia de
pérdidas de hasta un 40% en | endurecimiento con N-P-K hasta 24-150-210 mg/planta,
peso. resultando por combinacion de ambas 110 mg N/planta.

Los tratamientos aplicados y el nimero de plantas en este ensayo son los siguientes:

Tabla n° 2: Denominacion de los tratamientos aplicados

Niveles de Niveles de estrés hidrico
fertilizacion RO R1 R2
TO ROTO R1TO R2T0
T1 ROT1 R1T1 R2T1
T2 ROT2 R1T2 R2T2
N° tratamientos 9

Tabla n° 3: Cuantificacidn de las plantas empleadas por cada especie.

N° Plantas-bandejas para la germinacion y 1°" crecimiento 2000 - 40
Total de plantas-bandejas en tratamiento 1800 — 36
N° plantas-bandejas inicial/tratamiento 200 - 4
N° Blogues 4

Elaboracion y analisis de curvas P-V y sus relaciones hidricas: Las curvas Presién-Volumen se
construyeron segun el procedimiento descrito por (TYREE & HAMMEL,; 1972) y (ROBICHAUX; 1984),
utilizdndose para ello 6 plantas por tratamiento. Previamente se empaparon los cepellones a saturacion y se
dejaron las plantas toda la noche envueltas en plasticos opacos. Al dia siguiente se construyeron las curvas
mediante la medicion sucesiva de los potenciales hidricos y el peso de las plantas, que durante el transcurso
de las mediciones van perdiendo peso. A partir de ellas se dedujeron los siguientes parametros:

¢ Potencial osmético de la planta en el punto de pérdida de turgencia (¥npt).

e Potencial osmético de la planta en el punto de saturacion (Wrs).

o Déficit de saturacion hidrico de la planta en el punto de pérdida de turgencia (DSHpt).

e Mddulo de elasticidad cerca del punto de saturacién (Emax).
V) Caracteristicas de la zona de plantacién: La parcela, sita en el término municipal de Alburquergque
(Badajoz), se caracteriza por presentar un 5% de pendiente media, una textura del suelo ligeramente arcillosa,
pedregosidad escasa, altitud algo superior a los 300 m., precipitacién media 750 mm/afio y temperatura
media de 16 ° C. La bonanza de la meteorologia existente en el afio 1999, como se puede observar en el
climodiagrama (Grafico n° 1) con una primavera generosa en lluvias, dotando al suelo de la humedad
necesaria para la realizacion de los procesos fisioldgicos basicos, han dado como resultado el arraigo y
desarrollo de la gran mayoria de las plantas. El estado de la parcela con anterioridad a la instalacion de los
ensayos en campo hizo necesaria una buena preparacion del suelo. Para este fin se emplearon un Bulldozer
Caterpillar D-7, equipado con subsolador y grada de discos. Dos afios después de la plantacion fue necesario
eliminar la competencia herbacea mediante desbroce mecanizado con desbrozadora de cadenas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La diferente forma de dosificar la solucion fertilizante (niveles de fertilizacion T1 y T2) no se ha
manifestado en la morfologia desarrollada por las plantas. Las cantidades de nutrientes suministrados, 110-
150-210 mg/planta de N-P-K, iguales para los dos tratamientos, no han producido toxicidad a la vista del
estado mostrado por las plantas durante el cultivo. Aunque las diferencias entre la conductividad eléctrica de
los lixiviados y la solucion fertilizante (MARTIN, L; 2000, CAMPILLO, M.; 2000) excedi6 de la cantidad
méxima tolerada, 300 uS/cm (PENUELAS & OCANA, 1996), un régimen de riegos frecuente entre
aplicaciones resulté efectivo para prevenir la posible acumulacién perjudicial de sales.



Sobre la respuesta obtenida en el PRR (ver valores NPA tabla n° 5), los dos tratamientos de
fertilizacion han tenido un comportamiento similar y con valores superiores al control. Sin ser significativo,
el nivel T2 generd un mayor nimero medio de raices. Tras el analisis fitoquimico de los nutrientes presentes
en las plantas, se denota el aumento de las concentraciones de N-P-K, tanto en partes aéreas como radicales
en las plantas fertilizadas.

Respecto al acondicionamiento por estrés hidrico, éste merma, en general, el desarrollo de los
atributos morfoldgicos como puede observarse tras comparar plantas sometidas y plantas no sometidas a
estrés hidrico. El esfuerzo que la planta realiza en combatir la falta de agua se hace a costa de limitar otros
procesos fisioldgicos que intervienen en el crecimiento. La respuesta de las variables hidricas medidas ha sido
diferente segun la especie considerada (tablas n° 4 y 5). El alcornoque realiz6 ajustes osmoticos mostrando
de forma significativa superiores valores absolutos en m;, y ot al tratamiento control. Asi, los tratamientos

de estrés hidrico moderado y fuerte alcanzaron para m,, : -2.37 y —2.58 MPa y en el control —2.29 MPa,

mientras que el Tt alcanzé —-3.03 y —3.33 Mpa en los tratamientos de estrés hidrico moderado y fuerte y —

2.99 MPa en el control, observandose que se alcanzaron menores diferencias al pasar de estrés moderado a
fuerte que de control a moderado. En la encina no hubo diferencias entre tratamientos.

En cuanto a los resultados de campo, se observo el arraigo y el establecimiento de la gran mayoria de
las plantas, probablemente debido a la abundante pluviometria recogida en los meses de abril y mayo
(gréfico n° 1). Las tasas de mortalidad fueron para ambas especies, menores del 20% en todos los casos
excepto en uno, R2T0 Q.suber, (tabla n°® 7). El alcornoque si presentd diferencias significativas para la
supervivencia respecto al factor fertilizacidn, resultando mayor en los tratamientos de fertilizacion alta. Se
podria apuntar que los niveles de fertilizacion aplicados, iguales en ambas especies, pudieron influir mas
sobre la supervivencia del alcornoque por presentar un caracter menos escleréfilo que la encina, ya que el
verano que sucedio a la plantacion no dejé lluvias durante los 3 meses.

Quercus ilex L. no mostro significacion estadistica alguna que pudiera indicar el efecto de algun factor
y se obtuvieron tasas de mortalidad que oscilaron entre el 3 y el 19% segun el tratamiento considerado.

En el desarrollo morfol6gico del alcornoque se observa la influencia del efecto de la fertilizacion. La
tasa de crecimiento en altura es mayor para las plantas fertilizadas bi-semanalmente (T2), seguidas del
tratamiento control (TO) y por ultimo las que fueron fertilizadas cada semana (T1). A pesar de existir
diferencias significativas mediante el test de LSD (a<0.05), la diferencia en altura entre el crecimiento
maximo y el minimo s6lo fue de 1,93 cm. El crecimiento en diametro siguié las mismas pautas que la
supervivencia, creciendo con las dosis de fertilizante, siendo mayor en el tratamiento T2 seguido del T1y por
altimo por el TO (tabla n° 7). Durante la ejecucion de tareas de desbroce mecanizado en la plantacion
contigua se afectd significativamente a la parte plantada de encina, de modo que ni el disefio en bloques
prefijado permitio aislar dicha alteracion. Por ello, no se puede afirmar nada por carecer de datos de los
crecimientos en altura y didmetro. No obstante, se recoge la informacion relativa a la supervivencia de las
mismas, cuya validez no result6 afectada.

En cuanto al potencial hidrico de las plantas, se observaron diferencias significativas para ambas
especies en los potenciales de base, que fueron significativamente superiores en las plantas de fertilizacion
semanal. La medida del potencial a mediodia solo parece corroborar esta tendencia para la encina, que
alcanzé su valor significativamente més alto para el tratamiento R1T1. La repeticion de las medidas para el
mes de abril de 2001 parece corroborar dicha tendencia para la encina, que mantuvo sus niveles
significativamente mas altos para las plantas fertilizadas.

Las medidas del potencial efectuadas en noviembre de 2000, coincidentes con la parada vegetativa,
muestran potenciales de base significativamente mayores para el tratamiento R1TO en la encina, al igual que
ocurre con el valor medio para el alcornoque. La repeticion de las mediciones a mediodia muestra diferencias
significativas entre los factores fertilizacién y estrés, presentando valores mayores de potencial los
tratamientos no fertilizados y los sometidos a ciclos de sequia en vivero para la encina, esto es, se ratifica la
bondad para este parametro y especie del tratamiento R1TO. Para dicha medicion en el alcornoque, la
aplicacion de estrés encuentra significacion estadistica, resultando mayor el potencial en plantas RO. La
evaluacion de los tratamientos en alcornoque muestra que los mayores valores se presentan para el
tratamiento ROTO.

El efecto del acondicionamiento hidrico en el alcornoque, que fue la especie que ajustd su potencial



osmético en vivero, ha sido imperceptible tras el primer periodo vegetativo en campo. Segln
(BURDETT; 1990) "el estado fisiolégico de la planta presenta la peculiaridad de que puede variar en un
amplio rango (dependiendo del pardmetro considerado) en un espacio temporal relativamente corto (horas).
Esto quiere decir que todo el esfuerzo invertido en la consecucion de una planta de calidad con unos
determinados atributos fisioldgicos, puede desvanecerse en cuestion de horas debido a un mal manejo de la
planta”. Pudiera ser que ésta fuera la razén de la no repercusion mostrada en campo por el acondicionamiento
hidrico. El tiempo transcurrido desde que se aplicé el tratamiento hasta la plantacidn (2 meses) ha podido ser
suficiente como para que la planta pierda los ajustes adquiridos tras la fase en vivero.

CONCLUSIONES

A) El tratamiento de fertilizacion ha resultado influyente para las plantas de alcornogue, siendo el
nivel de fertilizacién bisemanal con amonio nitrato y una fertilizacion tardia de endurecimiento con N-P-K
hasta 24-150-210 mg./planta, el que aporté mayores tasas de supervivencia y desarrollo morfoldgico. Para la
encina, nada puede afirmarse en cuanto a la influencia en la morfologia, no siendo influyente en su
supervivencia.

B) El tratamiento de acondicionamiento por estrés hidrico no ha influido en cuanto a desarrollo
morfoldgico y supervivencia se refiere. Los valores de los potenciales hidricos observados revelan la pérdida
de la influencia del mismo en el ajuste osmotico de la planta. No obstante, podria recomendarse la aplicacion
de los ciclos de sequia en vivero con un nivel de estrés moderado con pérdidas de hasta un 30% en peso, en
tanto en cuanto el valor de los potenciales hidricos resulta mayor en las plantas asi tratadas.
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Tabla 4. Q.ilex L. Valores medios de todos los parametros de calidad obtenidos tras 52 semanas de cultivo.

TRATAMIENTO

RoTO | R1TO | R2T0 | ROT1 | RiT1 | RoT1 | ROT2 | RiT2 | R2T2
Altura (cm) | 2104 | 2115 | 1880 | 2640 | 2585 | 2505 | 2730 | 2660 | 2411
DCR (mm) | 638 6,88 6,11 6,80 6,60 6,81 7,28 6,67 6,34
NH 1987 | 2362 | 2029 | 2533 | 2433 | 2600 | 2591 | 2791 | 2483
SF (cm?) 8532 | 10592 | 853 | 11460 | 111,38 | 10683 | 121,57 | 11356 [ 100,53
PSA (@) 2,69 3,14 2,55 3,64 3,52 3,54 3,99 3,60 3,19
PSH 1,39 1,84 1,48 2,06 2,02 1,90 2,22 2,08 1,80
PST (g) 1,29 1,30 1,07 1,58 1,50 1,63 1,76 1,52 1,39
PSR 4,09 4,61 3,88 4,14 4,15 4,15 4,42 4,25 3,76
PSRP () 3,53 3,96 3,39 3,61 3,63 3,59 3,86 3,72 3,36
PSRS (g) 0,56 0,65 0,49 0,53 0,52 0,56 0,56 0,53 0,40
PSA:PSR 0,69 0,73 0,67 0,92 0,87 0,88 0,91 0,87 0,94
Ql 1,76 2,07 1,76 1,64 163 1,71 1,82 1,64 156
NA (mg/g) 7,70 8,65 7,95 11,05 10,47 10,20 9,90 10,17 9,95
NR (Mg 3,75 3,70 3,77 7,05 6,20 6,27 5,82 5,95 6,67
PA (mg/ 0,56 0,49 0,52 0,84 0,84 0,87 0,81 0,81 0,80
PR (mg/g) 0,67 0,54 0,54 0,94 0,99 0,90 1,04 1,06 0,96
KA (mg/g) | 341 3,71 3,64 3,83 3,97 4,17 3,73 4,00 4,02
KR (mg/g) | 516 5,09 4,71 5,75 6,29 5,99 5,86 6,23 6,04
. (MPa) -3,86 -3,30 -3,35 -3,28 -2,74 -3,55 -3,55 -3,55 -3,55
n o MPa) | 286 -2,36 -2,51 -2,36 -1,87 -2,59 -2,33 -2,46 -2,53
DSHpt (%) | 1508 | 2149 | 1528 | 3479 | 2284 | 1733 19,41 1991 | 1743
e (MPa [ 3042 | 1954 [ 2058 | 1403 1629 | 2359 | 228 [ 2794 | 2504

Tabla 5. Q.suber L. Valores medios de todos los parametros de calidad obtenidos tras 52 semanas de cultivo

TRATAMIENTO

ROTO R1TO R2T0 ROT1 R1T1 R2T1 ROT2 R1T2 R2T2

Altura (cm) 33,30 32,80 35,36 50,90 43,89 48,90 44,36 49,19 44,77
DCR (mm) 4,52 4,45 4,93 5,89 4,84 4,67 4,86 5,13 4,99
NH 28,50 28,87 30,83 45,83 40,21 38,21 37,71 40,54 34,46

SF (cm?) 129,07 119,15 129,22 201,61 149,91 165,41 154,39 190,31 141,28
PSA 2,58 2,34 2,84 5,17 3,73 3,99 3,57 4,51 3,44
PSH Sg) 1,41 1,22 1,48 2,41 1,82 1,95 1,71 2,23 1,52
PST 1,17 1,12 1,36 2,76 1,91 2,04 1,86 2,29 1,92
PSR 5,17 4,68 5,79 6,53 5,12 5,18 4,55 5,61 4,69
PSRS !9} 0,6 0,62 0,76 0,87 0,66 0,61 0,60 0,77 0,72
PSA:PSR 0,50 0,51 0,49 0,76 0,71 0,79 0,82 0,82 0,72
Ql 1,01 0,91 1,16 1,25 0,94 0,83 0,83 0,98 0,87

NA !mg/g) 9,05 9,67 8,77 10,47 10,87 11,41 11,01 11,05 11,60
NR !mg/g) 4,67 5,85 4,75 7,52 7,70 8,20 8,56 8,50 8,47
PA Smg/g) 0,90 1,13 0,97 1,52 1,51 1,64 1,81 1,61 1,56
PR smg/g) 0,90 1,01 0,85 1,54 1,54 1,59 1,74 1,50 1,64
KA !mg/g) 3,90 4,11 3,76 4,40 4,39 4,47 4,47 4,20 4,03
KR !mg/g) 3,67 3,89 3,40 4,47 4,04 4,07 4,57 4,36 4,21
T (MPa) -2,86 -2,84 -3,45 -3,03 -3,30 -3,35 -3,08 -2,96 -3,21
nlOO(MPa) -2,36 -2,24 -2,71 -2,24 -2,58 -2,59 -2,30 -2,29 -2,45
DSHpt (%) 10,42 13,69 13,245 17,01 12,98 15,83 15,77 12,00 16,35
. (MPa) 38,75 29,55 12,28 26,29 29,15 29,72 24,90 27,02 26,40
NPA 2,30 2,40 1,75 4,85 7,05 8,60 5,85 9,70 5,60




Tabla 6. Datos meteoroldgicos afio 2000.
I.N.M. Estacion “El Sesmo” Alburquerque.

Gréficol: Climodiagrama de Walter-Lieth
(1960). Clasificacion de Allué-Andrade.

pi §CijFiJTMMCijJTMMFij Ti
Enero 48 17}§ -1 12,1 1,64 6,8
Febrero 560 23] 4 18,7 6,00 12,4
Marzo 12,44 26 2 20,1 6,90 13,5
Abril 1257422 1 15,8 6,74 11,2
Mayo 103,24 350 7 23,7 11,94 17,8
Junio of 40 9 31,9 15,44 23,6
Julio 3444211 33,6 15,7Q 24,6
Agosto Of 4112 33,8 16,6 25,2
Septiembre 45039 8 30,6 14,70 22,6
Octubre 25,7432 6 23,3 10,44 16,8
Noviembre § 140,7§ 190 3 14,8 6,6 10,7
Diciembre § 203,717 2 13,1 6,50 9.8

pi: precipitacion media mensual

Ci: temperatura maxima mensual.

Fi: temperatura minima mensual.

TMMCi: temperatura media de las méaximas del mes.
TMMFi: temperatura media de las minimas del mes.
ti: temperatura media mensual.

0.658
7.0
629.7
- 0.4
HS =0

TF - 6.8
T=163
M = 25.2
T = L6
F=-10
03¢ = 12.7
THHC - 33.4
(=42.0
H =1

K
h
P

L
HEDITERRANED
GENUIND

ALBURQUERQUE 'EL SESHO' (390)
[20001

6.3 629.7

-

-1

FEMAMIIT A QAN NN
V.bag .Ul
462l

Tabla 7. Evolucion de los pardmetros morfoldgicos y mortalidad durante el primer periodo
vegetativo en campo. Valores medios (z error estandar) para a<0.05.
TRATAMIENTO
ROTO [ ROTL [ ROT2 [ RITO [ RITL JRIT2 [ R2TO J R2TL [ R2T2 | SIG
Q.ilex
0.19 0.05 0.18 0.07 0.08 0.10 0.13 0.19 0.03 NS
Mortalidad § +0.09 § +£0.02 § +0.07 § +£0.05 § +0.02 | +0.04 | +0.05 § +0.07 § +0.02
Q.suber 3.47 3.45 5.03 3.31 2.86 4.87 4.73 1.82 4.05
L. CrH(cm) | 1067 | s08 | +0.82 | +0.63 | +0.53 | +0.96 | +1.17 | +0.43 | s068 | NS
1.32 184 f190+] 126 1.53 1.72 1.26 1.29 1.70
Cromm) | 516 | +0.16 | 010 | <013 | 003 | +0.14 | 5016 | +0.03 | 5003 | NS
. 0.13 0.17 0.08 0.17 0.07 0.12 0.29 0.15 0.02
Mortalidad | . o6 | +0.08 | 003 | 002 | 002 | 006 | 011 | 003 | 002 | NS




