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RESUMEN 
            En este trabajo se efectúa un repaso sobre el estado actual de la tecnología de secado por 
bomba de calor y se presenta un resumen de los resultados habidos en un reciente estudio efectuado
sobre el funcionamiento  secaderos industriales por bomba de calor. 
            Se concluye sobre la aplicabilidad del método en el secado de maderas de coníferas y se
demuestra que la tecnología de la bomba de calor es una alternativa interesante para el secado de la
madera a media temperatura desde el punto de vista energético, medio ambiental y de calidad
obtenida en el producto final. 
P.C.: Bomba de calor, secado 
  

SUMMARY 
            In this work a review of the state of the art on heating pump drying is done and a summary of
the results of a recent study on the evaluation at industrial scale of heating pump dryers is also done. 
            Some conclusions are given on the applicability of this technology in the softwoods lumber
drying. The applicability of this technology as alternative of the traditional one is also demonstrated
not only from the energetic point of view but also from environmental and qualitative aspects. 
K.W.: Heating pump, drying 
  

INTRODUCCIÓN 
  
Existe una notable controversia en el sector de la madera sobre si resulta adecuado o no el 

uso de la tecnología de bomba de calor para el secado de la madera de pino, especialmente para las
más permeables: los pinos radiata y pinaster. 

Esta tecnología se ha desarrollado fuertemente en España en el campo del secado de la 
madera de frondosas, donde aporta una innegable calidad y unos tiempos de secado similares a los
utilizados con la tecnología tradicional. 

Durante los últimos años también se ha aplicado esta tecnología en el secado de la madera de 
distintas coníferas, especialmente los pinos radiata y pinaster, si bien no por sus prestaciones
brillantes sino por la existencia de fuertes subvenciones al montaje de los equipos, por parte del
Programa de Gestión de la Demanda (Ministerio de Industria). 

Finalizadas estas subvenciones la pregunta que se hace el sector es si esta tecnología resulta 
rentable por sí sola o no frente a la tradicional. 

Cuando la madera aserrada es secada en cámara por el procedimiento de aire caliente 
climatizado, la humedad extraída de la madera es eliminada en forma de vapor por expulsión del aire
caliente y húmedo a través de las trampillas y reemplazado por aire frío y seco procedente del
exterior. Con esto el calor latente de vaporización contenido en el vapor de agua que se expulsa se
pierde y, además, es necesario suministrar calor para calentar el aire entrante, hasta la temperatura a
la cual la cámara está funcionando (Álvarez y Fdez-Gofín, 1992). 

En el caso de secado por bomba de calor se usa un método alternativo para eliminar la 
humedad. El secado en este caso es realizado en una cámara estanca, sin prácticamente intercambio
de aire con el exterior. La humedad evaporada de la madera es condensada sobre el evaporador de
una bomba de calor y expulsada al exterior como agua líquida (ver figura 1). En la condensación del
vapor de agua éste entrega su calor latente de vaporización al refrigerante de modo que este calor es
recuperado cuando el aire pasa sobre el condensador de la bomba, antes de ser reenviado a través de
la pila de madera para continuar el secado. Por este motivo su consumo energético global es inferior.
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