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RESUMEN 
  

A partir de imágenes de satélite y cartografía digital integrada en un Sistema de Información 
Geográfica diseñado para la Comarca de El Bierzo se realiza un análisis cuantitativo de las superficies 
ocupadas en al actualidad por Pinus radiata D. Don. Esta información sirve de base para realizar una 
caracterización de los distintos tipo masa. El trabajo concluye con una revisión del estado del arte sobre la 
gestión de esta especie en España, esta información contrastada con los condicionantes propios de la 
comarca, es utilizada como base para la propuesta de unos modelos de gestión sostenible. 
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            SUMMARY 
  

Starting from the use of satellite images and digital cartography integrated in a Geographical 
Information System designed for El Bierzo, a quantitative analysis of the surfaces actualy occupied for 
Pinus radiata D. Don is carried out. This information serves as base to realize a different mass type 
characterization. The work concludes with a revision of the art state on the silviculture of this species in 
Spain. This information is contrasted with the regional characteristic conditions, and it is used as base for 
the proposal of some models of sustainable managemant. 
  
            K.W.   Pinus radiata D. Don., silviculture, GIS and remote sensing, El Bierzo 
  

  
INTRODUCCIÓN 
  
La comarca de El Bierzo está situada en el noroeste de la península Ibérica en el extremo 

occidental de la provincia de León y abarca una extensión de 311.800 ha. Geográficamente limita al norte 
con la comarca de Laciana y Asturias, al oeste con Lugo y Orense, y al este y sur con La Maragatería y La 
Cabrera. 

  
            El relieve comarcal está formado por una hoya tectónica a la que derivan todos los valles de los 
numerosos afluentes del río Sil. La cota más alta de la corona montañosa que la rodea la alcanza el 
Catoute, con 2.144 m de altitud y las tierras más bajas, por debajo de los 400 m,  corresponden a las 
riberas del Sil a su paso por Puente Domingo Flórez.  Este complejo territorio, climáticamente a caballo 
entre la España seca y la lluviosa, presenta una gran diversidad biológica y una importante potencialidad 
forestal.  

Una de las especies forestales que manifiesta el potencial productivo en la comarca es el pino 
radiata (Pinus radiata D. Don). Su introducción y expansión en la zona es un fenómeno reciente y 
bastante desconocido en nuestro país. En los años 60 comienzan las primeras plantaciones pero es durante 
los 80 y, sobre todo los 90, cuando empieza a tener relevancia forestal en el centro de la comarca. A 
diferencia de otras zonas de nuestro país está expansión está ligada a la iniciativa privada y,  sólo  en los 
últimos años, al incentivo de ayudas públicas destinadas a la forestación de tierras agrarias financiadas por 
fondos de la Unión Europea o al programa MINER destinado a la mejora de los espacios mineros en 
proceso de reconversión económica. 

El objetivo de este trabajo es doble, por un lado presentar los resultados de los estudios iniciados 
sobre esta especie,   por otro lado,  presentar un conjunto de propuestas globales que sirvan para la mejora 
de estas masas de la comarca berciana.   
  



MATERIAL Y METODOS 
  
En la figura 1 se resumen las tres etapas seguidas en la metodología de este trabajo.  
  
En una primera etapa se ha realizado un análisis comarcal con la intención de conocer la superficie 

que ocupa esta especie y las tipologías, las calidades de estación,  la selvicultura actual y los 
aprovechamientos. Para esta fases se han llevado a cabo visitas periciales y consultas a distintos agentes 
del sector forestal comarcal. La utilización de un Sistema de Información Geográfica (SIG) ha permitido 
realizar un análisis de la cartografía digital e imágenes de satélite disponibles para este territorio. 

  

  
  

 
Figura 1. Modelo metodológico implementado en el estudio 

  
Con la información obtenida se ha realizado un diagnóstico inicial. Los resultados se han 

contrastado con la información disponible sobre la especie en  otros territorios nacionales e 
internacionales detectando las principales problemáticas y descubriendo los principales potencialidades 
comarcales. 

  
En una tercera etapa, las conclusiones del diagnóstico han servido como base para la definición de 

las estrategias de futuro que se concretan en la respuesta a las siguientes preguntas: ¿Cuántas hectáreas 
podría ocupar esta especie en el futuro? ¿Qué modelos selvícolas serían los más adecuados? ¿Qué 
formulas de fomento y extensión forestal se deberían potenciar para llegar a los niveles productivos? ¿Qué 
temas de investigación deben ser prioritarios para el desarrollo sostenible de está especie en la zona? 

  
RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
  

En función de los interrogantes formulados los resultados y la discusión se han dividido en cuatro 
apartados: superficie actual y proyección futura en la comarca, selvicultura aplicada y propuestas de 
modelos selvícolas óptimos,  la propiedad y las fórmulas de fomento forestal y,  por último, los 
principales temas de investigación a desarrollar. 
  
SUPERFICIE ACTUAL Y PROYECCIÓN FUTURA EN LA COMARCA 
  

Superficie forestal arbolada de pino radiata en España según en INF-2 es de 198698 ha que se 
localiza principalmente en el País Vasco y, en menor medida, en Galicia y Asturias. No aparece en el INF-
2 una cuantificación espacial de esta especie en la comarca, pero si que aparece una breve descripción de 
las principales variables dasométricas. El Mapa Forestal de España si recoge 6000 ha a las que habría que 



añadir múltiples parcelas privadas menores de 0,3 ha y,  sobre todo,  las importantes repoblaciones 
iniciadas con las  repoblaciones financiadas por los Programas PAC y  MINER. La suma de todas 
permitiría afirmar que la superficie actual de pino radiata en El Bierzo es de 13 000 a 15 000 ha. 

Utilizando la cartografía temática existente y con el apoyo de un SIG se han estudiado los 
principales factores del medio que influyen en la productividad forestal en la zona. Este trabajo ha servido 
también  realizar una aproximación descriptiva a la especie. 

Utilizando el Modelo Digital de Elevaciones se ha calculado la altitud y las variables derivadas 
como la pendiente del terreno y la exposición. Estas tres variables tienen un importante significado 
microclimático y productivo. En la tabla 1 aparece el resumen de estas tres variables en las 1.282 parcelas 
estudiadas. Como se puede comprobar el pino radiata en El Bierzo se desarrolla a una altitud media de 
781 m, mayoritariamente en exposiciones sur  (solanas) y en pendientes poco acentuadas. Estas 
localizaciones corresponden a antiguos campos de cultivo, hoy abandonados, que estaban ocupados con 
matorral de escobas y brezos. El pino radiata es sensible a las heladas, en particular a las heladas tardías, 
lo que limita su introducción en terrenos con grandes riesgos de heladas (umbrías). En Galicia, por 
ejemplo,  crece bien desde el nivel del mar hasta 700 - 1.000 metros de altitud. Por encima de estos 
valores su crecimiento disminuye, lo que hace que su plantación no sea interesante. 

Tabla 1. Altitud, pendiente del terreno y exposición 

En estas localizaciones es donde la especie encuentra las condiciones de temperatura y humedad 
más apropiadas para su desarrollo. En ellas existe una menor oscilación térmica entre las temperaturas del 
mes más frío (enero 5 ºC) y el más cálido (julio 21ºC), un nivel de precipitaciones suficiente (entre 700-
900 mm) y unas escasas lluvias estivales que le permiten encontrar unas condiciones ambientales óptimas 
para su desarrollo. 

El pino radiata es relativamente exigente pero crece bien sobre distintos tipos de suelo. En la zona 
se da sobre todo tipo de sustratos desde  terrazas fluviales (conglomerados, gravas, arenas, limos y 
arcillas) hasta materiales como pizarras y areniscas.  Soporta bien los suelos ácidos y obtiene resultados 
óptimos sobre suelos de 60 o más centímetros de profundidad. Tiene problemas sobre terrenos demasiado 
pesados o compactos, de poco fondo o permanentemente encharcados. 

  
Contestando a la primera pregunta,  ¿Cuántas hectáreas podría ocupar esta especie en el futuro?,  

existen todavía muchas parcelas que reúnen las condiciones adecuadas enla comarca pudiéndose aumentar 
la superficie ocupada por el pino radiata hasta 30.000 ha (8 % de la superficie comarcal). 
  
CARACTERÍSTICAS SELVÍCOLAS Y PROPUESTA DE MODELOS DE ACTUACIÓN  
  

Del estudio dasómetrico de las distintas masas visitadas se pude deducir que la selvicultura 
aplicada en la zona corresponde a un esquema asimilable al modelo utilizado tradicionalmente en la 
producción de madera de trituración en clara regresión en todo el país al ser más rentable la obtención de 
madera de sierra (ROQUE & VEGA, 1998). 
  

El esquema se caracteriza por la utilización de densidades de plantación muy elevadas, de 2500 a 3000 
pies /ha , incluso existen plantaciones con más de 5000 pies/ha. Este esquema prescinde de la realización de 
cuidados posteriores, con ausencia total de podas y de claras, la reducción de la densidad se consigue sólo con la 
mortalidad natural (con el riesgo añadido de aparición de plagas y enfermedades). El turno de corta aplicado es de 
15 a 20 años que para las calidades I y II estaría incluso por debajo del de máxima renta en especie o de 
crecimiento medio máximo (25-30 años). De los 1.214.430 pies mayores recogidos en el INF-2 1.059.221 

ALTITUDES (m) ORIENTACIONES   
Minima 572 Norte 7,33% 
Media 781 Noreste 4,29% 
Maxima 1124 Este 6,94% 
  Sureste 18,88% 
PENDIENTES Sur 23,56% 
0-5 % 33% Suroeste 18,88% 
5-10 % 39% Oeste 12,40% 
10-20% 25% Noroeste 7,72% 
> 20% 2%    



(el 87 %) pertenecen a las clases diamétricas 10 y 15 lo que expresa la extremada juventud de estas 
masas. La edad de madurez está relacionada con los aprovechamientos históricos de este pino en la 
comarca (apeas de mina y trituración), con la falta de perspectivas selvícolas y, en menor medida,  con la 
importante presencia de incendios forestales en la comarca que no motivan a tener expuestas la 
plantaciones a ciclos más largos.  
  

En cuanto a la producción y calidad de estación siguiendo las tablas de producción de Madrigal 
referentes al País Vasco (MADRIGAL & TOVAL, 1975), las más utilizadas en todo el norte de España, 
se distinguen tres calidades de estación en función de la altura dominante que toma valores de 21, 17 y 13 
m a los 15 años, en la comarca todas los rodales visitados se pueden clasificar en la calidad II (SÁNCHEZ 
et al.1996). La producción media en volumen obtenida para edad de corta de 15-20 años en la zona está 
comprendida entre 250 y 300 m3 (250 a 300 tm, el peso específico en verde del tronco con corteza es 1.000 
kg./m3) 

¿Qué modelos selvícolas serían los más adecuados? El modelo selvícola deseable sería una 
adaptación del aplicado mayoritariamente en el resto del país con la finalidad de obtener madera de 
calidad para sierra y chapa. Este modelo podría triplicar los beneficios obtenidos y repartir los ingresos 
durante distintas etapas del ciclo productivo (primeras claras para trituración, ultimas claras y corta final 
madera para sierra-chapa) pudiendo crear, además,  empleo estable en la zona al aumentar la intervención 
selvícola en el monte. 

El modelo buscará la obtención de madera de calidad definida por los siguientes parámetros: fustes 
rectos, masas con árboles homogéneos, de gran porte (diámetro y altura),  fustes parcialmente sin nudos, 
pudriciones, chancros o  malformaciones y, finalmente, fustes con buena relación entre altura y diámetro y 
con buen coeficiente mórfico 

El modelo partirá de densidades entre 1100 y 1600 pies/ha (marcos entre 3x3 y 3x2), se realizarán 
podas, en general dos, una poda alta y otra baja. Las claras se postergarán bastante para conseguir una 
rentabilidad económica hasta los 15 a 20 años (momento en el que la selvicultura actual realiza las cortas 
finales y con las que se obtendrían 35 m3/ha de madera para triturar y 55 m3/ha para aserrar). La edad de 
corta basándose en criterios tecnológicos y financieros será de 25-35 años en función de las calidades de 
estación y los criterios económicos impuestos por el propietario.  Como resultado en la corta final se 
obtendrán diámetros de 40 a 50 cm con las prescripciones definidas en los objetivos de calidad. 
  
LA PROPIEDAD Y LAS FÓRMULAS DE FOMENTO 

Existen en la zona tres tipologías de propiedad. Un gran propietario que posee entorno a 400 ha 
(MSP, empresa minera), algunos  medianos propietarios con superficies de entre 30-70 ha y,  
mayoritariamente, pequeños propietarios con superficies de 0,3-0,5 ha. Este minifundisno es una 
expresión de la extrema fragmentación de la propiedad y de las formas espontáneas e individuales de 
acometer las repoblaciones. Como singularidad existe una Asociación de propietarios forestales con una 
escasa actividad en la actualidad. 

¿Qué formulas de fomento y extensión forestal se deberían potenciar para llegar a los niveles 
productivos? En general se deberían seguir dos vías:  la concentración parcelaria forestal y la organización 
de propietarios. Ambas formulas unidas permitirán acometer nuevos proyectos de plantación y sobre todo 
introducir unas pautas de gestión técnica y organización productiva. 
  
PROPUESTAS DE INVESTIGACIÓN 
  
¿Qué temas de investigación deben ser prioritarios para el desarrollo sostenible de está especie en la zona? 
Se han seleccionada cuatro líneas de actuación sobre las que ya se ha empezado a trabajar: 

Herramientas para la localización de zonas más adecuadas para el pino radiata: elaboración de una 
cartografía de estaciones forestales 
Estudios de la calidad de estación y producción según los distintos modelos propuestos  
Estudio del impacto territorial y ambiental de la especie. 
Sistemas de fomento de la selvicultura, intervención socioeconómica y planificación forestal 

  
CONCLUSIONES 

Si se cumplen todas las propuesta realizadas: Aumento de la superficie ocupada, aplicación del 



modelo selvícola y desarrollo de las demás medidas de acompañamiento (asociacionismo, 
extensión e investigación) los resultados serían social y económicamente muy positivos. Para demostrar la 
repercusión de estas medidas se está elaborando un escenario futuro a partir de la proyección de las 
medidas en un horizonte temporal de 25 a 30 años. En este escenario previsible se puede identificar un 
importante sector forestal que actualmente no existe en la comarca. Las inversiones directas llegarían, sólo 
para está especie, a los 1000 millones anuales para la ejecución de trabajos de plantación y mejora 
(desbroces, clareos y podas) esto  permitiría mantener un empleo estable de  más de 150 personas. 

En este escenario previsible, la producción anual esperable de madera sería de 405.000 m3 

(175.000 m3 aserradero,  90.000 m3 chapa y 140.000 m3 trituración). Este nivel productivo tan importante 
y diversificado permitiría suministrar de forma sostenible un importante sector industrial de primera 
transformación que daría un valor añadido a esta materia prima y generaría más de 300 puestos de trabajo. 
A estas  producciones habría que sumar el no desdeñable aumento de la producción de hongos 
comestibles y la mejora paisajística. Consideramos que las propuestas realizadas, junto con otras medidas 
paralelas (fomento de especies de calidad, populicultura, ganadería extensiva,...) serían un importante 
motor de desarrollo rural al dinamizar las actividades privadas alternativas a la economía tradicional 
actualmente en un claro e imparable retroceso. 
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