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RESUMEN

El Inventario Ecolégico y Forestal de Catalunya (IEFC) fue concebido y realizado entre 1988 y 1998 por el Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals. A diferencia de
otros inventarios forestales, éste incorpora variables de tipo ecolégico que permiten un enfoque funcional de los bosques.

Los datos recogidos durante el muestreo de 10.644 estaciones, repartidas al azar por los bosques de Catalunya, y su posterior proceso generé una base de datos relacional con més
de 2.000.000 de registros.

La publicacién de los resultados se estructura en 9 volimenes, 8 de los cuales corresponden a las llamadas Regiones Forestales establecidas en el Pla General de Politica
Forestal de la Generalitat de Catalunya y un noveno donde se describe la metodologia de campo y laboratorio y el calculo de diversas variables. Paralelamente se publican en Internet los
mismos resultados para su consulta en linea. Cada volumen (excepto el de métodos) empieza con una sinopsis de los bosques de la region, su proporcion respecto a otros tipos de
cubiertas del suelo, las especies arbéreas mas abundantes y su distribucién segun la orografia, por comarcas, por municipios y por los espacios protegidos presentes, distribucion de los
modelos de combustible y de inflamabilidad, etc; apartados que son tratados después con mayor detenimiento. De las especies mas representativas de cada region se da informacién
tabular y/o gréfica de su distribucién segtn la orografia y de las estaciones donde la especie esta presente y donde domina, las existencias por clases diamétricas, la estructura de las masas
boscosas, biomasa, volumen y produccién de las fracciones aéreas, la regeneracion, indicadores dendrométricos y tarifas de cubicacion. Acompafa a cada volumen el Mapa de Cubiertas
del Suelo (cartografia de 1993 utilizada para el calculo de superficies) de la regién que permite ver la distribucién de las masas boscosas y su grado de fragmentacion o continuidad.

En conjunto, la edicién en papel y el apoyo en Internet hacen de esta publicacién una herramienta Util de consulta sobre el estado de los bosques catalanes.
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SUMMARY

The Ecological and Forest Inventory of Catalonia (IEFC) was designed and carried out between years 1988 and 1998 by the Centre de Recerca Ecoldgica i Aplicacions
Forestals. Unlike other forest inventories, this one includes ecological variables which allow us a functional view of the forests.

The data gathered during the sampling of 10.644 plots (randomly distributed throughout the Catalan forest area) and their later process generated a relational database with more
than 2.000.000 of records.

The publishing of the results is organised in 9 books, 8 of which corresponding to the so-called Forest Regions  decreed in the Pla General de Politica Forestal (Generalitat
de Catalunya) and a ninth one where it is described the methodology used in the fulfilment of the IEFC and later calculations. At the same time these results are published online. Each
book (except the one of methodology) begins with a summary of the forest conditions, the ratio between forest cover and other land covers, the more plentiful tree species and their
distribution by districts or according to orography or protected areas, distribution of fuel and flammability models, etc; subjects which are developed lately. The information of the more
representatives species in each region is: tabular and/or graphical information about their distribution according to the orography, the number of sampling plots where the specie is present
and where it predominates, the stocks by diametric classes, the structure of the forest, values of biomass, volume and production of the aerial fractions (stem, branches, leaves),
regeneration, etc. Each book has attached the Land Cover Map of the region which allows to know the distribution of the forests and their state of fragmentation or continuity.

The publishing and the online support, altogether, make this publication a useful tool for a better management of the Catalan forests.
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INTRODUCCION

La realizacion del Inventario Ecolégico y Forestal de Catalunya (IEFC) ha generado una base de datos con méas de 2.000.000 de registros.

Para el proceso de los mas de dos millones de registros ha sido necesaria la utilizacion de programas informaticos, la mayoria de los cuales,
desarrollados en el propio CREAF para una mayor adecuacion a los calculos propios de inventarios forestales y variables ecolégicas. La principal
herramienta para la gestion de la base de datos es el programa MiraBosc (Vayreda 2001) que permite el calculo de diferentes variables a partir de los datos
de campo y generar consultas sobre dichas variables en funcién de la especie, el ambito geogréfico, etc. La incorporacion de los resultados en un sistema
de informacion geografica (MiraMon -Pons 2001-) permite la situacion geografica de las estaciones de muestreo y la generacion de nueva informacién a
través de consultas o afiadiendo nuevas capas de informacion.

Los resultados del IEFC se publican en el ambito de las Regiones Forestales que define el Pla General de Politica Forestalde la Generalitat de
Catalunya siguiendo patrones ambientales. Catalunya tiene una gran diversidad de ambientes que dan lugar a diferentes formaciones boscosas, desde
bosques alpinos en el pirineo de Lleida hasta los bosques mediterraneos. Las regiones forestales reflejan esta variabilidad y, por otro lado una cierta
homogeneidad dentro de cada region.

- Regién Forestal I: bosques alpinos y subalpinos del
pirineo de Lleida.

- Regién Forestal I: bosques de eaducifolios (hayedos v

robledales) v pinares de montafia media {(albar ¥

laricio) del pirineo v prepirineo de Girona.

Region Forestal IH: bosques caducifolios, planta-

ciones de frondosas v bosques mediterraneos del litoral

de Girona. Es la regién con la mayor variedad de

bosques y especies.

Regién Forestal IV: pinares de montafia media (albar v

laricio), bosques de caducifolios (robledales) v

encinares de la zona central de Catalunya.

Regién Forestal V: bosques mesoxeréfilos (carrasco v

pifionero) y bosques mediterrineos (encina y alcorno-

que) de la Sierra Litoral.

Regién Forestal VI: bosques mesoxerédfilos v medite-

rraneos de Tarragona.

Regién Forestal VII: bosques mesoxeréfilos v medite-

rrineos del sur de Catalunya y subalpinos de los

puertos de Tortosa.

Regién Forestal VIII: bosques mesoxeréfilos y medi-

terraneos de carcter continental. Figura

1: Regiones Forestales seglin el Pla General de Politica Forestal de la Generalitat de Catalunya.

MATERIAL Y METODOS:

La principal herramienta utilizada para el calculo y presentacion de los resultados del IEFC es el programa. Se trata de un gestor de bases de datos
adaptado al calculo de variables tipicas de los inventarios forestales, tales como la densidad de pies, el diametro medio, alturas dominantes, volumen de
madera, etc. Una vez calculadas las variables y resultados parciales los valores se distribuyen en tablas enlazadas con las que contienen los datos de campo
permitiendo asi generar consultas ya sea sobre los datos de campo, los resultados calculados o sobre ambos. Este tipo de consultas son las que se utilizan
para obtener los resultados de la publicacion.

Para la publicacion de la mayoria de los resultados se han escogido aquellas estaciones de muestreo donde las especies mas representativas de cada



regién ocupan como minimo un 70 % del area basal y con una cabida cubierta de por lo menos un 40 %. En ocasiones, sobretodo para el céalculo de
superficies que ocupan las especies, se han escogido las estaciones donde las especies ocupaban como minimo un 50 % del area basal y para el célculo de
las existencias se han considerado todas las estaciones donde la especie estd presente. Las clases diamétricas en este inventario empiezan en 5 cm y el
nimero minimo de datos para dar un valor medio es de 5.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las publicaciones de los resultados del IEFC empiezan con una sinopsis del estado actual de los bosques, las comarcas que abarca, las especies mas
representativas segun el grado de abundancia, el numero de especies arboreas halladas, la proporcién de los modelos de combustible y de inflamabilidad,
etc; apartados que seran desarrollados en los sucesivos capitulos de cada volumen. La publicacion en linea de los resultados del IEFC sigue la misma
estructura que la edicion en papel pero con la ventaja de los enlaces entre los diferentes apartados de cada region y entre las especies de una misma region
0 entre las especies comunes a diferentes regiones. Actualmente se han publicado los libros corres-pondientes a las regiones Il, 111, 1V, V, VI y el volumen
de métodos (GRACIA et al. 2001). La serie estara completa en 2002.

A continuacion se describen algunos de los resultados mas interesantes de la publicacion.

Cubiertas del suelo:

En la figura 2 se dan los porcentajes de cada cubierta respecto al total de la superficie de cada regién y respecto al total de Catalunya (Gltima barra).
Asi, las regiones mas boscosas respecto a la superficie de cada una son, en orden descendiente, la Il, 1V, Ill, 1 y la V (con una proporcion de bosque
superior a la media de Catalunya). Hay regiones que destacan por una importante proporcién de alguna de las cubiertas como por ejemplo la regién | con
casi un 20 % de prados, las regiones VI i V1I con un 20 % de matorrales y la region V donde el 18 % de su superficie corresponde a zonas urbanizadas y en
las regiones VI, VIl y VIII donde la cubierta mayoritaria son los cultivos.

Principales cubiertas
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Figura 2: Porcentajes de cada cubierta respecto al total de la superficie de cada region. Fuente: Mapa de Cubiertas del Suelo de Catalunya (1993). Los datos son atin provisionales para algunas regiones.

En la figura 3 aparece una de las tablas de cubiertas del suelo, correspondiente a la Region Forestal 1V, con la informacion sobre las superficies que
ocupan las diferentes cubiertas (MCSC), las hectareas de cada cubierta quemada en los incendios de 1994 a 1998 la superficie muestreada en el IEFC (asi
como el nimero de estaciones muestreadas) y el porcentaje que representa cada cubierta sobre el total de la superficie de la region. En cada region se
desglosa la misma informacion para cada una de las comarcas que forman parte de ella.

Incendios
Tipo de cubierta IEFC 1994 1995 1996 1997 1998 otros MCSC %
Arbolado (> 20 % CC) 220.616 28.174 0 0 0 13.032 1 231.108 53,22
Arbolado (> 5% y < 20%) 4.143 226 0 0 0 124 0 4.256 0,98
Bosque 224.759 28.401 0 0 0 13.156 2 235.364 54,21
Matorral - 3.840 0 0 0 1.288 14 60.252 13,88
Prados y herbazares - 35 0 0 0 10 0 6.125 1,41
Improductivo natural - - - - - - - 6.134 1,41
Humedales - 0 0 0 0 0 0 0 0
Incendios 1993 - 0 0 0 0 0 0 2 0
Forestal - 32.275 0 0 0 14.454 16 307.877 70,91
Improductivo artificial - - - - - - - 13.005 3,00
Cultivos - - - - - - - 113.327 26,10
Regidn Forestal IV 224.759 32.275 0 0 0 14.454 16 434.209 100

Nota: El muestreo se llevé a cabo entre octubre de 1988 y julio de 1998. En total se muestrearon 2.160 estaciones, 435 de tipo parcelay 1.725 de tipo punto.

Distribucién de frondosas y coniferas:

En la figura 4 se muestra la proporcion de estaciones donde dominan frondosas y coniferas. Asi, en la region 111 dominan claramente las frondosas,
en las regiones I, IV, VI y VII dominan las coniferas y, en cambio, en las regiones I1l, V' y VIII practicamente el porcentaje de estaciones donde dominan
frondosas y donde dominan coniferas es casi el mismo.

Tipos de bosques dominantes
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Figura 4: Distribucién en nimero de estaciones donde dominan frondosas y coniferas en cada region.

Principales especies arbéreas:
En cada region las especies mas representativas son diferentes aunque especies como Pinus sylvestris, Pinus halepensis, Pinus nigra y Quercus ilex



forman masas dominantes en casi todas las regiones.
De las principales especies de cada region se da informacion detallada de su distribucion segln la orografia, tanto en superficie, como en porcentaje
de estaciones donde esta presente y donde domina.
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Figura 5: Ejemplo de distribucién de Pinus halepensis segtn la altitud en las regiones IV, V'y VI.

Se da, también, informacién de las existencias y medias en nimero de pies y volumen de madera y de madera con corteza por clases diamétricas,
valores minimo, maximo, media y error estandard de:
- Las variables caracteristicas del estrato arbdreo y arbustivo como densidad DBH, altura dominante, area basal, area basal de albura con corteza,
recubrimiento arbustivo, etc.
- Biomasa y produccion de las fracciones aéreas.
- Volumen y produccién de madera y madera con corteza.
- Regeneracion de la especie bajo otras especies dominantes y regeneracion de diferentes especies bajo la propia especie.
Se dan tarifas de cubicacién de de una (clase diamétrica) y dos entradas (clase diamétrica y intervalos de altura) de madera y madera con corteza y
de una entrada del incremento anual del volumen con corteza.
Otros datos de la especie son los indicadores dendrométricos (altura media, diamétro de copa, grosor de corteza, edad y crecimientos corriente y
medio.
Finalmente se hace una comparacién de diferentes variables (densidad, existencias en nimero de pies y en volumen de madera con corteza, area
basal, didmetro medio, etc) de la especie entre las diferentes comarcas y regiones donde la especie forma bosques dominantes y en el total de Catalunya.
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Figura 6: Ejemplo de tabla comparativa de la especie en Catalunya en cada comarca y regioén donde forma bosques dominantes.

Publicacion del IEFC en Internet:

En la figura 7 se muestran los diferentes tipos de enlace que permiten navegar por los diferentes apartados de la publicacion en linea. Arriba: por
regiones, el indice de la derecha permite navegar por los diferentes apartados de cada region y el mapa del indice de la derecha permite ir al mismo
apartado de otra region. Abajo: por especies, la lista de especies de cada region en la parte superior de la pantalla permite ir al mismo apartado de otra
especie de la misma region, el indice de la derecha permite navegar entre apartados de una especie y el mapa del indice de la derecha permite ir al mismo
apartado de la misma especie de la region escogida.



Figura 7: Esquema de los diferentes enlaces de los diferentes apartados de la publicacién en linea del IEFC.

CONCLUSIONES

La publicacion de los resultados del IEFC por regiones ambiental y forestalmente bastante homogéneas evita la dispersion de las variables debida a
las diferentes condiciones geograficas, topoldgicas y climéticas de &mbitos de tipo administrativo.

Por otro lado, la publicacién de los mismos resultados en Internet facilita la consulta puntual de cualquier tabla, gréfica o resumen de la region
deseada y navegar comparando especies de una misma regién, una misma especie entre regiones, distribuciéon de cubiertas por regiones, comarcas,
municipios o espacios protegidos, etc. sin necesidad de tener abiertos tres o cuatro libros por paginas diferentes.

Més informacion en la pagina web: http://.www.creaf.uab.es/iefc
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