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RESUMEN

Tradicionalmente la caracterizacion de la micorriza formada entre Tuber melanosporum y los simbiontes de los géneros
Quercus y Pinus ha sido idéntica en cuanto a la descripcion anatomico-morfoldgica. Sin embargo podemos manifestar la
existencia de aparentes indicios de diferencias entre ambos géneros al estudiar las micorrizas de Tuber melanosporum.
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SUMMARY

Normally, the identification of the mycorrhiza between Tuber melanosporum and the simbiontes of Quercus and Pinus
genus has been identical. However we can exposed the existence of differences between both genus when we are studying
the Tuber melanosporum mycorrhizas.
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INTRODUCCION

La caracterizacion de las ectomicorrizas formadas entre el genero Tuber y plantas de los
géneros Quercus y Pinus ha sido tradicionalmente parecida (CHU-CHOU, M. & GRACE, L.J. ,1983;
AGERER R. 1986, 87-99); la micorriza formada entre Tuber melanosporum y las plantas del género
Quercus en cuanto a sus caracteristicas macroscopicas morfologicas suele describirse como: “una
ramificacion de simple a monopodial pinnada; las puntas presentan forma recta, cilindrica,
normalmente engrosadas en forma de maza en el é&pice. El color de la micorriza es castafio. La
superficie aparece suave, lisa, y no presenta rizomorfos. Las hifas extramatriciales se ramifican
perpendicularmente entre si, de unos 3 pm de grosor, hialinas, tabicadas y sin fibulas. En cuanto a la
descripcion anatomica del manto, tiene una estructura de pseudoparénquima, formada por un conjunto
de células hifales parecidas a parénquima con elementos isodiamétricos, con paredes sinuosas, dando
una apariencia de puzzle al conjunto. Las hifas no tienen una direccion longitudinal definida ni
aparecen con estructura normal de hifas. Los cistidios (hifas especializadas) externos al manto, estan
diferenciados, cortos, aparecen acuminados. Salen perpendiculares al manto y con un grosor entre 2 y
3,5 um.”

Esta caracterizacion es utilizada como herramienta basica para la identificacion y certificacion de la
micorrizacion con Tuber melanosporum.

En los diferentes ensayos realizados por los autores durante los afos 98 (RODRIGUEZ, J.A.
et. al., 1998) y 2000, donde se trabajo en micorrizacion artificial basicamente con Quercus faginea,
Quercus ilex, Pinus nigra y Pinus halepensis en su primer afio de crecimiento en vivero, se han
encontrado indicios de algunas diferencias en las micorrizas de Tuber melanosporum en asociacion
con plantas del género Pinus respecto a Quercus.

METODOLOGIA

En el afio 1998 se establecieron varios ensayos con disefios al azar de Quercus faginea,
Quercus ilex, Pinus halepensis y Pinus nigra en los que se ensayaron dos tipos de turbas y el



tratamiento de la inoculacion con Tuber melanosporum.

Para Quercus los envases que se utilizaron fueron Forest Pot 400 y para Pinus Forest Por 300;
se esterilizaron los substratos y la semilla.; la semilla procedia de la Comunidad Valenciana después
de semillar se mantuvo la planta en invernadero, bajo control de temperatura y humedad relativa,
hasta el inicio de desarrollo de las raices terciarias, momento adecuado para la inoculacion artificial e
inmediatamente se saco la planta al vivero en un recinto exterior con control de riegos e insolacion; se
inocularon 5 gramos en peso fresco por planta de Tuber melanosporum; el inoculo de Tuber
melanosporum. se prepard a partir de carpéforos previamente seleccionados, limpiados y esterilizados
bajo llama. Posteriormente se prepard una solucion esporal con agua destilada.

En el afio 2000, se realiz6 un disefio unifactorial en bloques completos (1x3x2): se hicieron
tres bloques, y en cada bloque dos tratamientos: inoculacidén o no inoculacion. La cantidad de in6culo
que se aplicé por inyeccion fue de 3 gr en peso fresco por planta; se plantearon varios ensayos para
Quercus faginea, Quercus ilex, y Pinus halepensis; se utilizaron envases Forest Pot 300, y substratos
con base de Turba mezcla mas o menos descompuesta de pH 6; el resto de los procedimientos fue
similar al 98;

Para la observacion de la planta y la preparacion de las muestras se extraia la planta con el
cepellon completo y se eliminaba el sustrato, se fragmentaba el sistema radical, se colocaba sobre una
placa de Petri y se realizaban suaves lavados en agua varias veces.

Para la caracterizacion de las micorrizas se utilizo la lupa binocular y microscopio optico; los
analisis se efectuaron sobre planta inoculada y control, durante los meses de octubre noviembre del
98 y 2000.

RESULTADOS Y DISCUSION

Frente a la caracterizacion tradicional de la micorriza de Tuber melanosporum (Fig. 2.), que
encontramos en todos nuestros muestreos con plantas de Quercus, se observo sin embargo en la
mayor parte de los andlisis en pinos algunos aspectos de la micorriza diferentes tanto a nivel macro
COmMO mMicroscoOpico:

“La ramificacion de la micorriza formada es de simple a dicotdmica. Las puntas presentan
forma recta, cilindrica, algo algodonosas, normalmente engrosadas en forma de maza en el apice. El
color de la micorriza inicialmente es anaranjado a marrdn castafio; la superficie aparece mas rugosa
que la que se da en Quercus y tampoco aparecen rizomorfos; manto de tipo plectenquimatico (Fig.
1.), en haces hifales (bastante diferente al tipo puzzle tradicional), con anchuras hifales de 4-6 pm.
Hifas del manto paralelas, agrupadas en haces, los cuales se distribuyen en distintas direcciones a lo
largo de la micorriza; no aparecen vacuolas ni granulos (nomenclatura AGERER,1987-99); en
algunos casos también nos encontramos el manto tipo puzzle o ambos a la vez”.

La posibilidad inicial que nos planteamos de que el morfotipo encontrado en las planta
inoculadas de pino, procediera de alguna contaminaciéon de vivero y no correspondiera al hongo
inoculado (Tuber), empez6 a ser desechada, dado que en ningun caso y en ninguno de los dos afios se
encontraron estos morfotipos en planta control; otra posibilidad era que el propio inoculo de trufa
llevase asociada esta contaminacion siempre, pese a las medidas de esterilizacion realizadas en la
superficie de los carpéforos de la trufa inoculada; sin embargo en todas las plantas de pino
inoculadas analizadas aparecia este morfotipo (en porcentajes de un 20-30%) y nunca aparecia el
morfotipo tradicional de Tuber melanosporum; en cambio en este morfotipo aparecian las siguientes
caracteristicas comunes a las descripciones tradicionales de Tuber melanosporum: hifas
extramatriciales hialinas, perpendiculares al manto, de unos 3 pm, tabicadas y ramificadas en angulo
recto, sin fibulas; cistidios de corta longitud y ramificados en angulo recto, apareciendo acuminados
de anchura de 4um en la base y 2um en la punta.



Por tanto, nos inclinamos a pensar en que el morfotipo encontrado en pinos se trate también de Tuber
melanosporum; un posible planteamiento respecto al diferente manto fingico, y dado que no hemos
realizado analisis anatomicos mas profundos, es que esa primera capa celular exterior
plectenquimatica presente en pinos se desprenda o se diferencie con el tiempo, dejando paso a una
estructura pseudoparenquimatica en puzzle posteriormente.

CONCLUSIONES

En la asociacion simbidtica entre Tuber melanosporum y Pinus (P. halepensis y P. nigra), se
han identificado algunos aspectos de la micorriza (especialmente el manto fingico) diferentes a los
descritos tradicionalmente; estas primeras observaciones nos hacen pensar en la posibilidad de
caracterizaciones diferentes de micorrizas de Tuber melanosporum segun la especie hospedante y por
tanto una posible especificidad de Tuber melanosporum segun el huésped sobre el que realiza la
simbiosis.
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Fig. 1. Superficie del manto fdngico con estructura plectenquimatica encontrada en micorrizas de Tuber
melanosporum sobre Pinus sp.

Fig. 2. Superficie del manto fingico en “puzzle” tipico de Tuber melanosporum



