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Resumen: 

El presente estudio es el primer intento para caracterizar y cartografiar la interfaz urbano 

forestal (IUF) en el Este de España (provincia de Valencia) usando la herramienta ArcGIS 

WUImap ®. Esta metodología integra la densidad de viviendas y la agregación de la 

vegetación para planificar la prevención de incendios a gran escala, permitiendo obtener 

cartografía temática asociada. Los objetivos específicos principales fueron: (1) Clasificar las 

áreas de interfaz urbano-forestal en el área de estudio (2) Realizar un análisis espacio 

temporal del régimen de los incendios acontecidos en el área de estudio (3) Evaluar el riesgo 

y la vulnerabilidad según las tipologías de IUF y el régimen de incendios. Los resultados 

muestran que el 21% de las viviendas dentro del área estudiada pueden ser consideradas IUF, 

resaltando el peligro de incendio en esta zona, gran parte de ella afectada por los grandes 

incendios de verano de 2012.Aunque la aplicación de WUImap a las condiciones españolas ha 

sido satisfactoria, los resultados sugieren la reconsideración del criterio de tipificación de la 

densidad de viviendas para poder discriminar las urbanizaciones de tipo intermix que 

presentan grandes dificultades de autoprotección, evacuación y vulnerabilidad a incendios 

forestales. 

 

Palabras Clave: 
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1. Introducción  

 

Las áreas de interfaz urbano-forestal (IUF) suponen espacios de gran interés para la 

ordenación territorial y la gestión medioambiental, debido a sus características específicas 

derivadas del contacto entre espacio forestal y urbano.  

 

El avance del espacio construido sobre superficie forestal (en la periferia de las ciudades 

o en forma de urbanización) ha ido dotando de un gran protagonismo a la IUF, aumentando 

con ello la fragmentación del territorio y de los usos del suelo, al mismo tiempo que se 

degradan los espacios naturales y aumenta el riesgo de incendio. 

 

Estamos ante un problema actual que se aborda desde vertientes geográficas, 

ambientales y forestales, el cual cada vez cuenta con más estudios en nuestro país, ya que 

existen importantes espacios de interfaz en los que la presencia de incendios forestales sobre 
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espacios forestales habitados conlleva cada año importantes consecuencias en términos 

ambientales, económicos y sobre todo humanos. 

 

Es por ello que se están desarrollando programas de actuación y proyectos en los que es 

necesario caracterizar las zonas de interfaz urbano-forestal para mostrar áreas de especial 

interés, por sus problemáticas y su vulnerabilidad. La correcta caracterización de la IUF es 

fundamental para llevar a cabo los correspondientes planes de actuación y de prevención de 

incendios, priorizando las zonas con alto peligro y recomendando las acciones necesarias 

sobre la vegetación y la autoprotección de las viviendas. 

 

2. Objetivos 

 

El estudio se sitúa en el entorno de la ciudad de Valencia, agrupando la demarcación 

forestal de Llíria y Foia de Bunyol (245.000 Ha), la cual supone un espacio en el que el 

influjo urbano de una gran ciudad se expande hacia el interior de la provincia, adentrándose 

en territorios puramente forestales y creando entornos potencialmente conflictivos en casos de 

incendio. 

 

El principal objetivo es evaluar el riesgo de incendios forestales en los espacios de 

interfaz urbano-forestal mediante  la delimitación de las áreas de IUF en función de los 

diferentes grados de agregación de la vegetación y del régimen de incendios. Se persigue por 

tanto cuantificar la vulnerabilidad ante los incendios forestales, ya que la convivencia de 

ambos sistemas pone en riesgo a un importante volumen de población y masa forestal. 

 

El trabajo se concreta en cuatro objetivos específicos, generando cada uno de ellos la 

cartografía adecuada para cumplir el objetivo principal propuesto: 

 

1. Clasificar las áreas de interfaz urbano-forestal según el grado de agregación 

de la vegetación y la densidad de poblamiento. 

2. Realizar un análisis espacio-temporal del régimen de los incendios 

acontecidos en el área de estudio (frecuencia, superficies afectadas y causalidad, en el 

período 1985- 

2010). 

3. Evaluar el riesgo y la vulnerabilidad según las tipologías de IUF y el régimen 

de incendios. 

4. Caso de estudio: Evaluar el peligro de incendios en la IUF en un municipio de 

máxima prioridad de actuación. 

 

A nivel metodológico y de uso de herramientas SIG el presente estudio cuenta con los 

siguientes objetivos:  

 

- Aplicar el programa WUImap ®, herramienta de clasificación de la IUF basada 

en ARCGIS 9.3, a las condiciones locales españolas tomando como área de trabajo la 

demarcación estudiada. 

- Generar nueva cartografía para la planificación de actuaciones preventivas en 

la IUF mediante la explotación de la información contenida en la cartografía del 

SIOSE y en la base de datos histórica de incendios forestales (BDIF). 
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- Sentar las bases de nuevos métodos y protocolos de clasificación de las 

diferentes tipologías de IUF aplicables a diferentes áreas mediterráneas para una mejor 

gestión y prevención ante futuros incendios forestales. 

 

3. Metodología 

 

Este trabajo se definió siguiendo una estructura marcada por los objetivos principales, 

siendo cada apartado consecuencia directa del anterior. Estos apartados se refieren a aspectos 

bien diferenciados que requieren una metodología individualizada.  

 

Clasificación de las áreas de IUF 

 

La metodología referida a la clasificación de áreas de interfaz urbano-forestal parte de la 

información actualizada en formato vectorial y ráster (MDT, modelos de combustibles, 

perímetros de incendios forestales, etc) facilitada por la Generalitat Valenciana, a través de la 

Direcció General de Prevenció, Extinció d'Incendis i Emergències Conselleria de 

Governació.  

 

Atendiendo a las capas que WUImap demanda para la clasificación de las áreas de 

interfaz, éstas se trataron ajustándolas a la zona de estudio, al mismo tiempo que se elaboró 

una capa de agregación de la vegetación partiendo del análisis del mapa SIOSE (resolución de 

2,5 m), simplificado en superficie clasificada como forestal (clasificadas con valor 100) y 

superficie no forestal (clasificadas con valor 0) y rasterizado posteriormente.  

 

De la agregación de los píxeles en una resolución de 25 m (10 pixeles del mapa SIOSE) 

se obtuvieron las tres categorías de agregación vegetal que requiere WUImap: 

 

1) Alta agregación, cuando el valor de la agregación dio como resultado 

píxeles de valor 100, quedando definidas las zonas puramente forestales. 

2) Baja agregación, cuando el valor de la agregación tuvo como resultado 

valores intermedios entre 0 y 100, quedando definidas las zonas de transición entre 

usos del suelo o mezclas de usos agrarios y forestales. 

3) Agregación nula, cuando el valor de la agregación obtuvo como 

resultado píxeles de valor 0, definiendo las zonas puramente agrarias, urbanas o 

sin la presencia de zona forestal. 

 

El cruce en WUImap de las capas que definen el perímetro a estudiar, las edificaciones, 

así como un buffer de 100 metros a las mismas, junto con la capa de agregación de la 

vegetación, permitió obtener una capa final de clasificación de las áreas de interfaz en función 

de la vegetación (alta, media y nula) y la tipología de edificaciones (aislada, dispersa, densa y 

muy densa) en un total de 12 clases cartografiadas en el territorio de estudio. 

 

Análisis espacio-temporal del régimen de incendios 

 

La metodología para el segundo bloque del trabajo se basó en el análisis del régimen de 

incendios, así como de las superficies afectadas, entre 1985 y 2010, que se extrae de la base 

de datos histórica de incendios forestales (BDIF). Este análisis se realizó en dos escalas de 

trabajo: por un lado la malla UTM 10x10 Km por la que se rigen los estudios forestales y las 

bases de datos oficiales (VÉLEZ 2009); y por otro lado la escala municipal, la menor con la 
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que se trabaja en la BDIF y de la que se dispone de la serie completa. El manejo de estas 

variables permitió obtener cartografía del número de incendios así como las superficies 

afectadas de manera gráfica, así como datos concretos en cada caso para su posterior 

correlación con las áreas de IUF. 
 

Evaluación del riesgo de incendio según tipologías de IUF 
 

La combinación de los dos primeros bloques nos permite crear los métodos estadísticos 

que se desarrollan en el tercero, en el cual se plantean las hipótesis de que (1) existe un mayor 

riesgo (número de incendios) y vulnerabilidad (superficie afectada) en zonas con alta 

superficie de IUF, así como  (2) que la presencia de zonas de IUF pueda afectar al régimen de 

incendios y las superficies afectadas. Al mismo tiempo, se trató de demostrar la posible 

relación entre el número de incendios y la superficie afectada por causas naturales, 

negligentes e intencionadas (motivaciones humanas demostradas) con los diferentes tipos de 

agregación de la vegetación y densidad de viviendas 

 

Para evaluar estas hipótesis se clasificaron los términos municipales en función de las 

variables “número de incendios” y “superficie afectada” (riesgo y vulnerabilidad), obteniendo 

con ello una gradación de interfaces con la información del régimen de incendios. 

 

Se han usado modelos lineales de mínimos cuadrados parciales (Partial Least Squares 

PLS, Algoritmo NIPALS Nonlinear Iterative Partial Squares, selección de componentes 

mediante el criterio de la Q2 de Stone-Geiser). Aunque la construcción de los modelos a 

través de los algoritmos disponibles es compleja, sin embargo la interpretación del modelo es 

sencilla debido a su carácter lineal y a la existencia del estadístico VIP (Variance importance 

in projection) que destaca la importancia relativa de las variables analizadas. 

 

Se exploró también la influencia de las diferentes tipologías de IUF en el número de 

incendios y superficies afectadas, así como la causalidad. Los modelos permiten estimar la 

importancia relativa de cada una de las tipologías en la construcción del modelo (estadístico 

VIP,) y por tanto su influencia en las variables dependientes “nº de incendios (incendios + 

conatos)” y “superficie total afectada por los incendios” en el período 1985-2010.  

 

Para la elaboración de los modelos se utilizó el paquete estadístico STATISTICA ® 

versión 7.0. 

 

Caso de estudio: prioridades de actuación preventiva en la IUF del municipio de Bunyol 

 

Como último bloque del estudio se procedió al análisis de un municipio cuyo riesgo 

estructural de incendio forestal fuese elevado según la clasificación realizada con 

anterioridad, escogiéndose Bunyol. Los criterios para esta elección fueron, además de su 

elevado riesgo estructural (50 incendios y 4.132 Ha afectadas entre 1985 y 2010), las propias 

características de municipio, ya que cuenta con importantes desniveles al situarse al 

piedemonte de la Sierra de la Cabrera, con una importante diversificación de usos del suelo 

donde el espacio forestal y matorral ocupa más de 77% del total de su extensión. 

 

Cuando se superpuso sobre la ortofoto la distribución del mapa de IUF para el 

municipio se observó la importante presencia de las tipologías aisladas y dispersas de 

edificación en entornos de alta agregación forestal.  
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El objetivo de este apartado era el de evaluar el peligro de incendios en la IUF en un 

municipio de máxima prioridad de actuación, por lo que se tuvieron en cuenta otros factores. 

Así, se realizó una superposición del mapa de clasificación de WUImap con dos aspectos del 

territorio fundamentales en la propagación del fuego: la exposición de la ladera (dos clases: 

solana y umbría) y las pendientes. En este segundo caso se optó por crear dos clases 

diferenciadas en función de aquellas pendientes entre 30% y 60%, y aquellas que superasen el 

60%. Con el cruce de la información de la clasificación de la interfaz, los espacios de solana y 

las pendientes en dos niveles se obtuvo un mapa con el que mostrar qué lugares serían 

prioritarios a la hora de actuar frente a los incendios forestales una vez iniciados o como 

medida de actuación preventiva en caso de incendio. 

 

 

4. Resultados 

 

Clasificación de las áreas de IUF 

 

La clasificación de las áreas de interfaz urbano-forestal según el grado de agregación de 

la vegetación y la densidad de poblamiento se obtuvo según las 12 tipologías que definen 

LAMPIN-MAILLET et al. (2010)  e incluidas en el programa WUImap (Figura 1): 
 

 

 

Figura 1. Clasificación de la IUF en las áreas estudiadas en función de la agregación vegetal y el tipo de poblamiento 

mediante WUImap ®.Se detalla la clasificación en la zona norte de la comarca de Llíria que incluye zonas de fuerte 

presencia de IUF como Sierra Calderona 

Dentro del área a considerar como interfaz, cabe destacar la elevada superficie de 

aquellas áreas donde las viviendas situadas de manera aislada o dispersa se encuentran 

rodeadas de zonas forestales (Agregación Alta, high AI) sobre todo en algunas áreas como 

Sierra Calderona (Figura 1) 
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Desde el mapa obtenido con WUImap se cuantificó la superficie que cada tipología de 

suelo ocupa mediante la vectorización del mismo (Tabla 1). 
 
 

Tabla 1. Superficies de interfaz clasificadas por WUImap para la zona de trabajo. 

 

 
 

 

La superficie clasificada por el programa WUImap es de 96.366 hectáreas, lo que 

supone cerca del 40% de la superficie total de nuestra área de estudio. Bien es cierto que del 

total de superficie clasificada, 76.062 hectáreas queda bajo la clasificación de agregación 

vegetal nula, por lo que según los criterios establecidos, son tipologías que se consideran 

fuera de la zona de IUF (Tabla 1). Por lo tanto más de 20.000 Ha en el entorno de áreas 

urbanas están consideradas como zonas a tener en cuenta por su potencial peligro de incendio 

forestal, un 21% del total, destacando los porcentajes de las zonas de vivienda aislada y 

dispersa, ya que suponen un total de 13.800 hectáreas de zona forestal con un importante 

número de edificaciones, en general sin ningún tipo de medida de autoprotección. 

 

Análisis espacio-temporal del régimen de incendios 

 

Los resultados obtenidos en el análisis del régimen de incendios entre 1985 y 2010 nos 

permitieron plasmar cuantitativamente cuales eran aquellos municipios o sectores más 

afectados por los incendios forestales, ya fuese por el número de episodios cómo por la 

intensidad de los mismos, dentro de la zona de trabajo. 

 

Los resultados a escala municipal nos muestran una serie de localidades de 

características similares en lo referido a usos del suelo y topografía. Los entornos de Sierra 

Calderona, al norte de la zona de trabajo, y del conjunto de sierras del suroeste (Sierra de los 

Bosques, Sierra de Malacara, Sierra Martés y Sierra de Dos Aguas), cuentan con los mayores 

registros en cuanto a número de incendios al mismo tiempo que registran los más altos 

valores de superficies afectadas. Destacaremos de entre estos municipios aquellos que superan 

las 1.000 Ha afectadas por los incendios forestales, entre los que encontramos las localidades 

de Siete Aguas, superando las 4.000 Ha, Bunyol, y por encima de 5.000 Ha los municipios de 

Dos Aguas, Chiva y Yátova, el cual cuenta con una superficie afectada por los incendios 

forestales superior a las 17.000 hectáreas, lo que sin duda supone el punto más destacado de 

un entorno forestal muy marcado por el régimen de incendios. 
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Figura 2. Registro del número de incendios y de la superficie afectada a escala municipal con la información recogida en la 

BDIF para el período 1985 – 2010 

 

 

 

Se clasificó el riesgo estructural (número de incendios) y la vulnerbalidad (superficies 

afectadas) para mostrar qué entornos estaban más afectados por los incendios forestales 

(Figura 3) usando la malla UTM de 10 x 10 Km. Los resultados muestran la agrupación de 

cuadrículas con altos valores en número y superficie simultáneamente en el sector sur y oeste, 

dentro de la Comarca de Foia de Bunyol, mientras que a medida que nos situamos más al este 

el riesgo estructural desciende hasta situarse en valores mínimos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3. Clasificación a nivel de cuadrícula del riesgo estructural y la vulnerabilidad para la zona de estudio. 

 

La distribución de los datos es muy similar al mapa que deriva de análisis municipal, 

pero es muy destacable cómo existe cierto efecto de “borde” en las celdas limítrofes, sobre 

todo en el extremo sur y oeste, donde se ve aumentado el número de casos y de hectáreas 

afectadas por los incendios de manera significativa (Figura 3).  
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Este hecho nos recuerda la necesidad de tener en cuenta esta escala a la hora de analizar 

el régimen de incendios, puesto que los incendios pueden penetrar desde municipios 

limítrofes a nuestra área de estudio. 

 

De un total de 1.417 incendios registrados, un total de 696 (49,11%) tiene como origen 

el aparato eléctrico de las tormentas que caracterizan el régimen de lluvias. Las características 

pluviométricas, acompañadas de la orografía y la vegetación local, propician una gran 

actividad de aparato eléctrico tormentoso sobre un entorno natural seco, lo cual favorece la 

aparición de rayos que se convierten en focos de inicio de incendios. Como segunda causa 

principal de incendio forestal, con un porcentaje muy similar al anterior, aparecen las 

negligencias derivadas de la actividad humana, con un 48,2 % del total de incendios, 683 si 

nos referimos al número concreto de casos (Figura 4). 

 

 

 
Figura 4. Registro del número de incendios según causa en relación al total de hectáreas afectadas a escala municipal para 

el período 1985 – 2010: causa natural (Izquierda) y causa antrópica (Derecha). 

  

 

 
Evaluación del riesgo de incendio según tipologías de IUF 

 

El mapa de clasificación de la interfaz se cruzó con los datos que conforman el régimen 

de incendios, con el fin de encontrar correlaciones entre las variables y testar las hipótesis 

planteadas. 

 

Los modelos PLS generados con estos datos muestran un ajuste del 21% para el modelo 

en el que se incluye como variable dependiente la superficie afectada y del 57% si incluimos 

además como variable dependiente el número de incendios (Figura 5). Los resultados ratifican 

estadísticamente los resultados observados previamente en la cartografía, siendo las tipologías 

de poblamiento dentro de la IUF las más importantes para explicar el régimen de incendios. 

Los modelos obtenidos incluyendo sólo las tipologías de interfaz presentan ajustes algo 

mejores (38% y 58% respectivamente) pero ratifican la misma tendencia y destacan como 
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tipologías de IUF más relacionadas con el régimen de incendios las áreas de edificaciones 

aisladas (tipologías 12 y 13) y densas (32 y 33). Las tipologías dispersas (22) y muy densas 

(42) ambas con baja agregación forestal (zonas de interfaz agrario-urbano-forestal) resultaron 

significativas sólo para el caso de incendios de causa negligente (más detalles en RUIZ 

CEJUDO 2012) 

 

 

 
 

Figura 5.Importancia relativa (VIP) y ajustes (R2Y) de los modelos PLS generados para relacionar la superficie total y el 

número de incendios (período 1985 - 2010) con las superficies ocupadas por las tipologías de IUF en los diferentes 

municipios (áreas 11 a 43). Las áreas 11, 21, 31, y 41están fuera de la IUF presentando en ambos modelos menos 

importancia que la mayoría de las tipologías de IUF para explicar el número de incendios y las superficie afectadas en los 

municipios de estudio 

 

 

Caso de estudio: prioridades de actuación preventiva en la IUF del municipio de Bunyol  
 

Con los criterios establecidos para la elaboración del mapa de prioridades de actuación 

en el municipio de Bunyol se elaboró el mapa que muestra la Figura 6. Los resultados de este 

mapa fueron corroborados al superponerlos sobre ortofotos, las cuales mostraban una perfecta 

concordancia de aquellas edificaciones emplazadas en entornos forestales de difícil acceso en 

caso de incendio y nuestra clasificación de riesgo para las interfaces más vulnerables. 

 

En la tabla 2 se puede apreciar las superficies que quedan clasificadas como prioritarias 

de actuación dentro del municipio de Bunyol. 
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Figura 6. Mapa de evaluación del riego dentro de la interfaz para el municipio de Bunyol. 

 

 
Tabla 2. Superficies obtenidas según interfaces de riesgo, altas pendientes y orientación de solana y porcentajes con 

respecto al total de esas tipologías de IUF para el municipio de Bunyol. 

 

 

De un total de 194,49 Ha clasificadas, 176,71 Ha se encuentran en pendientes entre el 

30% y el 60% en solana, donde destacan por encima del resto la tipología de interfaz de 

vivienda aislada en contacto con vegetación de alta agregación. Para el caso de las pendientes 

por encima del 60% en solana, se clasificaron 17,78 Ha como de prioridad máxima de 

actuación, viviendas sometidas a alto riesgo de incendio y sobre las cuales sería necesario 

tomar medidas de autoprotección.  

 

5. Discusión 

 

El uso de WUImap para la clasificación de los espacios de interfaz urbano-forestal ha 

sido altamente satisfactorio. Este programa actualmente se tiene en consideración en estudios 

de análisis de interfaz para otros lugares de España (HERRERO et al.2012), donde se precisan 

los mismos métodos aquí empleados y donde también se corrobora lo positivo de los 

resultados obtenidos al mismo tiempo que se insiste en la aplicabilidad del WUImap para 
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cualquier entorno de interfaz y su potencial para la correcta planificación y ordenación 

territorial por parte de los gestores.  

 

En nuestro caso, más de 20.000 hectáreas están consideradas como zonas a tener en 

cuenta por su potencial peligro de incendio forestal, un 21% del total del área de la D.F de 

Llíria y la Foia de Bunyol, destacando los porcentajes de las zonas de vivienda aislada y 

dispersa con agregación de vegetación baja o alta, ya que suponen un total de 13.800 

hectáreas de zona forestal con un importante número de edificaciones, o lo que es lo mismo, 

considerablemente pobladas. Estos datos ratifican el gran problema relacionado con los 

incendios forestales detectado previamente por otros autores en este ámbito territorial 

(GALIANA et al., 2007, HERRERO 2011).  

 

También se observó la existencia de espacios donde la concentración de vivienda 

aislada o dispersa, dentro del espacio forestal, era muy elevada (tipologías densa y muy densa 

de WUImap). Por ello se optó por cotejar estos espacios con la información de SIOSE, con lo 

que se pudo cuantificar que un total de 392 urbanizaciones, clasificadas como suelo urbano 

mixto discontinuo, estaban en contacto directo con zonas de alta agregación forestal. Estos 

espacios de especial riesgo de incendio por las pérdidas humanas que pueden suponer, han 

sido calificadas como intermix (CABALLERO et al. 2004), y suponen una línea de trabajo 

específica sobre la que cabría la necesidad de seguir investigando en el futuro para mejorar la 

clasificación de agregación de viviendas ofrecidas por WUImap. Se considera que el uso 

simultáneo del mapa SIOSE con la salida de WUImap puede ser una primera aproximación a 

la detección de problemas en urbanizaciones intermix, que se deben estudiar a una escala de 

mayor detalle. 

 

El incumplimiento reiterado de las prohibiciones de quemas agrícolas o el uso 

inadecuado del fuego aun teniendo la autorización pertinente, genera gran parte de los 

incendios de causa humana en el área de estudio, lo que explica la mayor incidencia de 

incendios en municipios donde la mezcla de usos del suelo (agrícola-ganadero-forestal-

urbano) es mayor. Estos resultados coinciden con análisis regionales (GALIANA 2011) y de 

ámbito nacional (ORTEGA et al. 2012) donde se destaca que el número de incendios de causa 

humana está muy relacionado con los paisajes en los que encontramos mezclas de usos y 

aprovechamientos en un mismo territorio. Los conflictos de intereses por la gestión, 

ocupación y uso del territorio, así como el uso del fuego como herramienta cultural, 

condicionan gran parte de las igniciones de causa humana (VÉLEZ 2009). 

 

La relación espacial entre el régimen de incendios forestales, ya sea atendiendo a su 

número como a sus dimensiones, tiene una correspondencia significativa con municipios 

donde la presencia de superficie de interfaz urbano-forestal de vivienda es aislada y dispersa, 

las tipologías de interfaz más peligrosas y sobre las que más hay que centrarse para minimizar 

los daños de posibles incendios forestales. Efectivamente, las correlaciones entre las áreas de 

IUF por municipio y el régimen de incendios en cada uno de ellos (número de incendios y 

superficie afectada) ofrece significación en todos los casos (Figura 7). 
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Figura 7. Correlaciones (test no paramétrico de Kendall-Tau) entre las superficies ocupadas por las tipologías de IUF más 

importantes en la construcción de los modelos PLS y el régimen de incendios en los municipios estudiados  

(superficies afectadas y nº de incendios). 

 

 

En los modelos generados (Figura 5) para el número de incendios y superficies, así 

como las correlaciones presentadas (figura 7) muestran que es las tipologías de baja densidad 

de edificación (tipología 12 y 22, figura 7) con hábitat aislado o disperso y baja agregación 

forestal son las más destacada, confirmando de nuevo que el mayor número de incendios 

forestales se da en el entorno de poblaciones donde la mezcla de usos del suelo (agrario-

urbano-forestal) genera mayor número de fuentes de ignición intencionadas o negligentes 

(ORTEGA et al. 2011). 
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6. Conclusiones 

 

Con este trabajo se demuestra la aplicabilidad de WUImap para cualquier ámbito 

territorial a escala local y de paisaje del que se dispongan las capas de información vectorial y 

ráster requeridas.  

 

La existencia de una base de datos sobre incendios tan completa como la BDIF ha 

propiciado el estudio de la IUF teniendo en cuenta el régimen de incendios, lo que nos 

permitió la caracterización del riesgo y la vulnerabilidad a los incendios forestales a varias 

escalas. 

 

El uso de los modelos lineales de mínimos cuadrados parciales (PLS) permitió 

cuantificar la correlación entre las diferentes categorías de IUF con el régimen de incendios 

(número, superficies, causalidad), y demostraron el diferente grado de vulnerabilidad en los 

municipios estudiados por la presencia de altas superficies de determinados tipos de interfaz 

que condicionan la aparición de incendios. Los resultados obtenidos demuestran la hipótesis 

de que aquellas tipologías de interfaz más vulnerables a los incendios forestales coinciden a 

nivel municipal con alto número de incendios y superficies afectadas. A demás, el alto 

porcentaje de incendios registrados por causa natural también se relaciona de manera directa 

con aquellas interfaces de mayor riesgo, lo que informa sobre el peligro al que se ven 

sometidas las IUFs en zonas con alta frecuencia de rayos. 

 

Con el ejemplo de actuación sobre el municipio de Bunyol se ha mostrado 

satisfactoriamente la posibilidad de evaluar el riesgo estructural de incendios en la IUF en los 

municipios de máxima prioridad de actuación ajustando las características de las interfaces de 

mayor peligro con las características físicas del territorio que implican mayor dificultad en la 

extinción o que son más propicias para la propagación del fuego. Los criterios propuestos son 

fácilmente ampliables con la inclusión de más variables relacionadas con el comportamiento 

del fuego como los modelos de combustible y el viento. 

 

Se hace patente la necesidad de aplicar estudios similares en aquellas regiones o 

municipios que históricamente están afectadas por los incendios forestales. Estos estudios 

pueden ser una herramienta de decisión eficaz para actuar de manera preventiva sobre el 

territorio y minimizar los efectos devastadores que los incendios pueden llegar a producir para 

el medio ambiente y para las poblaciones locales. 
 

7. Agradecimientos 

El presente trabajo se ha llevado a cabo gracias al convenio existente entre el   Instituto 

Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria (INIA) y la Universidad 

Complutense de Madrid (UCM) para el desarrollo de las prácticas del Máster en Tecnologías 

de la Información Geográfica (TIG) impartido en la Facultad de Geografía e Historia de la 

UCM. El presente trabajo es un resumen del trabajo Fin de Máster presentado por José 

Antonio Ruiz Cejudo y llevado a cabo bajo la supervisión del Laboratorio de incendios 

forestales del INIA-CIFOR  También agradecer a David Sánchez de Ron por su apoyo en el 

procesamiento de la información geográfica y sus consejos en el manejo de herramientas SIG. 

Por último a reconocer la colaboración de la Generalitat Valenciana, a través de su Direcció 

General de Prevenció, Extinció d'Incendis i Emergències Conselleria de Governació, facilitó 

gran parte de las capas de información necesaria para la elaboración del presente trabajo. 

 



15/16 

 

 

 

8. Bibliografía 
 

CABALLERO, D.; GIROUD, F.; PICARD, C.; XANTHOPOULOS, G.; 2004. Wildland 

Urban Interface Management: A state of the art. En: EUFIRELAB/ EuroMediterranean 

Wildland Fire Laboratory, a „wall-less‟ laboratory for wildland fire Sciences and technologies 

in the Euro-Mediterranean Region. Deliverable D-10-01- 28 pp. 

 

GALIANA, L.; HERRERO, G.; SOLANA, J.; 2007. Caracterización y clasificación de 

Interfaces Urbano-Forestales mediante análisis paisajístico. El ejemplo de Sierra Calderona 

(Comunidad Valenciana, España). Libro de resúmenes, IV Conferencia Internacional de 

Incendios Forestales, Sevilla 2007. 285 Pp. 

 

GALIANA MARTÍN, L.; 2012. Las interfaces urbano-forestales: un nuevo territorio de 

riesgo en España. Boletín de la Asociación de Geógrafos Españoles 58,: 205-226. 

 

HERRERO CORRAL, G.;  2011. Las interfaces urbano-forestales como territorios de riesgo 

frente a incendios: Análisis y caracterización regional en España. Tesis Doctoral. Universidad 

Autónoma de Madrid. 

 

HERRERO CORRAL, G.; JAPPIOT, M.; BOUILLON C.; LONG-FOURNEL M.; 2012. 

Application of a geographical assessment method for the characterization of wildlandeurban 

interfaces in the context of wildfire prevention: A case study in western Madrid. Applied 

Geography 35. Pp. 60-70. 

 

LAMPIN-MAILLET, C.; MANTZAVELAS, A.; GALIANA, L.; JAPPIOT, M.; LONG, M.; 

HERRERO, G.; KARLSSON, O.; IOSSIFINA, A.; THALIA L.; THANASSIS, P.; 2010. 

Wildland urban interfaces, fire behaviour and vulnerability: characterization, mapping and 

assessment. Towards Integrated Fire Management. Outcomes of the European Project Fire 

Paradox. Finland: European Forest Institute. Pp.71-92. 

 

LAMPIN-MAILLET, C.; JAPPIOT, M.; LONG, M.; BOUILLON, C.; MORGE, D.; 

FERRIER, J.P.; 2010. Mapping wildland-urban interfaces at large scales integrating housing 

density and vegetation aggregation for fire prevention in the South of France. Journal of 

Environmental Management (91): 732–741. 

 

LAMPIN-MAILLET, C.; 2008. 2007, Summer Fires in the European Mediterranean – The 

Cases of Greece, Italy and Spain. Mediterranean yearbook. European Institute of the 

Mediterranean. Med. 2008, Economy and Territory- Sustainable Development. Pp 243–247. 

 

ORTEGA, M.; SAURA, S.; GONZÁLEZ-AVILA, S.; GÓMEZ-SANZ, V.; ELENA-

ROSSELLÓ, R.; 2012. Landscape vulnerability to wildfires at the forest-agriculture interface: 

half-century patterns in Spain assessed through the SISPARES monitoring framework. 

Agroforestry Systems 85 (3): 331- 349. 

 



16/16 

 

RUIZ CEJUDO, J.A.; 2012. Caracterización de la interfaz urbano-forestal para la prevención 

de incendios: D.F. de Llíria y Foia de Bunyol (Valencia). Tesis T.F.M. (Trabajo Fin de 

Máster). Disponible en: http://eprints.ucm.es/16943/ 
 
VÉLEZ MUÑOZ, R. (Coord.); 2009. La defensa contra incendios forestales, fundamentos y 

experiencias. MacGraw Hill. Segunda edición. 841 Pp. 

 

 


