G

6° CONGRESQ FORESTAL
ESPANOL

6CFE01-492

Sociedad Espanola de Ciencias Forestales

© Sociedad Espaniola de Ciencias Forestales



2/9

Metodos de inventario baratos para masas de quercineas con escaso valor comercial.
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Resumen

Ante la necesidad de planificacion y de gestion activa de las masas de quercineas, con
reducido valor comercial de sus productos lefiosos, se han ensayado en la provincia de Soria
dos modelos diferentes para la realizacion de inventarios forestales con bajo coste, sobre
masas de Quercus pyrenaica. Uno de ellos se ha aplicado sobre el monte “Dehesa o Sierra”,
n°® 24 del CUP, de Olvega y el monte “Dehesa” n® 189 del CUP, de Valdeavellano de Tera,
consistente en un muestreo relascépico con division en clases diamétricas. El otro, ha sido
empleado en el MUP n° 165, denominado “Hermandad”, de El Royo, con un primer muestreo
relascopico muy sencillo y una segunda fase mas completa sobre los rodales en los que se
prevé intervenir a lo largo del Plan Especial. Se comparan los resultados y los costes de
ambos procedimientos y se evalla si la calidad de los datos obtenidos es suficiente para el
cumplimiento de los objetivos de la ordenacidn de montes.
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1. Introduccidén

La ordenacion de montes ha sido una de las actividades principales de los ingenieros del
ramo. En la provincia de Soria, de gran tradicion forestal, los pinares naturales han sido objeto
de ordenacién hace decenios, y las masas de repoblacion de pino de cierta entidad ya cuentan
con sus planes dasocraticos.

Por el contrario, los robledales de Quercus pyrenaica, generalmente montes bajos
sujetos a aprovechamiento de lefias, no han experimentado ese interés por su planificacion
forestal. Esto se debe principalmente a su escaso valor comercial, y a que hasta ahora su
aprovechamiento era casi en exclusiva para la obtencién de lefias vecinales. Son montes que
ademas cumplen objetivos mdltiples, entre los que destacan la ganaderia y la proteccion del
suelo.

El aumento de precio de los combustibles fosiles y los planes autonémicos para la
promocion de la bioenergia, como por ejemplo el Plan Regional de Ambito Sectorial de la
Bioenergia de Castilla y Leén (JUNTA DE CASTILLA Y LEON, 2011), abren un nuevo
escenario para el aprovechamiento de estas masas que, si bien no alcanzaran a corto plazo
valores importantes, suponen una fuente de recursos y de trabajo en el medio rural. En un
plazo mas largo, la madera de este roble puede tener aplicaciones en toneleria, viticultura u
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otras. Y por ello, se hace mas interesante y necesaria la labor de planificacion y gestion de
este tipo de masas (CRESPO y GARCIA, 2013a).

Se han ensayado dos tipos de inventario sobre tres montes diferentes:

Tabla 1. Montes inventariados

TERMINO SUPERFICIE DE
M.U.P. | NOMBRE PERTENENCIA MUNICIPAL ORDENACION (ha)
Ayto. de
189 Dehesa Valdeavellano de Valdeavellano de 552,75
Tera
Tera
24 Dg?:rsraao Ayto. de Olvega Olvega 803,82
165 Hermandad Ayto. de El Royo El Royo 1.512,91

El monte de Utilidad Publica n° 189 se sitta en el valle del rio Razon, a los pies de la
sierra Cebollera. Ocupa una zona del pie de monte de dicha sierra, presentando unas
condiciones ecologicas muy favorables. La calidad de estacion es en general muy buena,
aunque su aprovechamiento intenso ha dado lugar a algunas masas degradadas. El Valle del
Razén ha sido tradicionalmente un &rea ganadera. Actualmente persiste un importante
aprovechamiento de vacuno de carne en el monte asi como en toda la zona.

El monte de Utilidad Publica n° 24 se sitGa a los pies del Moncayo, en la zona oriental
de la provincia de Soria. En esta area las precipitaciones son menos abundantes y la calidad
de estacion es en apariencia menor. Se trata de una zona con un aprovechamiento ovino
tradicional.

Por altimo, el monte de Utilidad Publica n® 165 se encuentra entre la vega rio Duero, la
sierra de Carcafia y la del Portillo de Pinochos, estribaciones de la sierra Cebollera. La
superficie que no es de pastizal es un monte de roble sometido desde antiguo a un fuerte
aprovechamiento de lefias que han configurado masas degradadas, a pesar de que la
pluviometria es abundante.

2. Objetivos

Se han ensayado en tres montes de Quercus pyrenaica de la provincia de Soria dos
métodos economicos para la inventariacion de sus masas. El objetivo general es la
cuantificacion de las existencias del monte y su posibilidad con un error menor del 15% a
escala de monte, suficiente para el cumplimiento de los objetivos de la planificacion.

Los objetivos especificos son:

- Elaboracion de un manual para la realizacion de inventarios de masas de
Quercus pyrenaica.

- Investigacion del abaratamiento de costes de la planificacion a escala de monte.

- Promocion del aprovechamiento de masas con escaso valor comercial
actualmente.
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Metodologia

Para conocer las existencias del monte, y de acuerdo con las Instrucciones para la
Ordenacion de Montes Arbolados (JUNTA DE CASTILLA Y LEON, 1999), se realiza una
division inventarial previa, la toma de datos en campo y posteriormente se procesan estos
datos y se elabora una cartografia definitiva y el apeo de rodales (cantones). Los métodos de
inventario en campo ensayados centran su atencion en el informe selvicola, previo a la toma
de datos. Se ha realizado un teselado o rodalizacion de las masas de acuerdo con unos tipos de
masa previamente caracterizados. La descripcion y posterior identificacion de los tipos de
masa en campo constituye un elemento eficaz en las fases de rodalizacion y estimacion
pericial inmediata (REQUE, 2008) y puede suponer un abaratamiento de costes en la
determinacion de parametros dasométricos.

Los tipos de masa genéricos, segin CRESPO y GARCIA (2013b), son los siguientes:

» Masas con escasa cobertura, con arboles grandes (“Dehesa”) o sin ellos (“Masa
Abierta”).

» Masas regulares, en orden creciente a su grado de desarrollo: “Tallar Menor”,
“Tallar Latizal”, “Tallar Desarrollado” y “Masa Madura”.

* “Masas Irregulares”.

Para cada tesela definida sobre el terreno se toman los siguientes datos:

- Arbolado: forma principal de masa, indice de espesura, estructura, tipo de mezcla,
especies: Principal o no, estado fitosanitario, clase de edad, FCC, estrato, calidad,
regeneracion (abundancia y viabilidad).

- Datos sobre matorral y estrato herbaceo.
- Regeneracion: distribucion, colonizacion, densidad.

- Otros: indicios de especies cinegéticas, indicios de especies relevantes, dafios en el
rodal (plagas, enfermedades, ungulados, incendios, viento, nieve), pedregosidad, drenaje,
transitabilidad, grado de erosion.

Ademas se realiza una descripcion selvicola, y una propuesta de gestién y prioridad de
la misma.

El parametro forestal central para el inventario de los rebollares es el area basimétrica
(AB). Se realizard un muestreo relascopico de las masas arboladas. De los resultados de este
muestreo se obtendra el AB y se derivaran el resto de los parametros de la masa.

Inventario relascopico por clases diamétricas

Este ha sido el procedimiento ensayado sobre los montes n° 189 y 24 del C.U.P. Tras la
realizacion del informe selvicola y la medicién del AB de los pies mayores (pies con diametro
normal mayor de 7,5 cm), mediante la ejecucion de transectos que cubrieron toda la superficie
del monte, se ha realizado un inventario cuantitativo en aquellas masas densas que puedan ser
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objeto de algun tipo de aprovechamiento, ya sean lefias 0 madera. El criterio considerado para
hacer la distincidn es el siguiente:

- Masas con solo andlisis selvicola cualitativo. Se realiza Unicamente un anélisis
selvicola en aquellas formaciones en las que no se alcancen 8,5 m%ha de AB de los pies
mayores. Son los rebollares huecos o abiertos, las dehesas o bien los tallares menores.

- Masas con, ademas, muestreo relascépico por clases diamétricas: en el resto de las
masas forestales con coberturas semicerradas o cerradas.

El tipo de muestreo puede ser sistematico, o bien basado en parcelas relascdpicas
“dirigidas”, que se realizan sin una malla previa, a la vez que se recorren las distintas teselas.
Tanto si el muestreo es sistematico como si no lo es, lo relevante para el procesado de las
parcelas es que se realicen sobre teselas lo mas homogéneas posible. En caso de un correcto
teselado, una densidad de parcelas de 1 cada 4 ha, debe ser suficiente para obtener un buen
resultado.

La banda del relascopio a usar en los inventarios de rebollares sera normalmente la del
1. Bandas menores pueden ser recomendables en rebollares maduros con grandes didmetros,
mientras que bandas inferiores pueden ser recomendables para tallares formados
principalmente por pies menores. Las primeras tienen una representacion muy escasa dentro
de los rebollares ibéricos, mientras que para las segundas no se propone realizar un inventario
cuantitativo. Asi que se propone el uso de la banda del 1 para el inventario de los rebollares.
En la parcela relascopica se toman los siguientes datos de los arboles que superan la banda
relascopica:

- Especie. Se van a inventariar masas de Quercus pyrenaica. También se inventariaran
especies que tengan una representacion importante, como podrian ser por ejemplo Pinus
sylvestris o Fagus sylvatica. Se especificara el nimero de pies secos de cada especie.

- Grupo diamétrico: Los grupos diamétricos considerados son: 7,5-17,5; 17,5-27,5;
27,5-42,5; >42 5.

La densidad de la masa se obtiene a través de las areas basimétricas de cada clase
diamétrica y el diametro medio que se use de esta clase diamétrica. En el caso general de que
los pies se distribuyen normalmente dentro de la clase diamétrica, se usa el centro de clase. En
el caso de que los pies se encuentren en un extremo de la clase diamétrica, se podra tomar
como diametro medio de la clase otro que no sea el centro de la misma. Esto es mas relevante
para las masas con didmetros pequefios, en las que la diferencia de diametro implica fuertes
diferencias en densidad, como se puede ver en la siguiente tabla:

AB CD Dg N/ha
10 Cdl 10 1273
10 Cdl | 125 | 815
10 Cdl 15 566
10 Cd2 20 318
10 CdZi i 225 52
10 Cd2 25 204
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Se recomienda usar tres posibilidades de dg en las dos primeras clases diamétricas.

- Altura media de cada uno de los grupos diamétricos de cada especie. Esta altura es la
que se usara para la cubicacion de las masas.

- Cuantificacion de los arboles de porvenir, de los pies menores y de la regeneracion. En
una parcela de radio fijo de 5 m con el mismo centro que la parcela relascépica, se contaran
los pies menores y se estimara la regeneracion. Seran considerados pies menores los mayores
de 1,30 m de altura y que no alcancen los 7,5 cm de didmetro normal. Estos pies menores
seran divididos en viables y no viables. Se consideran regenerado los pies menores de 1,30 m.
El nimero de arboles de porvenir se estima en una parcela de radio fijo de 11 m.

Ademas en cada parcela se valora el vigor de la masa, se mide la pendiente y se anotan
las especies de interés.

Para calcular el volumen se estima la pertenencia de cada pie a cada una de las clases
diamétricas, se calcula la densidad en funcion del centro de la clase o bien con el Dg
estimado, y se cubican los pies de la clase como producto del AB, la Hm estimada y un
coeficiente mdrfico (que se puede obtener del IFN en funcién de la especie y de la forma de
cubicacion).

Inventario completo en los rodales de corta o en dos etapas

En el M.U.P. 165 se ha ensayado una variacion del modelo anterior. Basandose en la
misma tipificacion de las masas, se rodaliza el monte y se elabora un informe selvicola.
Durante la ejecucion del mismo se realiza un inventario somero, muy sencillo, con objeto de
utilizarlo como muestreo piloto en las zonas con posible intervencion durante el Plan
Especial, y de muestreo definitivo en el resto de las zonas. En cada parcela relascépica se
inventaria el AB de los pies mayores de 2,5 cm. Ademas se estima la distancia al 6° arbol y se
estima la altura dominante de la parcela.

Una vez elaborado el informe selvicola y este primer inventario se seleccionan las
teselas sobre las que se realizara posteriormente el inventario intenso. El criterio de seleccion
es doble: aquellas teselas que de acuerdo con el informe selvicola necesitaban tratamientos
con alguna urgencia y aquellas con alguna parcela del muestreo piloto de AB mayor o igual
que 20 m%ha. Al no utilizar exclusivamente un criterio numérico se evita lo que ocurre
frecuentemente en las ordenaciones con muestreo sistematico, en las que si las parcelas no
son representativas de la tesela se excluyen rodales de tratamiento cuando si lo necesitan, y
viceversa.

Para el célculo del volumen se ha considerado que éste es proporcional a AB y Ho. Esta
relacion esta contrastada en el trabajo de ALLUE y SAN MIGUEL (1991). El muestreo
realizado se ha considerado como muestreo piloto. De acuerdo con las Instrucciones para la
Ordenacion de Montes Arbolados (JUNTA DE CASTILLA Y LEON, 1999), se ha calculado
el tamafio minimo del lado de la malla para obtener un error de muestreo para el volumen con
corteza del 10% con nivel de confianza del 95%. De este modo se ha disefiado un muestreo
tradicional a realizar exclusivamente en las teselas en las que esta previsto intervenir durante

el plan especial.
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En la segunda etapa del inventario, se han medido los diametros de todos los pies de la
parcela, las alturas de los dos pies mas cercanos al centro y la altura dominante de la parcela.
Se realiza una regresion H/d, y se cubican los pies con Cubifor (RODRIGUEZ et al., 2008)
asignando a cada pie la altura resultante de la regresion.

3. Resultados

Inventario relascopico por clases diamétricas.

En el caso del método de inventario ensayado en los MUP 24 y 189 se ha realizado el
informe selvicola previamente al inventario relascépico. La superficie conjunta de los dos
montes es de 1.356,57 ha. El coste del informe selvicola mas el inventario relascopico en las
superficies con AB > 8,5 m?/ha, es el siguiente:

Dias andlisis selvicola: 12 dias Rendimiento = 113,04 ha/dia
203,75 €/jornal / 113,04 ha = 1,80 €/ha

En el coste del jornal se ha incluido el jornal de un titulado medio con vehiculo
todoterreno y medios auxiliares.

Se han realizado parcelas relascdpicas por grupos diamétricos, como las descritas en la
metodologia:

13 parcelas/dia x 4 ha/parcela = 52 ha/dia
203,75 €/jornal / 52 haljornal = 3,92 €/ha

Al aplicarse este inventario sobre las superficies en las que se ha determinado en el
analisis selvicola que el AB de los pies mayores es > 8,5 m®ha, un 41% de la superficie
exclusivamente en nuestro caso, el coste por hectarea del inventario en todo el cuartel seré:

1,80 €/ha + 0,41 x 3,92 €/ha= 3,41 €/ha

Inventario en dos etapas.

En el caso del método de inventario ensayado en el MUP 165 se ha realizado el informe
selvicola en el Cuartel A a la vez que 226 parcelas relascopicas (una parcela cada 4 ha), con
un rendimiento de 4 parcelas/hora. El coste del informe selvicola mas este inventario
relascopico que servira como muestreo definitivo en los rodales en los que no se interviene en
el Plan Especial es el siguiente:

4 parcelas/hora x 7 horas efectivas = 28 parcelas/dia = 112 ha/dia

203,75 €/jornal / 112 ha = 1,82 €/ha

En el coste del jornal se ha incluido el jornal de un titulado medio con vehiculo
todoterreno y medios auxiliares.
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Tras este primer inventario se ha determinado la necesidad de realizar 152 parcelas
tradicionales en las teselas en las que estd previsto intervenir durante el plan especial. La
superficie a inventariar supone el 45% de la superficie total del cuartel. El rendimiento se
considera de 10 parcelas al dia. El coste de este segundo inventario es el siguiente:

10 parcelas/dia x 2,67 ha/parcela = 26,7 ha/dia
298,67 €/jornal / 26,7 ha= 11,19 €/ha

El coste incluye los jornales de capataz y peon, vehiculo todo-terreno y medios
auxiliares. Al aplicarse este inventario sobre un 40-50% de la superficie exclusivamente (en
nuestro caso el 45%), el coste por hectarea del inventario en todo el cuartel seré:

1,82 €/ha + 0,45 x 11,19 €/ha = 6,86 €/ha
4. Discusion

Los dos métodos ensayados en tres montes de la provincia de Soria parecen
suficientemente validos para cumplir los objetivos propuestos. Ambos permiten cuantificar
las existencias del monte y proporcionan el detalle necesario a escala de rodal para la
planificacion forestal detallada en el Plan Especial.

El inventario relascopico por clases diamétricas es mucho méas barato que el inventario
en dos etapas, siendo el coste de aquel practicamente la mitad que el de éste. No obstante, los
datos no son totalmente comparables, ya que el criterio elegido para la realizacion del
inventario en los rodales no es el mismo (AB de los pies mayores > 8,5 m?ha en el caso de
inventario relascopico por clases diamétricas y AB total > 20 m?%ha en el caso del inventario
en dos etapas).

El inventario relascopico por clases diamétricas se ha realizado por el mismo técnico
que realiza el analisis selvicola, por lo que Gnicamente lleva asociado el coste de una persona
(203,75 €/jornal). El inventario en dos etapas lleva asociado el coste por jornal de una
cuadrilla formada por un capataz y un pedn (298,67 €/jornal). Esta diferencia encarece el
inventario en dos etapas frente al relascopico por clases diamétricas.

Las estimaciones en el inventario relascopico por clases diamétricas son mucho
mayores que en el inventario en 22 etapa (en el que tan solo se introduce la H en funcion de la
regresion). Esta mayor exactitud del inventario en dos etapas para los rodales de corta es la
gue marca principalmente la diferencia de costes, asi como la ejecucién de las parcelas por
una o dos personas.

El inventario en dos etapas proporciona datos cuantitativos a escala de monte mas
precisos que el inventario relascopico por clases diamétricas, aungue aln bastante imprecisos
respecto al inventario tradicional. Puede tener su utilidad en la comparacion de existencias en
cada rodal a lo largo de las diferentes revisiones de la planificacion. Sin embargo, dado el
escaso valor comercial de los productos que se obtiene actualmente de las masas de
guercineas, un método que proporcione informacion suficiente para la planificacién a corto
plazo es igualmente valido.
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Ambos inventarios realizan una parcela relascépica cada 4 ha para las masas
semicerradas o cerradas. En el relascopico por clases diamétricas no se realizan parcelas en
las masas abiertas o las formadas por pies menores. De estas masas no se obtendran datos
cuantitativos. En el inventario en dos etapas si que se tendran datos cuantitativos de estas
masas, aunque sin clasificacion diamétrica, al igual que en las masas en las que no se superen
los 20 m?/ha de AB o bien no se planteen actuaciones para el plan especial. En el relascépico
por clases diamétricas si que se tendran las existencias clasificadas en clases de 10 cm.

5. Conclusiones

Los dos métodos de inventariacion estudiados para masas de Quercus pyrenaica con
escaso valor comercial son de bajo coste y validos para ser utilizados en este tipo de montes.

El método de inventariacion relascépica por clases diamétricas resulta mas econoémico
que el de dos etapas y, a priori, suficiente para la cuantificacion de existencias de las masas
con cierta densidad.

El método de inventariacion en dos etapas proporciona datos mas precisos de
existencias de las masas con posible aprovechamiento. Puede resultar mas adecuado si los
objetivos de la planificacion forestal justifican la necesidad de obtener datos mas fiables.
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